Series Tenporal es

TEMA |1 V: SERI ES TEMPORALES

V. 1. - Introduccién.
| V.2.- Representaci 6n grafica y conponentes de una serie.
IV.3.- Calculo de |la tendencia. Mttodo de nedias novil es.
IV.4.- Calculo de la conponente estacional. Mtodo de
nmedi as noviles. IV.5.- Elimnacioén directa conponentes.
IV.5.1.- Elimnacion de la tendencia. Metodo de |as
di ferenci as regul ares.
IV.5.2.- Elimnacion de I|a conponente estacional.
Met odo de | as diferencias estacionales.

|V.6.- las tasas de vari aci on.
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IV.1.- Introduccioén.

Este tema se dedica al estudio de |las series tenporal es de
un punto de vista cléasico. En nuestro esquema de trabajo
esto supone introducir explicitanente un elenento nmas: el
factor tienpo, y a nuestros contenidos una forma nas de
analisis de los datos. La idea es que |la historia de una
serie de nos puede dar informaci 6n que puede sernos util

para saber cénp se conporta esta serie en el futuro.

Una serie tenporal se puede definir conb una sucesioén de
observaci ones cuantitativas cronol 6gi canente ordenadas, o
conp una distribuci on bidinmensional en la cual una de |as
conponentes es el tienpo y la otra |la propia variable en
estudio. Su representacion grafica es wun diagrama de
coordenadas en donde el eje de abcisas contiene al tienpo y

el de ordenadas a |la variable que se desea estudi ar.

La | ecci6n se estructura desde el punto de vista clasico y
esto supone definir las conponentes de una serie
conponente tendencial, conponente estacional, conponente
ciclicay la residual; determ nar conbp se pueden calcul ar
cada una de ellas, y, adenmas, deternminar céno se pueden
conbinar estas para obtener la serie a partir de
conoci m ento de sus conponentes.

IV.2.- Representacién graficay componentes de una serie.

Conp ya henpbs conentado, |a representaci 6n grafica de una
serie tenporal se realiza nediante el uso de los ejes
cartesianos. En el eje de abscisas se representa el tienpo
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(t) vy en el eje de ordenadas se representan |os val ores de
| a magni tud observada (Y;) con | o que se obtienen una serie
de puntos (t, Y;) que al unirlos nos permten obtener unas
primeras concl usiones de |a evoluci6n histoérica de |a serie.
La representaci 6n grafica de la serie de ventas que henos
utilizado cono ejenplo aparece en |la figura V.1, y sus

datos corresponden a la tabla IV.1

Tabla V.1
i Error! Vent as nensual es en m | es de pesetas
Mar cador no
def i ni do.
Meses
1979 1980 1981 1982 1983 1984
Enero 89 100 115 124 136 152
Febrero 103 106 122 126 150 152
Mar zo 117 103 143 127 166 147
Abri | 135 82 157 110 179 126
May o 154 85 175 110 201 132
Juni o 147 76 175 97 202 119
Julio 163 66 185 94 211 122
Agost o 142 68 164 89 194 111
Septienbre 155 85 178 110 201 134
Cct ubre 136 96 168 119 193 142
Novi enbr e 119 103 142 124 166 151
Di ci enbre 123 133 151 148 179 175
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Figura IV.1

220

60

Desde el punto de vista clasico una serie esta fornada por
cuatro conponentes:

a. Conponente tendencial o tendencia (T): Es una conponente

de la serie que refleja su evolucion a largo plazo. En
nuestro ejenplo | a tendencia se obtendria teni endo en cuenta
| a evolucion de las ventas a lo largo de todo el periodo de
seis afos. Esta conponente puede ser de naturaleza
estacionaria ( se representaria por una recta paralela al
eje de abscisas), de naturaleza lineal (creciente o
decreciente), de naturaleza parabdlica, de naturaleza

exponenci al, etc.
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b. Conponente ciclica (C: Es una conponente de | a serie que

recoge | as oscil aciones perioddicas de anplitud superior a un
afo y se deben principalnente a la alternancia de etapas de
prosperidad y depresién en la actividad econ6m ca. Cuanto
mayor sea el periodo de un ciclo, nmayor ha de ser el nuanero
de observaciones de la variable para que aquel sea

r econoci bl e.

c. Conponente estacional (E): Es una conponente de |la serie

gue recoge |as oscilaciones que se producen en periodos
iguales o inferiores a un afio y que se repiten de form

regul ar en | os diferentes afos.

Si se considera el afio conp periodo marco o de repeticidn
pueden observarse las fluctuaciones de la magnitud a lo
| argo de sus neses o de sus trinmestres, cuatrinestres, etc.
El origen de |las variaciones estacionales (conponente
estacional) puede estar en factores fisico-naturales cono
son | as estaciones clinmatol 6gicas o en factores culturales o
de tradicion: fiestas navidefias, vacaciones, horarios
conerciales, etc. Por ejenplo, el clinma afecta a |a venta de
una serie de productos: |los helados y refrescos se venden

fundanent al nente en verano y |a ropa de abrigo en invierno.

d. Conponente residual (R): Es una conponente de |la serie

tenporal que recoge |as fluctuaciones erréaticas que se dan
por la ocurrencia de fenénenos inprevisibles (un pedido

extraordi nari o en una enpresa, una huel ga, una catastrofe).

Una vez que henpbs definido |os conponentes que forman |a
serie tenporal cabe preguntarse de qué forma se conbi nan

di chos conponentes para que den cono resultado |os distintos
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valores de la serie tenporal que observanps. En el estudio
cldsico de las series tenporales se han nmanejado dos
hi pétesi s de trabajo:

1. Esquenm aditivo

Los val ores observados de cual quier serie tenporal son el

resultado de | a sunma de sus cuatro conponentes:

Yi=Ti+tCGTE+t R

2. Esquema nmultiplicativo

Los val ores observados de cual quier serie tenporal son e

resultado de la nultiplicaci6on de |os cuatro conponentes:

Yi=T*C* E* R

Esta ultima expresi6n admite una variante, conocida cono
nodel o mxto, que se utiliza en el supuesto de que |a
conponente residual sea independiente de |as demas. En el
nodel o m xto cada uno de | os val ores observados de |la serie
tenporal se obtiene conp |a suma del conponente residual al
producto de |los otros tres conponentes:

Yi=T* C* Eit R

Para determ nar el nodel o o esquenma que se debe utilizar en
cada caso, tendrenps que efectuar un analisis previo de la
serie. Para ello podenps utilizar tanto métodos graficos
conbp analiticos, basados en el conportamento de |a

conponent e est aci onal .
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En este curso sélo estudiarenos el neétodo gréafico que

consi ste en:
1. Calcular las nedias y desviaciones tipicas de cada afio.

2. Representar estos estadistico en unos ejes de coordenadas

(medi a, desviacioén tipica)

3. Si la nube de puntos es creciente: esquenma nultiplicativo

y en caso contrario: aditivo.

desv@cxén desviacion
tipica tipica

media media

Esquema aditivo Esquema mul tiplicativo

IV.3.- Calculo de latendencia. Método de medias moviles

De los miltiples nétodos que se han ideado para tratar de
aislar |la tendencia de | os denas conponentes vanbs a tratar
| os mas sencillos y conocidos. En concreto, para el calculo
de | a tendencia desarrollaremos el nétodo de nedi as novil es.
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El método de nedias mdviles es un método de natural eza
nmecani ca que consiste en definir conb tendencia a la serie
suavi zada que se obtiene por el célculo reiterado de val ores
nmedios de la serie original. Su aplicacion consiste en |lo

Si gui ent es pasos:
1. Partinos de |a serie tenporal observada Y,

2. Se obtienen sucesivas nmedias aritnméticas para cada Y; con
un numero de observaci ones, fijadas de antenano, anteriores
y posteriores a ese Y,. El nunmero de observaci ones, p, que
se utiliza para obtener las nedias aritméticas suele
coincidir con |los periodos inferiores al afio que contiene |a
serie (por ejenplo p es igual a 3 si los valores de la serie
son cuatrinestrales, igual a 4 si son trinestrales, igual a

2 si son senestrales, etc.)

Si el nuanmero de observaciones (p) utilizado es inpar |a
nmedia Y, obtenida coincide con el periodo t y entonces se

dice que | a nedia esta centrada.

La serie de nedi as obteni das seréa:

ypraz YT Yo F Yy
z P

Yt Yt ...t Ypu

Yr3=
2 p
Yrpts = Yat Yat .+ Yoo
2 p
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Si el nanmero de observaciones (p) es par, l|las nedias asi
obt eni das no estén situadas en ningun instante del tienpo.
Recordenos que | os instantes de tienpo son 0,1,2,3,4,...,T.
Un sinple céalculo nos indica que las nedias que henps
obtenido se situan en el 3.5,4.5,/5.5 ..., que no son
i nstantes de observaci 6n. En este caso tenenpbs que vol ver a
cal cular una nueva nedia aritmética utilizando cada dos
val ores consecutivos de |as nedias previanente cal cul adas.
Es decir, en este caso cal culanpbs |os val ores nedi os conp

para el caso inpar,

Yit Yot ..+ Yo
P

Y=
2

— Yo+t Y3t .t Ypu

Ves=
2 p
Ypts = Yat Yat .+ Yoo
2 p

(bsérvese que si, por ejenplo, p=4, la prinmera nedia novi
se situa en el instante de tienpo
p+l1_4+1_

=——=25
2 2

En consecuencia, |as nedias obtenidas no estéan centradas
puesto que |os subindices (p+l1)/2, (p+3)/2, (p+t5)/2,... no
son nuneros enteros, ya que henos el egi do conp val or de p un

namero par, y por tanto no coinciden con |os subindices de
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la serie original.

cono:

Para centrarl os creanps una nueva serie

Ahora la serie que tenenos si
(p+4)/2,

subindices (pt+2)/2,

ent er os.

Veanos un ej enpl o.

estard centrada porque |os

(pt6)/2,... ya son numneros

Las ventas trinestrales de una fabrica de

cal zado expresadas en mllones de pesetas para |os afios

1992, 1993 y 1994 son | as siguientes:

i Error! 1992 1993 1994
Mar cador no

defi ni do.

1.°" trinmestre 150 155 160
2.° trinmestre 165 170 180
3. trinestre 125 135 140
4.° trinmestre 170 165 180

bt ener

novi | es enpl eando tres y cuatro observaci ones.

| as series de tendencia por el

181
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SOLUCI ON:

1. - Sel ecci onanpbs p=4 observaci ones:

Tiempo Serie original Medias no centradas Tendencia
[-1992 150
[1-1992 165 152.5
[11-1992 125 153.75 153.125
IV-1992 170 155 154.375
[-1993 155 157.5 156.25
[1-1993 170 156.25 156.875
[11-1993 135 157.5 156.875
IV-1993 165 160 158.75
[-1994 160 161.25 160.625
[1-1994 180 165 163.125
[11-1994 140
IV-1994 180

Comb se puede observar, |la variable tendencia pierde dos

datos por delante y dos datos por detras. En nunero de
dat os que se pierden depende del val or sel ecci onado para p.
Un aspecto inportante para determinar el valor de p es que
el valor de p debe de garantizar que se ha elimnado |a
conponente estacional, y ello inplica que p debe de ser
di vi si ble por el nunero de observaci ones realizadas dentro
del anfo. Es decir, si l|los datos son nensuales, p debe de
ser igual a 12 o un miltiplo de 12, si los datos son
trinestrales, p debe de ser igual a 4 o miltiplo de 4.

La grafica de la variable original, las nmedias nobviles no

centradas y la tendencia se nuestran en el siguiente
grafico (gréafico IV.2).
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VENTAS DE UNA FABRICA DE
CALZADO
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Dada la dificultad para el separar |a conponente ciclica y
la tendencial, debido a que para ello necesitarianps un
namero nuy elevado de observaciones, |lamarenbs a esta
conponente conponente tencencia-ciclo y no |levarenos a

cabo | a extracci 6n de | a conponente cicli ca.

IV.4.- Calculo de la componente estacional. Método de medias

moviles

Cuando se definié esta conponente se estableci6 que eran
oscilaciones de la magnitud en estudio que se debian al
instante del tienmpo en el cual se realiza l|la nediciodn,
cuatrinestres, trinmestres y neses) o inferiores (por
ejenplo, el periodo de repeticio6n puede ser el nmes y sus
conponentes | as senmanas, etc..). Cuando se pretende en |os

f en6bnenos econdém cos analizar su evolucién real hay que
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elimnar |a conponente estacional ya que sus fluctuaciones
pueden distorsionar la informaci 6n que nos sumnistra |a
serie. Es decir, si estanmpbs analizando |as ventas de
hel ados, no podenbs conparar el volunmen de ventas de

segundo trinmestre con el volunmen de ventas del tercero,
debido a que esta variable tiene un fuerte conponente
estacional. El hecho de estar el tercer trinmestre inplica un
mayor nivel de ventas, sin que ello se puede considerar un
hecho inportante. Para poder conparar dos trinestres
di stintos, debenps elimnar el efecto estaci 6n. Este proceso
recibe el nonmbre de desestacionalizacion de la serie

obser vada.

Por ejenplo, si se observa que las ventas trinestrales de un
super ner cado al pasar del tercer trinestre al cuarto
aunentan en 30 mllones. ¢ Qué ha ocurrido?, ¢ se debe este
aunento a la eficacia publicitaria y del personal de |a
enpresa o0 a que en el cuarto trinestre estan las fiestas de
Navidad y el consuno famliar aunenta?. Si observanos | as
ventas en el segundo y cuarto trinestres son estacional nente
altas y en el prinmero y tercero son estacional nente baj as.
Luego si se quiere analizar |la evolucién real de |as ventas
del supernercado hay que desestacionalizar la serie, con lo

gue se podran conparar |los distintos trimnestres.

Podenos encontrar vari os met odos par a | a
desest aci onal i zaci 6n de una serie. Nosotros desarrol |l arenos

el método de nedi as ndvil es.

En la aplicaci 6n del nmétodo se siguen |os siguientes pasos:

1.- Se deternina |la tendencia por el nmétodo de |as nedias

novil es. La tendencia asi calculada, incluye tanbién a |a
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conponente ciclica (T x C) para la hipoétesis nultiplicativa
6 (T+ C para la aditiva.

2.- Se elimna |la conmponente tendencial y ciclica dividiendo
la serie original por l|la tendencia calculada en el paso
anterior si la hipotesis es nultiplicativa 6 restandola si

I a hipotesis es aditiva.

H POTESI S MULTI PLI CATI VA:

Y _ TXCxEXR _

= ExR
TxXC TxXC

H POTESI S ADI Tl VA:

y,-(T+C)=T+C+E+R(T+C)= E+R

Conb se puede observar, cuando se ha elim nado | a conponente
m xta tendenci a-ciclo sigue quedando | a conponente residual.

3.- Con objeto de elimnar |la conponente residual de la
serie original se calculan las nmedias aritneticas para cada
estaci on. Si |as observaciones son nensual es tendrenps 12
nedias: M, M,..,M;, M, (en general M); donde M sera |la
nedia aritmética de | os val ores correspondi entes a todos |os
nmeses de enero,M la nedia aritnmética de |os valores
correspondi entes a todos | os neses de febrero. Estas nedias
nos representan de forma aislada la inportancia de la
conponente estacional, para ello se supone que |o0s errores
tienen un conportam ento aleatorio, |lo cual inplica que en
unas observaciones tomara valor negativo y en otras
positivo, con |lo cual cuando cal culanbs |a nedia de todos
| os neses de enero, |o que estanpbs haciendo es elimnar |a
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conponente residual y quedarnos Unicanmente con la
estacional, puesto que |la tendencia-ciclo |la henos elim nado

e el paso anterior.

4.- obtencién de |a conponente estacional. Para ello se
calcula la nedia aritnmética anual MA de l|as nedias
estacionales M, M, M,...

A - Si el esquema que sigue |la serie es nultiplicativo la
conmponent e estacional se calcula nediante |a obtenci én de
| os siguientes indices, conocidos conp "indices de variacion

est aci onal ":

= Miy900 1,= M2 x100; etc..
MA

MA

Habra tantos indices conpb estaciones o nedias estacionales
tengan | as observaciones y nos indicaran la inportancia de
| a variaci 6n estacional al pasar de un periodo a otro. Si un
i ndi ce expresado en tantos por ciento nos da 80 quiere decir
gue por el nero hecho de ser esa estacion, |la magnitud en
estudio es un 20% mas baja de su tendencia nedia. Una vez
obtenidos los indices de variacién estacional puede
desest aci onal i zarse | a serie observada dividi endo cada val or
de |l a correspondi ente estaci 6n por su indice correspondi ente

expr esado en tantos por uno.

La suna de los indices de variaci6n estacional para esta
hi pétesis sera sienpre igual al n° de indices 0 estaciones
si estan expresados los indices en tantos por uno O al
numero de indices nultiplicados por 100 si estan expresados
en tantos por ciento. Para datos nensuales |la suma seria 12
(6 1200), para datos trinmestrales 4 (6 400), etc.
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B.- Si el esquema que sigue l|la serie es aditivo la
conponente estacional se calcula restando a cada nedia

estacional (M, M,...) la nedia anual MA
E.=M - MA
E.=M - MA ...,
et c.

Bajo esta hipoétesis, |la suma de | as conponent es estaci onal es

es igual a cero.

Para desestacionalizar la serie, restarenps a cada uno de
| os valores de la serie original, |a conponente estacional

correspondi ent e.

EJEMPLO De la serie de ventas trinestrales del ejenplo
anterior obtener |los indices de variacién estacional por el
nmét odo de | as nedias noviles y desestacionalizar con dichos

indices |la serie observada.

Recordenpbs que |os datos de |los cuales partinos son |os

si gui ent es:

Tiempo Serie original Medias no centradas Tendencia

1-1992 150

[1-1992 165 152.5

111-1992 125 153.75 153.125
IV-1992 170 155 154.375
1-1993 155 157.5 156.25
[1-1993 170 156.25 156.875
111-1993 135 157.5 156.875
IV-1993 165 160 158.75
1-1994 160 161.25 160.625
[1-1994 180 165 163.125
111-1994 140

IV-1994 180
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Supuesto el cunplimento de la hipoétesis aditiva, la serie
gue denotanbs conpb Tendencia incorpora la informacion
tendencia-ciclo (TxC). Si la serie original |a dividinos
por la tendencia ciclo obtenenos |a serie que contiene al

producto entre |a conponente residual y estacional. Es
decir.
Tiempo ExR
[-1992
[1-1992
[11-1992 0.81632653
[V-1992 1.10121457
[-1993 0.992
[1-1993 1.08366534
[11-1993 0.86055777
[V-1993 1.03937008
[-1994 0.99610895
[1-1994 1.10344828
[11-1994
IV-1994

Esta serie recoge de forma ai sl ada | a conponent e estaci onal
pero todavia unida a |a accidental que no ha sido elim nada.
En definitiva es un indice expresado en tantos por uno en el
gue la base de conparacion es la tendencia y el ciclo
representados por las nedias noviles centradas en |os
periodos de tienpo. Estos indices brutos ya nos arrojan
mucha informaci én sobre |a conponente estacional. Puede
observarse que los trinmestres prinmero y tercero son
estaci onal nente bajos al ser |los indices nenores que uno y
los trinmestres segundo y cuarto son altos. Estas variaci ones
presentan regul aridad ya que se mantienen en | os distintos

anos.

Las variaciones residuales las elimnanpos obteniendo |as

medi as aritnéticas de |l os cuatro trimestres:
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1:

3

2:

4

0.9921+ 0.9970

= 0.9945

0.8163+0.8606 _ 0.8385

2

10837 +1.1085 _ | 100

1.1012+ 1.0400 _

=1.0706
2

A partir de las anteriores nedias calculanmbs |la nedia

aritmética anual que sera |la base para obtener |os indices

de vari aci 6n est aci onal

MA

_ 0.9946+1.

M1t M2t Mst Ma _
4

0936+ 0.8385+ 1.0706

4

= 0.9993

Tomando conb base de conparaci 6n esta nedi a anual obt enenos

| os verdaderos indices de vari aci 6n est aci onal

t ant os por uno:
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Expresados en tantos por 100 seran:

I, = 99.53 I, = 109. 44
l; = 83.91 |, = 107. 14

Para cada uno de los trinestres consi der ados.

El I, significa que en los prineros trinestres |las ventas
real i zadas practicamente no estan sujetas a |as variaci ones
estacional es ya que el indice es préacticanente |a unidad en
tantos por uno 6 100 en tantos por ciento; soOlo descienden
un insignificante 0.47% El |, significa que por el hecho de
ser segundos trinestres, con independencia de la politica
conercial que siga la enpresa, las ventas aunentan en un
9.34% El 13 significa que en los terceros trinestres |a
estacionalidad afecta de fornma significativa a |as ventas ya
gue bajan un 16.09% Por ultino, observando el |, venbs que
| a estacionalidad en dicho trinestre es alcista, enpujando a

|l as ventas en un 7.14%

Por daltinmo vanpbs a desestacionalizar |a serie. Conb estanps
dentro de la hipotesis nultiplicativa para elimnar |a
influencia estacional en las ventas |las dividinos en cada
estacion por su correspondiente indice de variacion
est aci onal expresado en tantos por uno. La serie

desestacional i zada es | a siguiente:
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Tiempo
[-1992
[1-1992
[11-1992
IV-1992
[-1993
[1-1993
[11-1993
[V-1993
[-1994
[1-1994
[11-1994
IV-1994

Serie desestacionalizada
150.708329
150.905433
148.969134
158.670898
155.73194
155.478324
160.886664
154.004107
160.755551
164.624108
166.84543
168.00448

BBsEBIBE

| | ‘

¢c O O o0 .C
§ & F F O
2 A
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La anterior serie representa las ventas de |la enpresa
presci ndiendo de l|as oscilaciones estacionales pudiéndose
conparar | os datos de |los distintos periodos. Se llega a |la
conclusi 6n de que existe una tendencia real alcista con
pequefias oscil aci ones notivadas por causas acci dental es.

Ej erci cio. Repita el problema pero suponiendo el

cunplimento de la hipo6tesis aditiva.

IV.5. Eliminacién directa de componentes

IV.5.1.- Eliminacion de la tendencia. Método de las diferencias regulares

Los nétodos vistos anteriornmente nos permiten aislar la
tendencia de | a serie tenporal, sin enbargo este otro nétodo
tiene cono objetivo elimnarla. Para aplicarlo tenenps que
seguir | os siguientes pasos:

1. Se construye una nueva serie a partir de la original

cono:

Zi=Yi Y1

2. Representanps graficanente la serie Z y observanos si
oscila sienpre alrededor de un valor, eso significa que
henos quitado |la tendencia de la serie original y acaba el
proceso. Si Z crece o decrece significa que aun no henobs
el imnado | a conponente tendencial y tendrenbps que pasar al

paso siguiente.

3. Creanbs una nueva seri e cono:
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W= Zi-Zi1

Si al graficar esta nueva serie se observa que ya no
presenta tendencia se ha termnado el proceso, en caso

contrario se diferenciaria Whasta conseguir el objetivo.

Ejenmplo: Elimnar |a tendencia de |la siguiente serie

t enpor al :

Afios 80 |81 |82 |83 |84 |85 |86 |87 88 |89 90

Yi 34 |45 |52 |63 77 79 81 85 90 103 |107

Yi- Yi-1 11 7 (11 14 2 2 4 5 13 4

Cuya gréafica es |la siguiente:

Serie original y sin tendencia

120
100 ~—

% /M
60

P e N

80 81 8 83 84 8 8 8/ 8 89 90
Tiempo-afios
—&— Serie Original —ll— Serie sin tendencia
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IV.5.2.- Eliminacién de la componente estacional. Método de las

diferencias estacionales

El objetivo de este método es elimnar |a conmponente
estacional y su nmecanica es simlar a la desarrollada para
la extraccién de la tendencia por el método de Ias
diferencias. En este caso tenenbps que tener en cuenta si
trabaj anos con neses, trinestres, semanas, etc... Por
ej enpl o, en el caso de que trabajenos con neses (r = 12), el
nmét odo consiste en crear una nueva serie de la siguiente

maner a.

Zy = Yi - Yi-12

bsérvese que estanps restando el valor de la variable para
un nes nenos el valor de la msnma variable para el msnp nes
del afio anterior. Esto supone, que estanbps elimnando |a
conponente estacional puesto que al restar uno de otro, y
bajo el supuesto de que en el msno nes |a conponente
estacional vale 1o msno, al restar, elimnados dicha

conponent e.
Por ejenplo, si t = 14
Zis = Y1a — Y1a-12 = Y1a — Y2
es decir, diferencia entre febrero de un afio y febrero del
afio anterior y asi sucesivanente. Fijénpnos en que de esta

manera se pierden | os 12 prineros datos.

En general, el nétodo seria:

Zy = Y¢ - Yi-m
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en donde mes el nunero de observaci ones dentro de un afo.

Si gui endo con el ejercicio anterior, | a serie
desest aci onal i zada por el metodo de las diferencias
estacional es se nuestra en la tabla siguiente

Tiempo Serie original Serie sin componente estacional
[-1992 150

11-1992 165

[11-1992 125

V-1992 170

1-1993 155 5
11-1993 170 5
[11-1993 135 10
1V-1993 165 -5
[-1994 160 5
11-1994 180 10
[11-1994 140 5
1V-1994 180 15

IV.6.- Las tasas de variacion

Para analizar el conportam ento de una vari abl e nos podenos
guedar con su tendencia, con |la serie desestacionalizada, o
con la propia serie original, dependi endo de que aspecto de
la variable en estudio querenbs tener en cuenta. En
cual quiera de |os casos, necesitanos nedir |os canbios que
se producen en cual quiera de las series descritas y ello |lo

real i zanos nedi ante | as tasas de vari aci 6n

Las tasas de variacion mden |las variaci ones que sufre una
serie o cualquiera de sus conponentes. Podenbs encontrar

di stintas tasas de vari aci on.
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Tasa de variacion en el periodo t con respecto al periodo
anterior (t-1). Esta tasa nide |la variacion en tantos por
uno que ha sufrido la variable entre dos periodos de

observaci 6n consecuti vos. Esta tasa se calcula cono

T%: yt-yt—l:i_l

donde:
y: sera por ejenplo febrero del afio 1996
Yi.1 sera enero del afio 1996

Esta tasa puede expresarse en tantos por ciento y es
adi nensional por |o que permte hacer conparaciones entre
di ferentes series.

El inconveniente que presenta esta tasa de variaci 6n es que
si la serie presenta estacionalidad y |la tasa se calcula
sobre la serie original, el valor de la tasa no es real a

no contenplar las diferencias inherentes a cada estacion
debi das al conponente estacional. Por ejenplo, si |la tasa de
variacion entre primavera y verano nos da un crecimento de

45% eso no inplica que el crecimento real de la serie en
dicho periodo sea del 45% ya que habréd que considerar la
variaci 6n que se produce en la serie por el canbio de
estaci 6n y que viene dada por |a conponente estacional de

ver ano.

En estos casos se calcula |la tasa de variaci 6n con respecto
al msno periodo del afio anterior. Esta es |la tasa de
variaci 6n estacional, y su férnula de céalculo viene dada

por :
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Tin: Vi~ Yims 100
Yem

Al tener en cuenta para su calculo | os msnos periodos de

tienpo, el efecto estacional desaparece.

Por ultino, defininbs |a tasa de variaci 6n acunul ada hasta
un determ nado instante de observaci on. Esta tasa mide |la
variaci 6n que ha tenido |la variable en los r primnmeros neses
del afo con respecto al msno periodo del afio anterior. Es
decir, si quisiéranps saber conp va | a evol uci 6n del ndnero
de turistas en Canarias en este afio podrianps saberlo
calculado el nunmero de turistas entrados durante |os
primeros 10 neses del afio 1997 y conpararlos con |os
turistas que entraron durante | os 10 prineros neses del afo

1996. La tasa vendria dada por

(yy+y, +.+ 3/10)97 -y ry, ot 3/10)96
(Y + Yo ot yy)”

Tasa _Acumulada _a_Octubre=

En térm nos genéricos, |la tasa acunul ada hasta el nmes r del

afno i viene dada por

(Yot Y, +etY) - (Y + Y+t y,)

Tasa__ Acumulada = —
(Yp+Y, +..+Y,)

bsérvese que las tasas no son nAsS que nuevas series
t enpor al es.

Para | os datos del ejercicio anterior podenos calcular |os
tres tipos de tasas
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Tiempo
1-1992
[1-1992
[11-1992
IV-1992
1-1993
[1-1993
[11-1993
IV-1993
[-1994
[1-1994
[11-1994
IV-1994

Serie

150
165
125
170
155
170
135
165
160
180
140
180

Tasa 1-1

0.1
-0.24242424
0.36
-0.08823529
0.09677419
-0.20588235
0.22222222
-0.03030303
0.125
-0.22222222
0.28571429

198

Tasa estacional

0.033333333
0.03030303
0.08

-0.029411765

0.032258065
0.058823529
0.037037037
0.090909091

Tasa Acumulada

0.033333333
0.031746032
0.045454545
0.024590164
0.032258065
0.046153846
0.043478261

0.056
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