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Tema 2. Cinematica del punto.

= Cinematica. Parte de la Fisica encargada de estudiar el movimiento de un cuerpo
sin atender a las causas que lo originan.

= Aproximacion de punto material o particula. Todo cuerpo es considerado
como un punto geomeétrico al que se le asocia una cierta masa.
Validez: cuando las dimensiones del cuerpo son despreciables frente a la
trayectoria que describe.

= Movimiento. Un cuerpo A se mueve respecto a otro punto B cuando su posicion
respecto al segundo esta cambiando con el tiempo.
« Todo movimiento es relativo.
* Hay que especificar un sistema de referencia.
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Tema 2. Cinematica del punto.

Trayectoria. Vector de posicion. Vector desplazamiento.
= Trayectoria. Curva descrita por la particula en su movimiento.
= Vector de posicién. 7(t)=x(¢)i + y(t)] +z(¢)k

Z, = Ecuaciones parametricas de la trayectoria.
(x = x(t)

y=(t)

|Z= Z(t)

= Ecuaciones de la trayectoria.

{f(x,y,2)=0

g(x,»,2)=0

-

= Vector desplazamiento.

AF:F(tZ)_?(tl):?Z_?l
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Tema 2. Cinematica del punto.

Vector velocidad. Vector aceleracion.

= VVelocidad media.

=RTh ar Ax7+Ay]+AZI? O, +0, ,]+0,_k
t,—t, At At AtT At

= Velocidad instantanea.

] . A7 dr dx . dy . dz -
p=limo, =Ilim~ = p="T+"7+5 ]
At—0 At—0 At dt dt dt dt
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Tema 1. Cinematica del punto.

Vector velocidad. Vector aceleracion.

= Aceleracion media.

_0,-0, AD Av,. Av, . Av

N
Il
4+

dv,. dv, ., dv . d° X d y., dz. . L .
4+ + S k=ai+a j+ak
dt dt dt S at dt2 ST dt? LT
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Tema 2. Cinematica del punto.

Determinacion de las ecuaciones del movimiento

» Determinacion de la velocidad.

Conocidos m)  O()=0,+ | a()r

Expresiones escalares.

0, (0)=vy, + [ a (Mt v, ()=v, + [ a, (Mt v.(0)=vp, + [ a. )

)
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Tema 2. Cinematica del punto.

Determinacion de las ecuaciones del movimiento

= Determinacion del vector posicion.

Conocidos =  7()=7+ t o(t' )t

Expresiones escalares.

r(6)=r +] : o (M r(e)=r, +] : o, (M r()=r. +[ v.(Hr

Vector de posicion en funcion de las condiciones iniciales.

fo

= (0)=7+0(t—1)+ | U:c‘z’(t”)dt”}dt'
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Tema 2. Cinematica del punto.

Descripcion intrinseca del movimiento

» Descripcion del movimiento sobre la trayectoria.

= Espacio recorrido.

s(t)

s(t)= longitud del arco OP
O

posicion de la Nota. Cuando el sentido de movimiento
P A\ particulaatiempot sobre la trayectoria no cambia, entonces

s(t)= espacio recorrido

= Triedro intrinseco. o _
. direccion tangente a la curva y sentido el de ©

- direccion normal y sentido hacia la concavidad de la curva
: direccion binormal

Velocidad en el triedro intrinseco

olt)=v(t)a,(¢)
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Tema 2. Cinematica del punto.

Descripcion intrinseca del movimiento

= Componentes intrinsecas de la aceleracion.

Componente sobre una direccion
tangente a la trayectoria. Mide el

do  d ( ) cambio en magnitud de la velocidad.
a=———=—\vil
t . . s
dt dt Componente sobre una direccion
normal a la trayectoria. Mide el
cambio en direccion de la velocidad.
5 direccién
R do dv . UL 4. .- tangente
« Puede demostrarse: d = =+, |®
dt dt Jo,
p . radio de curvatura |®
» . dvu _ dv
Aceleracion tangencial: d, =——1i, a,=—— direccién ™
dt dt normal
2
Acel To | a U u, a v 2 2
celeracion normal: — =— _
" p " p a=-/a; +a,
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Tema 2. Cinematica del punto.

Clasificacion de los movimientos

= En funcidn de la componente tangencial de la aceleracion.

Si a, =0 = v =cte, movimiento uniforme (MU)

_ a, >0, movimiento uniformemente acelerado (MUA)
Sl a,=cte#0 = o _
a, <0, movimiento uniformemente desacelerado (MUD)

Si a, # cte = movimiento variado o no uniforme (MV 6 MNU)

= En funcion de la componente normal de la aceleracion.

Si p=o (a, =0) = movimiento rectilineo (MR)

Si p=cte = movimiento circular (MC)

Si p#cte = movimiento curvilineo
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Tema 2. Cinematica del punto.

Estudio de algunos movimientos

= Movimientos rectilineos.

Se caracterizan porque: a, =0 = 7, D, a || trayectoria recta

Si hacemos coincidir la trayectoria con el eje X:

7 =1 . o i ; -

Movimiento rectilineo uniforme (MRU)

a,=0= a=0

Velocidad: O =cte v, =cfle

Posicion: 7 =7 +0(t—t,) x=x,+v(t—1,)

Movimiento rectilineo uniformente acelerado/desacelerado (MRUA)

a, =cte = d=Cte

Velocidad: 0O =0,+ ﬁ(t—to) V. =U,, +at(t—to)

Posicién: 7 =7, —|—Uo(t—t0)+;d(t—t0)2 X = X, +UOx(t—t0)+;at(t—to)2
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Tema 2. Cinematica del punto.

Estudio de algunos movimientos

= Movimientos curvilineos (a,#0) en el plano.

Movimientos con aceleraciéon constante.
ad = cte
Velocidad: U =Y, + c‘z’(t —to)

Posicion: 7 :]76 +60(t_to)+;d(t—to)2

Ejemplos: tiro horizontal, tiro parabalico.
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Tema 2. Cinematica del punto.

Estudio de algunos movimientos

= Movimientos curvilineos (a,#0) en el plano.

Movimiento circular. p =R =cte

e Magnitudes angulares

} v Z
] I A ) S
é @ Desplazamiento angular: 0 = E [e] -1

Velocidad angular:
do . _
0w=—, ®=0k [a)]=t1
dt

Aceleracion angular:
7 dao do . d°0 .
a=-——,a=_k=—k [a]
> dt dt dt
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Estudio de algunos movimientos

Tema 2. Cinematica del punto.

= Movimientos curvilineos en el plano.

Movimiento circular. =R =cte «Relaciones entre magnitudes lineales

y angulares.
D=®XF

mov.periédico = T, v=1T
a=0 w=271T =cte

6=6,+w(t—t,)

MCUA a, =cte
a=cte w=w,+oat—t,)

0 =6, +a)0(t—t0)+;a(t—to)2
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Tema 1. Cinematica del punto.

= Radio de curvatura.

PP P RO
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Tema 1. Cinematica del punto.

)

i, =CoSEi +sendf

dii do .. do .
t=-senfd—1i +cos@—
dt dt dt
dé’:ds
o
6 _1ds v
dt pdt p
dii, U _
‘ :—un
dt p
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