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Descriptores B.O.E.

Métodos de posicionamiento. Observaciones geodésicas, angulares y de distancia. Nivelaciéon de
precision. Modelos de geoide. GPS

Temario

Temario

1. Introduccion ala Geodesia (1h)

1.1. Definiciony objetivos de la Geodesia

1.2. Aplicaciones de la Geodesia

1.3. Recorrido Histdrico

1.4. Metodologiaen Geodesia.

2. LaTierra, sutamarfio y su forma(2h)

2.1. Formaactual delaTierra

2.2. El Geoide como figuradelaTierra

2.3. El ipsoide de revolucion como figurade laTierra

2.4. Otrasfiguras mateméticas como figuradela Tierra

2.5. Datum geodésico. Geoidey elipsoide

2.6. Modelosde Tierray campo de la gravedad.

3. Sistemas de Referencia(4h)

3.1. Sistemasy Marcos de Referencia

3.2. El Servicio Internacional de Rotacion delaTierra

3.3. El sistema Internacional de Referencia Celeste

3.3.1. El marco Internacional de Referencia Celeste

3.4. Sistemalnternacional de Referencia Terrestre

3.4.1. El marco Internacional de Referencia Terrestre ITRF2000

3.4.2. El Sistema Geodésico mundia 1984. WGS84

3.5. Sistemas de Referencia General y Local.

3.6. Relacionesy Transformaciones entre sistemas.

4. Altaprecision en observaciones Topograficas .(4h)

4.1. Nivelacién de dtaprecision. Miralnvar.

4.2. Precision en los pardmetros atmosféricos en la medida de distancias largas.
4.3. Determinacion de constante de equipo y factor de escala de un distanciometro.
4.4. Vuetas de horizonte con independencia en | as observaciones. Método de Schreiber.
5. Posicionamiento absoluto (7h)
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5.1. Introduccién

5.2. Modelos de posicionamiento.

5.3. El sistema de Posicionamiento Global (GPS)

5.3.1. Elementos constituyentes

5.3.2. Ecuaciones de observacion

5.3.3. Métodos de posicionamiento y precisiones

5.3.4. Procesado de datos

5.4. Posicionamiento absoluto para grandes distancias.

6. Posicionamiento Relativo(3h)

6.1. Técnicas Terrestres de posicionamiento.

6.2. Técnicas espaciaes de posicionamiento

6.2.1. Modelo de direcciones

6.2.2. Modelo de diferencia de distancias

6.2.3. Modelo de distancia

6.2.4. Método interferométrico.

7. Altimetria por satélite(3h)

7.1. Conceptos béasicos

7.2. Tipos de satélites altimétricos.

7.3. Geometria de las observaciones altimétricas.

7.4. Generacion de datos.

7.5. Correccionesy errores.

7.6. Determinacion de la superficie mediadel mar (MSS) .
8. Geodesia Tridimensional(6h)

8.1. Métodos de Calculo de la Geodesia Tridimensional
8.1.1. Método de radiacion

8.1.2. Método de interseccion de distancias

8.1.3. Método de interseccion directa

8.1.4. Método de interseccion inversa.

8.2. Introduccion alas redes tridimensionales.

8.2.1. Redes tridimensionales usando observaciones Terrestres
8.2.2. Redes tridimensionales utilizando observaciones Fotogramétricas.
8.2.3. Redestridimensionales utilizando observaciones espaciales.
8.2.4. Combinacion de redes

Conocimientos Previos a Valorar

L os conocimientos previos necesarios para esta asignatura son:

-Conocimientos matematicos de resolucion de sistemas de ecuaciones por minimos cuadrados.
-Transformaciones afines en €l espacio, y calculo matricial.

-Es conveniente haber cursado las asignaturas de Astronomia Geodésica y Proyecciones
cartogréficas.

Objetivos

-Introduccién de conceptos de Geodesia basi cos.

-Descripcion de los sistemas de coordenadas empleados en Geodesia y transformaciones entre
ellos.

-Conocer los distintos métodos de posicionamiento y observaciones geodésicas necesarias para
realizarlos, asi como su tratamiento matemético, tanto para observaciones terrestres como a
satélites.

-Introducir el concepto de figurareal delaTierray modelos de Tierra
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Metodologia de la Asignatura

La metodologia empleada en la asignatura constard de clases tedricas, mediante €l uso de
transparencias y pizarra. El dumno dispondra de la documentacion presentada en el aula a través
de la paginaweb de la asignatura.

www. ul pgc.es/paginas/webs/astrogeo/geodesia

Las clases tedricas se complementaran con clases précticas, y con resolucién de problemas
relacionados con estas. Las Précticas se realizaran en el campo y los calcul os se realizaran parte en
el aula, donde se darén las indicaciones necesarias para efectuarlos, y parte seré labor individual
del alumno.

Evaluacién

Laevaluacion de la asignatura seré de la siguiente forma:

-Un examen, con preguntas tedricas tipo test.

-Realizacion y entrega de | as practicas correctamente resueltas.
- Asistencia de a menos un 80% a las clases practicas.

Todo ello se evaluara por separado y sera liberatorio hastala convocatoria de

Septiembre.

Para aprobar |a asignatura es necesario tener aprobadas todas sus partes, tanto tedricas como de
practicas. La nota necesaria para superar un examen debe ser 5 o superior salvo que se fijen otras
condiciones.

Descripcion de las Préacticas

Las horas semanales asignadas a la asignatura son 2 de teoria 'y dos de précticas, estas Ultimas se
utilizaran parala explicacion de la préctica, la observacién y la preparacion de los célcul os.

Précticas

1:NIVELACION DE PRECISION.

Esta préctica consiste en una nivelacion geométrica de precision empleando miras invar y nivel
con reticulo en cufia. Una vez terminada la toma de datos de realizar4 una compensacion por
minimos cuadrados de la nivelacion efectuada. la compensacion se realizara tanto por € método
de ecuaciones de condicién como por € método de observaciones indirectas, con e fin de
comparar resultados (Tema4).

2:MEDICION DE UNA BASE LINEAL MULTIPUNTO.

En esta practica se medird con distanciometro la base de calibracion situada en el campo de
practicas utilizando el método multipunto que nos permite a la vez determinar la constante del
distanciometro. (Tema 4)

3:0BSERVACION GPS

Esta practica consiste en realizar una observacion con instrumental GPS. La observacion se
realizaré sobre |os mismos puntos que definen €l cuadrilatero utilizado en la préctica 2. La practica
se completara con € manejo del programa de célculo correspondiente. (Temas 5, 6).
5:PRACTICAS EN ORDENADOR.

Utilizaremos la informacion disponible en la red para conocer las redes Geodésicas actuales, en
particular los proyectos encaminados a determinacion de redes en nuestro pais, conocer los
vértices que la forman, sus precisiones y la forma en que se han calculado. Proyectos IBERIA,
EUREF, REGENTE etc. (Tema8).
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