UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

PROYECTO DOCENTE  CURSO: 2004/05
14513 - ASTRONOMIA GEODESICA

ASIGNATURA:
CENTRO:
TITULACION:
DEPARTAMENTO:
AREA:

PLAN:

CURSO:
CREDITOS:

14513 - ASTRONOM A GECDESI CA

Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles

I ngeni ero Técni co en Topografia

CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A

I ngenieria Cartografica, Ceodésica Y Fotogranetria

10 - Afo 2001 ESPECIALIDAD:

Prinmer curso IMPARTIDA: Segundo cuatrinmestre TIPO: Troncal
4,5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 1,5

Descriptores B.O.E.

Determinaciones Astrondmicas de precision. Sistemas de Coordenadas Astonoémicos. Tiempo.
Teoriaorbital. Sistemas de
Referencia Celestesy Terrestres.

Temario

TEMA 1.-ASTRONOMIA GEODESICA1- LA OBSERVACION ASTRONOMICA (1 h.)
- Desarrollo histérico de laterminol ogia de la astronomia geodésica
- Losmodelos de latierra: historia de la astronomia

TEMA 2.-LA ESFERA CELESTE (3 h)

I ntroduccion.

: Trlangulo esferico.

- Formula fundamental de latrigonometria esferica
- Formulas de bessel

- Ejemplo numerico

- Radianes para angul os pequefios

- Latitud y longitud terrestre.

- Coordenadas esfericas polares.

- Ecuaciones de un giro en el espacio

TEMA 3.-SISTEMAS DE COORDENADAS EMPLEADOS EN ASTRONOMIA (5 h)

I ntroduccion.

- Coordenadas horizontales. acimut y altura

- Coordenadas ecuatoriales horarias. declinacion y angulo horario.

- Coordenadas ecuatorial es absol utas. ascension rectay declinacion
- Orbitadelatierra

- Coordenadas eclipticas. longitud y latitud ecliptica

- Ejercicio.

TEMA 4.-MOVIMIENTO DIURNO. (3 h)

- Introduccién

- Culminacién de una estrella.
- Posiciones correspondientes.
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- Méximas digresiones.

- Ortoy Ocaso.

- Pasos por €l primer vertical.
- Moviminto diurno del Sol.

- Problemas

TEMAS.-COORDENADAS TOPO GEO Y HELIOCENTRICAS (2h)
Sistemas de coordenadas

- Coordenadas horizontales (tierra esférica)

- Coordenadas ecuatoriales horarias (tierra esférica)

- Coordenadas ecuatoriales absol utas (tierra esférica)

- Ccoordenadas eclipticas

- Ejercicios

TEMA 6.-REFRACCION ATMOSFERICA (2 h)

- Refraccion y atmosfera.ley de snell

- Refraccion para pequefias distancias zenitales

- Refraccion general .formula de laplace

- Influenciade larefraccion en € ortoy e ocaso

- Efecto de larefraccion en las coordenadas ecuatoriales.
Problemas.

TEMA7 -LA MEDIDA DEL TIEMPO (5h)
Introduccién

- Clasificacion de | as escalas de tiempo

- Escalas de tiempo astronémico.

- Escalas de tiempo fisico.

- Problemas

TEMAS.DETERMINACION DEL ACIMUT DE UNA REFERENCIA (1 h)
- Observacion al sol (precision 30

- Observacion a estrellas en méxima digresion.

- Oobservacion alaestrella polar (precision 1').

- Ejercicios.

TEMA 9.METODOS DE DETERMINACION DE LATITUD (1 h)
- Por observacion alaestrella polar (metodo de litrow).
- Por aturas absol utas.
- Método de culminaciones
Determinacion de latitud por pasos meridianos de estrellas. (metodo de sterneck)(precision
0'45).
- Ejercicios.

TEMA 10.-METODOS DE DETERMINACION DE LONGITUD (1 h)
- 1.- Metodo de culminaciones

- 2.- Metodo de posiciones correspondientes

- 3.- Observacion en una posicion cualquiera

- 4.- Méodo de culminacion. formula de mayer (longitud)

TEMA 11.-COORDENADAS ASTRONOMICASY GEODESICAS. DESVIACION RELATIVA
DE LA VERTICAL. (2 h)

- Introduccién

- Coordenadas Astronémicas observadas

- Correccion por movimiento del polo.
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- Correccion por curvatura de la plomada.
Desviacion relativa de la vertical. Coordenadas geodésicas.
- Componentes de la desviacion relativa de la vertical.
Ecuacion de Laplace.
Puntos L aplace.

TEMA 12.-INTRODUCCION A LA MECANICA CELESTE. (4 h)
Introduccion
Evolucion de los sistemas Geocéntricos a Heliocéntricos.
Elementos orbitales.
- Cdlculo de Efemérides
Sistema Orbital. Coordenadas en el plano de la érbita.
Obtencion del radio vector en funcion de la anomalia verdadera
Obtencion del radio vector en funcion de la anomalia excéntrica
Relacion entre anomalias excéntricay verdadera
Obtencidn de la anomalia excéntrica: Ecuacion de kepler.
Sistema ecliptico heliocéntrico. Coordenadas espaciales.
- Cdlculo de 6rbitas.

Conocimientos Previos a Valorar

Es importante ara abordar la asignatura tener conocimientos de Trigonometria Planay Esférica, asi
como de Transformaciones afines en el Espacio.

Objetivos

-Mangjar los distintos sistemas de coordenadas empleados en Astronomia para poder localizar un
astro en cualquier instante en cualquier posicion. -Relacion entre las distintas escalas de tiempo.
-Métodos de determinacion del Acimut de una direccién y la latitud y longitud del lugar de
observacion.-Relacion de las coordenadas astrondmicas con las geodésicas. -Introduccion a la
mecénica celeste.-Introduccién a célculo de érbitas.

Metodologia de la Asignatura

Para el desarrollo de las clases tedricas se utlizaran transparencias y pizarra, teniendo € alumno
toda lainformacion presentada en clase en la pagina web de la asignatura.

www.ul pgc.es/paginas/webs/astrogeo/astronomia/temari 2.htm

Para €l desarrollo de las clases précticas se trabajard en e campo, y con ordenador. Toda la
informacion sobre las précticas, asi como enunciados, datos etc. Se encuentra disponible en la
paginaweb de la asignatura.

www. ul pgc.es/paginas/webs/astrogeo/astronomia/practi2.htm

LA resolucién de dudas relacionadas con la asignatura las podra, resolver en tutoria, 0 mediante
consulta através de la pagina web.

www. ul pgc.es/paginas/webs/astrogeo/astronomialvirtua2.htm

También en esta pégina podran consultar las notas de la eval uacion.

Evaluacién

-Un examen de teoria y otro de problemas, liberatorios hasta la convocatoria de Septiembre, y
entrega de las précticas que correspondan. Las practicas deberan ser entregadas en la fecha fijada
de antemano, de no ser asi el alumno no podra presentarse a los exdmenes Para las convocatorias
serd prerequisito para poder acceder al exdmen el entregar las précticas de todo € curso tanto en
convocatoria de Junio como Septiembre y Diciembre.Para aprobar |a asignatura es necesario tener
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aprobadas todas sus partes, tanto tedricas como de problemas cuya repercusion en la nota final
representara el 80% vy précticas con € 20% restante. La nota necesaria para superar un examen
debe ser 5 0 superior salvo que en el examen se fijen otras condiciones. Las horas semanales
asignadas a la asignatura son 2 de teoria en las que se realizaran también problemas
correspondientes a cada tema mas 1 de précticas. Las 15 horas practicas correspondientes a la
asignatura se realizaran en bloques de 2 horas en semanas alternas. La asistencia a las practicas es
obligatoria

Ocasionalmente se entregaran gjercicios para que € alumno realice en clase, y que seran tenidos
en cuenta en la evaluacion.

Se valorara con hasta 2 puntos la entrega de problemas resueltos propuestos por €l profesor. Esta
nota sblo se tendra en cuenta si el alumno ha superado el examen tedrico y de problemas y ha
entregado |as préacticas.

Descripcion de las Préacticas

A lo largo del curso se redlizardn observaciones, en las que se ponga en practica el método de
determinacién de acimut por observacion a Sol. Parala determinacion de latitud y longitud , dado
gue los métodos requieren mas tiempo de observacion y mayor complegiidad por ser de
observacion nocturna se daran indicaciones y orientaciones para llevarlos a cabo, s el tiempo lo
permite se realizara una practica de observacion nocturna que se completara con un gercicio
tedrico consistente en la determinacion de las estrellas a observar y el momento de hacerlo, y con
el mangjo de algun software que facilite y prepare |as observaciones.

Practica 1. Determinacién del acimut de una referencia por observacién a sol. 3 h.

Practica 2: Préctica de observacion nocturna. 3 h.

Practica 3: Busgueda y seleccion de estrellas y objetos celestes. Reconocimiento de
constelaciones. Manegjo de software COSMOSWINSTARS, ALADIN . 4h

Practica4: Manejo Interactivo de catél ogos estelares. Seleccion de una listapuntero. 4h.

PAra la realizacion de las précticas € alumno tiene acceso al software necesario a través de la
pagina web

www.ul pgc.es/paginas/webs/astrogeo/astronomia/practi 2.htm.

Donde también encontrard tutoriales sobre el manejo.
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