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Descriptores B.O.E.
Andlisisy sintesis de Redes.
Temario

BLOQUE TEMATICO|. FUNDAMENTAL

TEMA 1.- Conceptos preliminares.

Circuito eléctrico. - Andlisis y sintesis de circuitos eléctricos. - Capitulos béasicos en la teoria de
circuitos. - Clases de circuitos

TEMA 2.- Magnitudes eléctricas y unidades.

- Sistemas de unidades. Cuadro de unidades electromagnéticas. Mdltiplos y submultiplos.-
Pardmetros de los sistemas eléctricos. - Tension. Diferencia de potencial. F.E.M. - Corriente
eléctrica. Carga eléctrica.

- Potencia eléctrica. Ley de Joule. - Energia consumiday almacenada.

TEMA 3.- Principales elementos de un circuito.

- Elementos activos. Fuente ideal de tension, Fuente ideal de intensidad, Fuentes dependientes o
controladas. Tipos.

- Elementos pasivos: Clasificaciones, Resistencialey de Ohm. Autoinduccion, Condensador.
Capacidad. Ley de Coulomb.

- Cortocircuito y circuito abierto.

- Elementos pasivos real es. Esquemas equivalentes.

TEMA 4.- Leyes de Kirchhoff. Asociacion de elementos.

- Leyes de Kirchhoff. - Asociacion de elementos Pasivos:  Seriey Paralelo. Divisores

- Asociacion de elementos activos en serie y en paralelo.  Fuentes reales de tension e intensidad.
Equivalencia. Comportamiento de |os elementos pasivos excitados por sefiales cualesquiera

BLOQUE TEMATICOIl . TEORIA DE LA SENAL
TEMA 5.- Sefidles de excitacion de uso frecuente.
- Clasificacion de las sefiales segun su ley de variacion en funcién del tiempo.

- Definiciones fundamentales asociadas a las sefides periddicas: Periodo, ciclo, frecuencia, fase,
diferencia de fase, pulsacion.
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- Vaores caracteristicos asociados a las sefiales periddicas: Valores instantdneos, medio, eficaz,
cresta, pico apico.

TEMA 6.- Sefidles aperiodicas.

- Sefial es aperiddicas fundamentales: Escalon unidad, rampa unidad.

- Relacion entre las funciones aperiddicas fundamental es.

- Seflales aperiddicas elementales, derivadas de las fundamentales, y parametros que las
caracterizan cuantitativamente.

- Congtruccién de sefides aperiodicas o0 semiperiodicas cualesquiera a partir de sefiales
fundamentales.

BLOQUE TEMATICO IIl . REGIMEN ESTACIONARIO SENOIDAL

TEMA 7.- Magnitudes en régimen estacionario senoidal.

- Generador eléctrico elemental de una corriente alterna senoidal.

- Representacion cartesiana de funciones senoidal es temporal es.

- Intensidades de corriente senoidales. Tensiones senoidales. ValoresR.M.S.

TEMA 8.- Impedancia complejay notacién fasorial. Asociaciones.

- Representacion cinética de magnitudes senoidal es.

- Representacion carteciana de una magnitud senoidal. Fasores. - Expresiones matematicas

- Impedancia complegja.

- Circuito serie. - Circuito paralelo. - Circuito de dos ramas en paralelo. - Admitancia. -
Conversion

TEMA 9.- Potencia eléctricay factor de potencia.

- Potencia en régimen estacionario senoidal con: autoinduccion, capacidad, resistencia e
impedancia.

- Componentes activa y reactiva de la corriente. - Potencia aparente, activay reactiva. Concepto y
unidades.

- Tridngulo y factor de potencia. - Potencia complgja. - Diagrama de tensiones, intensidades y
potencias.

- Teorema de Boucherot.

TEMA 10.- Resonancia.

- Resonancia en un circuito serie RLC. - Resonancia en un circuito paralelo RLC.

TEMA 11.- Mdlasy Nudos

Andlisis de un circuito por el método de las corrientes de malla. - Andlisis de un circuito por €
método de las tensiones de nudos.

Tema 12.- Teoremas de redes.

- Teorema de Thevenin. - Teorema de Norton. - Transformacion estrella- tridngulo.- Teorema de
superposicion

- Teorema de maxima transferencia de potencia.

Conocimientos Previos a Valorar

Asignatura de 'Teoria de Circuitos(1B), encuadrada en € primer curso, 2° Cuatrimestre.Es
fundamental que los alumnos que acceden a estudiar la carrera de IngenieriaTécnica Industrial en
Electronica Industrial, hayan obtenido una formacion adecuada y por lo tanto,unos conocimientos
minimos en las materias de Fisicay Mateméticas.

» Fisica. Deben tener nociones béasicas sobre:
- Energia. Potencia. Trabgjo. Fuerza. Potencial.

- Campos eléctricos. Dieléctricos. Intensidad del campo el éctrico.
Energiadel campo eléctrico.
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- Concepto de las principales magnitudes y componentes el éctricos.
Corriente el éctrica. Potencial. Conductividad. Resistencia. Ley de Ohm.
Fuente de tensién. Capacidad. Inductancia. Circuitosen C.C.y C.A.
L eyes de Kirchhoff.

- Campos magnéticos. Electromagnetismo.

* Mateméticas. Deben tener un conocimiento minimo de:

- Definicién de Matriz. Operaciones entre matrices. Determinantes.
- Resolucion de sistemas de ecuaci ones.

- Producto escalar y vectorial. Manegjo y representacion de vectores.
- Derivadaeintegral.

- Trigonometria.

- NUmeros complejos. Operaciones con nimeros compl€jos.

- Representacion de curvas.

Objetivos

Estudio de los fundamentos de lateoriay de los andlisis de |os circuitos el éctricos,
gue en posteriores asignaturas serviran para modelar y comprender €l
funcionamiento de cualquier sistemay/o componente el éctrico.
Conocimiento de los elementos lineales que forman un circuito eléctrico.
Su comportamiento e interacciones al conectarsey verse sometidos a diferentes
regimenes, con especial hincapié en e régimen permanente senoidal,
asi como teoremas que nos ayuden atal fin.
Paralo cual se hadividido laasignatura en las siguientes partes:
1.- Estudio de Sefiales.
2.- Primer Problema.

a) Estudio de circuitos en corriente continua (régimen permanente)

b) Manegjo de fasores e interpretaciones de las medidas eléctricas en un circuito  monofésico

de corriente alterna en régimen permanente.
3.- Problema general (Estudio de |los teoremas fundamentales).
4.- Resonancia seriey paraelo.

Metodologia de la Asignatura
Clases Tedricas:

La clase expositiva es e método de impartir los conocimientos de la asignatura de Teoria de
Circuitos. Esto se debe a que es e procedimiento basico e inmediato detransmitir los
conocimientos hacia el alumno, sobre todo cuando su nimero es el evado.

L as ayudas con que se cuentan en dichas clases expositivas son:

- Materia Escrito: apuntes de la asignatura

- Pizarra: es uno de los recursos mas importantes. Es muy Util en desarrollos matematicos
donde se debe seguir un proceso |6gico que debe captar el alumno.

- Retroproyector: Es muy Util y suple a la pizarra en determinados casos como dibujos,
esquemas eléctricos y representaciones en los que se perderia, indudablemente, mucho tiempo si
se pretendiera realizarlas en €ellas. Por consiguiente serd aplicable a las partes correspondientes a
diagramas de bloques complicados, detalles de los mismos y circuitos eléctricos de indudable
complgjidad, representaciones graficas de sefiales, etc.

Clases Practicas:
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Lametodologia de | as practicas sera:

En cada clase, se expondra por parte del profesor y en la pizarra el esquema correspondiente a la
practica que se vaya a realizar en esa sesion. Se hara una sintesis de la mismay se resolveran las
dudas que plantee € alumno y a continuacién se indicaran los puntos a tener en cuenta y las
medidas que han de efectuar en e circuito, de las que deben tomar nota para la realizacion
posterior de la correspondiente Memoria Descriptiva.

Se hard advertencia en cada sesion de las medidas de seguridad que deben adoptar con € fin de
evitar riesgos de accidentes personales y al mismo tiempo preservar el estado de conservacion del
material docente que esté a su disposicion en ese momento.

Evaluacién
Clases Tedricas:

Debido al poco tiempo disponible, larealizacion de parciales o controles, se hace imposible. Por
lo tanto, solo habra un examen final cuyo contenido es la realizacion de diferentes problemas
relacionados con |os objetivos didacticos expuestos.(Primer Problema, Sefiales, Problema General
y Resonancia).

Clases Practicas:

Los alumnos entregardn al final del cuatrimestre y con una semana de antelacion a la fecha del
examen final de Teoria las correspondientes Memorias Descriptivas de las précticas realizadas en
dicho periodo lectivo.

En las mismas relatardn € circuito estudiado aportando los esguemas eléctricos necesarios,
describirdn su funcionamiento, aportaran las medidas efectuadas e incluirdn un apartado de
conclusiones personales sobre el trabajo realizado.

Se valorara la asistencia a clase y por este hecho la puntuacion sera del 50 % de la nota de
précticas, €l otro 50 % sera consecuencia de la calidad de los trabajos presentados. Se valorara el
uso de herramientas de GNU (Lyx, xfig, pcb etc.) parala elaboracion de tales trabajos.

Descripcion de las Précticas

Practica 01. Estudio de elementos pasivos. Resistencias, Condensadores y Bobinas. Codigo de
Colores.

Practica_02. Estudio del Polimetro. Medidas de Tension, Intensidad y Resistencia.

Practica 03. Mangjo de una fuente regulable de tension. Montar un circuito serie y alimentarlo a
diferentes tensiones, medir laintensidades que circulan.

Practica_ 04. Montaje de Circuitos Serie y Paralelo en corriente continua. Analisis de los mismos,
medidas de tensiones e intensidades en ellos. Comparacién de los valores medidos y |os tedricos
del circuito.

Practica_05. Circuitos mixtos. en corriente continua. Andlisis, medidas de tensiones e intensidades
en ellos. Comparacion de los valores medidos y los tedricos del circuito.

Practica_06. Generador de funciones senoidales. Medidas de la amplitud y frecuencia. Ejemplos
précticos.

Practica_ 07. Comportamiento de las resistencias, condensadores y bobinas en corriente alterna.
Impedancia Compleja.
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Practica 08. Circuito Serie RC en corriente aterna. Estudio del diagrama de tensiones. Estudio del
desfase entre latension y laintensidad.

Practica_09. Circuito Serie RL en corriente alterna. Estudio del diagrama de tensiones. Estudio del
desfase entre latension y laintensidad.

Practica_10. Circuito Serie RLC en corriente alterna. Estudio del diagrama de tensiones. Estudio
del desfase entre latension y laintensidad.

Practica_11. Resonancia en un circuito serie RLC. Frecuencia de resonancia.
Practica_12. Resonancia en un circuito paralelo RLC. Frecuencia de resonancia.
Practica_13. Medida de laresistenciainterna de una bobina.

Practica 14. Circuito paralelo RC en corriente aterna. Estudio del diagrama de intensidades.
Estudio del desfase entre latension y laintensidad.

Practica 15. Circuito paralelo RL en corriente alterna. Estudio del diagrama de intensidades.
Estudio del desfase entre latension y laintensidad.

Practica_16. Circuito paralelo RLC en corriente alterna. Estudio del diagrama de intensidades.
Estudio del desfase entre latension y laintensidad.
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