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Descriptores B.O.E.

Análisis Numérico. Matemática Discreta. Optimización no lineal. Simulación

Temario

1. Resolución de una ecuación f(x)=0.
Planteamiento del problema. Separación de raíces. Métodos de bipartición, punto fijo,
Newton-Raphson, secante, regula-falsi. Análisis de la rapidez y condiciones de convergencia.
Generalización del método de Newton para raíces complejas.
(Clases teóricas: 3 horas, clases prácticas: 3 horas)

2. Métodos directos para la resolución de sistemas de ecuaciones lineales. 
Preliminares. Método de Gauss. Factorización LU. Factorización de Cholesky.
(Clases teóricas: 2 horas, clases prácticas: 2 horas)

3. Vectores y valores propios.
Introducción a los valores y vectores propios. Teorema de Cayley-Hamilton. Teorema de
Gershgorin. Método de Krylov. Método de Leverrier modificado. Métodos de las potencias.
(Clases teóricas: 2 horas, clases prácticas: 2 horas)

4. Métodos iterativos para la resolución de sistemas de ecuaciones lineales.
Generalidades de los métodos iterativos; métodos de Jacobi, Gauss-Seidel y relajación.
Condiciones de convergencia. 
(Clases teóricas: 4 horas, clases prácticas: 4 horas)

5. Métodos iterativos para la resolución de sistemas de ecuaciones no lineales.
Métodos de punto fijo, Newton, Newton modificado. Convergencia.
(Clases teóricas: 2 horas, clases prácticas: 2 horas)

6. Interpolación.
Interpolación polinomial en 1-D: Lagrange y fórmula de Newton. Interpolación polinomial a
trozos de Lagrange. Interpolación mediante splines. 
(Clases teóricas: 3 horas, clases prácticas: 3 horas)
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7. Derivación e integración numérica.
Fórmulas de derivación numérica de tipo interpolatorio: expresión general y error. Fórmulas
usuales de derivación numérica.
Fórmulas de integración numérica de tipo interpolatorio: expresión general y error. Fórmulas del
rectángulo, punto medio y trapecio. Fórmulas de Newton-Cotes abiertas y cerradas. Fórmulas de
cuadratura de Gauss. Fórmulas de cuadratura compuestas.
(Clases teóricas: 4 horas, clases prácticas: 4 horas)

8. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Introducción. Planteamiento de problemas de valor inicial y de contorno. Convergencia,
estabilidad y consistencia. Métodos de resolución de problemas de valor inicial: Euler, Euler
modificado y mejorado, Runge-Kutta, Adams-Bashforth, Nystrom, Milne, Adams-Moulton,
Milne-Simpson. Métodos de predicción-corrección. Ecuaciones diferenciales de orden superior y
sistemas. Método de diferencias finitas para problemas de contorno.
(Clases teóricas: 4 horas, clases prácticas: 4 horas)

9. Ecuaciones en derivadas parciales.
Introducción. Ecuaciones elípticas, parabólicas e hiperbólicas. Condiciones de contorno de tipo
Dirichlet, Neuman y mixtas. Método de diferencias finitas para la resolución de la ecuación de
Poisson, ecuación de calor y de ondas. Aplicaciones a problemas físicos.
(Clases teóricas: 6 horas, clases prácticas: 6 horas)

Conocimientos Previos a Valorar

- Haber superado con suficiencia las asignaturas de Matemáticas e informática de los cursos
anteriores.

Objetivos

Que el alumno conozca, entienda y sea capaz de utilizar los métodos numéricos básicos relativos a
la resolución de ecuaciones, sistemas de ecuaciones, interpolación, derivación e integración
numérica, ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales.

Metodología de la Asignatura

Impartición de clases teóricas y ejercicios prácticos que ilustren los conceptos teóricos. Discusión
por grupos de trabajos de los temas a desarrollar.

Evaluación

Para la evaluación se tendrá en cuenta tres aspectos fundamentales. En primer lugar, la asistencia a
las clases presenciales se valorará hasta un 20% de la nota final. En segundo lugar, se realizará una
única prueba evaluatoria que constará de cuestiones teóricas y prácticas sobre los contenidos de la
asignatura que supondrá un hasta un 40% de la nota. Finalmente, se propondrá una serie de
trabajos relacionados con la asignatura con un valor máximo del 40% de la nota final. Para superar
la asignatura se requiere haber obtenido como mínimo un 15% de la nota final por medio del
exámen.
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Descripción de las Prácticas

Las clases de prácticas se establecerán de dos formas diferenciadas. En primer lugar, se
desarrollarán clases prácticas mediante la resolución de problemas relacionados con cada uno de
los temas de la asignatura, así como la resolución  en común de los problemas que vayan
surgiendo en los trabajos    propuestos y que resulten de interés para el grupo de alumnos a criterio
del profesor. En segundo lugar, se planificarán algunas prácticas en el centro de cálculo que la
escuela proporcione en función de la disponibilidad de tiempo y de las licencias suficientes del
software (MATLAB) en dicho laboratorio.
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