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Descriptores B.O.E.
Andlisis Cinematico y Dinamico de Mecanismosy Méquinas
Temario

TEMA 1. 'PRESENTACION Y CONCEPTO DE LA CINEMATICA Y
DINAMICA DE MAQUINAS
(2h)

Leccion 0:- Presentacion de las materias del grupo X.
- Concepto profesional delaC.D.M.

- Concepto académico dela C.D.M.

- Exposicion de la metodol ogia

- Exposicién de los programas.

Leccion 1:- Historiade laC.D.M.

- Evolucion histérica de la maguina.

- Evolucion histérica de la ensefianza de las méquinas.
- PerspectivasdelaC.D.M.

TEMA 2.'ANALISIS TOPOLOGICO DE MECANISMOS (3h)

Leccidn 2:- Conceptos bésicos.
- Introduccion a andlisis topol dgico.
- Concepto de pieza, miembro, par, cadena cinematica, mecanismos y
méaquina.
- Grados de libertad, movilidad.
- Variantes de |os mecanismos, expansion de pares, inversiones, etc.

Leccion 3:- Descripcidn de mecanismos.

- Exposicién de mecanismos simples seguin su par basico.
- Exposicion de mecanismos seguin su Uso.
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MECANISMOS (5h)

TEMA 3. 'BASES PARA EL ANALISIS CINEMATICO DE

L eccion 4:- Recordatorio sobre la cineméticadel puntoy del solido (1).
- Trayectorias, velocidades y aceleraciones del movimiento absoluto del

punto.
- Movimiento relativo del punto.
- Aceleracion de Coriolis.
- Velocidades y aceleraciones relativas entre dos puntos de un sdlido.
Campos de velocidades y

aceleracion de Corioalis.

acel eraciones.

- Movimientos en instantes sucesivos. Axoides.
- Definicion de movimiento plano del sdlido.

- Centros instantaneos de rotacion.

- Célculo de velocidades conocido € c.i.r.

TEMA 4.'ANALISIS CINEMATICO DE LOS MECANISMOS (12h)

Leccion 5:- Cinematica de los pares (1).
- Introduccion.
- Velocidades y aceleraciones en pares con rodadura, en un instante.
- velocidades y aceleraciones en pares con deslizamiento, en un instante:

Leccion 6:- Cinemética de los pares (I1).
- Movimiento de |os pares en instantes sucesivos.
- Perfiles conjugados de rodadura.
- Perfiles conjugados de deslizamiento. Aplicacion alos perfiles de

evolventesy cicloidales.

Leccion 7:- Cinematica de los mecanismos planos (1).
- Introduccion.
- Andlisis posicional gréfico.
- Andlisis gréfico de velocidades: método de los c.i.r. Método de

Aronhold-Kennedy. Método de las

Coriolis.

velocidades. método del punto auxiliar.
Leccion 8:- Cinematica de |os mecanismos planos (I1).

- Andlisis gréfico de aceleraciones. método de las aceleraciones relativas.
- Andlisis de aceleraciones por métodos graficos, con componentes de

Leccion 9:- Cinemética de |os mecanismos planos (I11).

- Introduccion alos métodos analiticos.

- Método de Raven. Aplicacion a mecanismos complejos.
- Método de Chace. Aplicaciones.

TEMA 5. 'INTRODUCCION A LA SINTESIS DE MECANISMOS (2h)

Leccion 11:- Sintesis de mecanismos planos (1).
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Idem por adicion de

por degeneracién y por

MECANISMOS (4h)

- Introduccion.
- Sintesis estructural: obtencion de mecanismos por adicion de diadas.

miembros flexibles y unirigidos. Idem por equivalencia cinematica. |[dem

inversion cinemética

TEMA 6: 'BASES PARA EL ANALISIS DINAMICO DE

Leccion 12:- Andlisis dinamico de mecanismos (1).

- Introduccion.

- Tipos de esfuerzos en mecanismos.

- Resistencias pasivas.

- Célculo delasfuerzas deinercia

- Transmision de fuerzas en |os pares.

- Problemas directo e inverso de la dinamica de maguinas.

TEMA 7.'ANALISIS DE ESFUERZOS EN MECANISMOS CON

MOVIMIENTO CONOCIDQO' (10h)

rozamientoy sin

MECANISMOS (7h)

esfuerzos exteriores.

Leccion 13:- Andlisis dinamico de mecanismos (I1).
- Introduccioén al estudio de |os esfuerzos estético.
- Estudio de los esfuerzos estaticos en el mecanismos biela-manivela, con

rozamiento.
- Estudio estético de mecanismos planos en general.

Leccion 14:- Andlisis dinamico de mecanismos (111).

- Introduccion.

- Andlisis dinamico del mecanismo de biela-manivela
- Andlisis dindmico de mecanismos en general.

- Esfuerzos total es sobre |os mecani smos.

- Diagramas de esfuerzos.

- Acciones sobre €l bastidor.

TEMA 8. 'RELACION ENTRE FUERZAS Y MOVIMIENTOS EN

Leccion 15: - Andlisis dindmico de mecanismos (1V).
- Introduccién a andlisis del movimiento de los mecanismos sometidos a

- Ecuacion general del movimiento.

- Reduccién dinamica de |os mecanismos.

- Célculo delas fuerzas y momentos reducidos.

- Célculo de las masas y momentos de inercia reducidos.
- Diagramas.
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Leccion 16:- Analisis dinamico de mecanismos (V).

- Ecuacion diferencial del movimiento de los mecanismos.
- Integracion de la ecuacion diferencia: diferentes casos.

- Movimientos de mecanismos en periodos de régimen.

Leccion 17:- Andlisis dindmico de mecanismos (V).
- Velocidad de régimen. Grado de irregularidad.

- Volante de regulacion.

- Métodos de célculo del volante.

Leccion 18:- Andlisis dinamico de mecanismos (V11).

- Movimiento de mecanismos fuera del periodo de régimen.
- Ecuacion caracteristica de una maguina.

- Estabilidad de méaquinas. Maguinas estables e inestables.

Conocimientos Previos a Valorar

Conocimientos Matemati cos:
a.- Ecuaciones algebraicas.
b.- Caculo diferencial.
c.- Caculointegral.
d.- Métodos numéricos.

Conocimientos Fisicos:

a.- Magnitudes fisicas.

b.- Teoriavectorial.

c.-. Teoriade momentos y sistemas de vectores.

d.- Estéticade la particula.

e.- Estaticadel solido rigido.

f.- Geometrias de masas: Centros de gravedad, momentos de inerciay

productos deinercia.

g.- Cineméticadel puntoy del Solido Rigido.

h.- Dindmica del punto y del Sdlido Rigido.

Expresion y comprension gréfica:
a.- Representacion gréfica.

c.- Concepcion espacial.

b.- Normalizacion.

Objetivos
Para esta asignatura se plantean |os objetivos siguientes:
a) Adquisicién de los conocimientos basicos de topol ogia de mecanismos.
b) Dotar alos alumnos de los conocimientos necesarios para el andlisis de
velocidadesy
aceleraciones de mecanismos planos, por procedimientos gréficos y
analiticos.

c¢) Conocimientos elemental es sobre la sintesis de mecanismos.
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d) Adquisicion de conocimientos sobre €l andlisis de esfuerzos en los
mecani smos.

Metodologia de la Asignatura

* Exposicion tedrica del profesor, en clases magistrales, de |os temas que constituyen el temario.

* Simultdneamente a la exposicién de cada tema se resolveran diferentes problemas significativos,
gue apoyan la comprension de los conceptos tedricos, y se dard al alumno otros para resolver en
casa

* En las bibliotecas fisicas y virtuaes e alumno desempefiard las tareas de consultas de
bibliografia relacionados con la materia asi como de catdlogos 'y prontuarios.

* Cada alumno, o grupo de alumnos, expondran sus trabajos en clase ante el profesor y € resto de
companeros.

* Asistenciaacharlasy conferencias.

* Realizacion de practicas de laboratorio

Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura de Teoria de Mecanismos consta de una parte tedricay otra préctica. Esta Ultima
se compone de problemas de analisis cinemético y dinamico de mecanismos y de précticas de
laboratorio. En el examen de convocatoria los alumnos (as) tendran que desarrollar cuestiones
tedricas y algunos gjercicios préacticos, para presentarse a dicho examen los sres alumnos tienen
que haber realizado la totalidad de | as précticas de laboratorio.

Si un alumno suspende la materia en la convocatoria ordinaria de Febrero , se presentara a
examen de la convocatoria extraordinaria, con toda la materia.

Para la convocatoria extraordinaria de Diciembre o Febrero, solo se guardara las practicas de
laboratorio.

TRABAJOS A REALIZAR

Los alumnos tendran que realizar con caracter obligatorio un trabajo tedrico-préctico e
individual, planteado por e profesor; se tendrd un plazo méaximo de quince dias para su entrega,
con extension ilimitada.

Descripcion de las Précticas

PRACTICAS

Ne° Titulo Créditos

Péagina5de 7



1 Analisis topol 6gico de mecanismos 0.40

2 Andlisis funcional de mecanismos 0.20

3 Andlisis de mecanismos reales de 4 barras 0.10
4 Andlisis de otros mecanismos reales 0.30

5 Problemas de aplicacion practica 0.50
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