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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Seria conveniente que el estudiante haya cursado con éxito las asignaturas de Célculo |, Algebray
Célculo I, de la materia Mateméticas del moédulo Formacién Bésica, que se imparten en €l Primer
Curso del grado, y que se desenvuelva con soltura en las destrezas y conocimientos de las mismas.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura dota al graduado de las herramientas metodoldgicas y précticas necesarias para la
recogida, andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados
experimental es u observacionales.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias especificas:

MB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cllculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

Competencias de latitulacion:

T3. Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodosy teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Productos.

Competencias genéricas o transversales.

G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.
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Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la
elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participaren debates sobre temas de la
propia especialidad.

G5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.

Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el andlisis y la visualizacién de datos e informacién en
el &mbito de laespeciaidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

Competencias nucleares:

N1. Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
més apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender |0s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente €l sentido de la mision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

Objetivos:

Que € graduado adquiera las herramientas metodolOgicas y practicas necesarias para la recogida,
andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados experimentales u
observacionales.

Contenidos:

En la memoria de verificacion ded titulo aparecen como contenidos de esta asignatura, los
siguientes:

- Estadistica descriptiva

- Inferencia estadistica (Estimacion de pardmetros mediante intervalos de confianzay contrastes de
hipétesis)

- Técnicas de tratamiento de datos y andlisis de datos

- Estudio de modelos aplicados ala Ingenieria Industrial

- Control estadistico de calidad

Tema 0: Estadistica descriptiva.

0.0 Introduccion

0.1 Poblacion y muestra

0.2 Tipos de datos

0.3 Tablas de frecuencias y representaciones graficas
0.4 Medidas de sintesis de variables numeéricas

0.5 Asociacién entre variables continuas.

0.6 Correlacion 'y regresion lineal.

Tema 1: Probabilidad.

1.0 Introduccion

1.1 Conceptos bésicos

1.2 Probabilidad

1.3 Probabilidad condicionada
1.4 Combinatoria

Tema2; Variables aeatorias.

2.0 Introduccion
2.1 El concepto de variable aeatoria

Péagina 2 de 8



2.2 Funcién de distribucion de una variable aleatoria
2.3 Clasificacion de las variables aleatorias
2.4 Pardmetros caracteristicos de las distribuciones de probabilidad

Tema 3: Distribuciones de probabilidad.

3.0 Introduccién

3.1 Principales distribuciones de probabilidad discretas
3.2 Principales distribuciones de probabilidad continuas
3.3 Teorema Central del Limite

Tema4: Estimacion puntual.

4.0 Introduccion

4.1 Poblacién y muestra aleatoria

4.2 Inferencia paramétrica vs. inferencia no paramétrica
4.3 Propiedades deseabl es de un estimador

4.4 Métodos de obtencidn de estimadores puntuales

Tema 5: Estimacion por interval os de confianza.

5.0 Introduccion

5.1 Definicion de intervalo de confianza

5.2 Intervalo de confianza para la esperanza de una variable normal con varianza conocida
5.3 Interpretacion del intervalo de confianza: ¢por qué el término ‘confianza?

5.4 Método general de construccion de interval os de confianza

5.5 Intervalo de confianza para la esperanza de una variable normal con varianza desconocida
5.6 Intervalo de confianza para la varianza de una variable normal

5.7 Intervalo de confianza para el cociente de varianzas de poblaciones normales

5.8 Interval os de confianza para |la diferencia de medias de poblaciones normales

5.9 Muestras emparejadas

5.10 Intervalo de confianza para una proporcion

5.11 Intervalos de confianza parala comparacion de proporciones en poblaciones independientes
5.12 Intervalo de confianza para el parametro de una distribucion exponencial

5.13 Intervalo de confianza para el parametro de una distribucion de Poisson

5.14 Tamariio de la muestra

Tema 6: Contrastes de hipotesis.

6.0 Introduccion

6.1 Conceptos bésicos

6.2 Tipos de error en los contrastes de hipdtesis
6.3 Contrastes de significacion

6.4 Potencia de un contraste

Tema 7: Control estadistico de calidad
7.0 Introduccién

7.1 Métodos de mejorade la calidad
7.2 Gréficos de control de Shewhart
7.3 Interpretacion de los gréficos

Metodologia:

Cada semana las clases tedricas y de problemas se impartiran en € Aula asignada por la EIIC,
mientras que las clases practicas se impartiran en el Laboratorio de Informética del Dpto. de
Mateméticas. En las clases practicas se formara a estudiante en el manejo de un software para el
tratamiento y andlisis de datos, debiendo cumplimentar y enviar al entorno virtual de la asignatura
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un cuestionario a finalizar cada préactica.

A continuacién se relacionan las actividades formativas que se realizaran con su contenido en
ECTS, su metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relaciéon con las competencias que debe
adquirir €l estudiante:

Actividades CréditoseCTS  Competencias

De teoria: 2 MB1, T3, G3

AF1, AF4, AF8

Practicas: 2 MB1, T3, T4, G5, N1
AF2, AR3, AF8, AF9, AF10

De evaluacién y seguimiento: 2 MB1, T3, T4, G3, G5, N1

AF4, AF7, AF11, AF12

Donde:

AF1. Sesion presencial: de exposicion de los contenidos.

AF2. Sesion presencial: de trabajo practico en el aula.

AF3. Sesion presencial: de trabajo practico en el laboratorio.

AF4. Actividad Presencial: Tutoria.

AF7. Actividad presencia: Prueba de evaluacion.

AF8. Actividad no presencial: Busgueda de informacion.

AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes de laboratorio.
AF10. Actividad no presencia: Actividades dirigidas.

AF11. Actividad no presencia: Trabajo auténomo.

AF12. Actividad no presencial: Realizacion de pruebas de autoeval uacion.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Fuentes para la Evaluacion Continua:

1.- Redlizacion de 3 Test de respuesta multiple que se cumplimentaran en e aula.

2.- Resolucion de 2 Tareas (coleccion de problemas practicos), que el estudiante recibira en su
correo electronico o podra bajarse desde el entorno virtual de la asignatura, y cuyo cuestionario,
unavez cumplimentado, debera subir al entorno virtual de la asignatura.

3.- Asistencia y correcta realizacion de las practicas propuestas en € Laboratorio de Informatica
cuyos informes (cuestionarios) seran subidos a entorno virtua de la asignatura, una vez
cumplimentados.

4.- Examen escrito de contenido tedrico-practico.

En caso de que € estudiante no opte ala Evaluacion Continua, las fuentes para la evaluacion seran
las siguientes:

1.- Examen escrito de contenido tedrico-practico.

2.- Realizacion de un Test de respuesta multiple.

3.- Resolucion de una Tarea cuyo cuestionario, una vez cumplimentado, debera subir al entorno
virtual de laasignatura, en el plazo establecido paraello.

Los criterios de evaluacion, en funcidn de la fuente de evaluacion, serén:
1.-Test:

» Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.

* Unapreguntamal contestada resta 1/3 de una pregunta bien contestada.
2.- Taress:

|dentificacion correcta de latareaaresolver.

Interpretacion correcta de los datos de cada tarea.

Utilizacion precisa de los resultados tedricos pararealizar |a tarea.
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» Mangjo del software elegido para el andlisis de datos.

* Interpretacion correcta de |l os resultados obtenidos.

» Cumplimentacion correctadel cuestionario facilitado en cada tarea.

3.- Précticas de laboratorio:

* Asistencia

Puntualidad

Actitud participativa

Claridad en la exposicion de dudas

Actitud de respeto hacialos comparierosy el profesor

Manejo del software elegido para el andisis de datos

» Cumplimentacion correcta del cuestionario facilitado en cada préctica

4.- Examen escrito:

» Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura.

» Explicacion correcta 'y detallada de cada gjercicio realizado. La puntuacion y la ortografia son
correctas.

» Procedimiento adoptado adecuado alo explicado en clasey a tipo de gjercicio planteado.
» Resultado correcto del gercicio.

* Interpretacion correctadel resultado.

Sistemas de evaluacion

Hay dos sistemas de evaluacion (Evaluacion Continua o no). Ambos consisten en valorar las
fuentes para la evaluacion, establecidas en el apartado anterior, en las proporciones que se
describen en € siguiente apartado de Criterios de Calificacion.

Criterios de calificacion

TESTS DE RESPUESTA MULTIPLE

Primer test de respuesta multiple: hasta 0,5 ptos.

Segundo test de respuesta multiple: hasta 0,5 ptos.

Tercer test de respuesta multiple: hasta 0,5 ptos.

TAREAS

12 Tarea: hasta 0,5 ptos.

28 Tarea: hasta 0,5 ptos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Asistenciay realizacion correcta de las précticas del Laboratorio de Informética: hasta 0,25 ptos la
asistenciay hasta 0,75 ptos las practicas.

EXAMEN ESCRITO TEORICO-PRACTICO: hasta 6,5 ptos.

Convocatoria Extraordinariay Especial:

El estudiante podré optar por la'Evaluacién Continua o por 'Evaluarse de Todo'.

En caso de 'Evaluarse de Todo', € examen de Convocatoria se dividira en tres partes:
1. EXAMEN ESCRITO TEORICO-PRACTICO: hasta 6,5 ptos.

2. EXAMEN TIPO TEST (TEST DE RESPUESTA MULTIPLE): hasta 1,5 ptos.

3. EXAMEN PRACTICO (TAREA): hasta 2,0 ptos.

En caso de optar por la Evaluacion Continua, al estudiante se le conservaran las notas obtenidas

durante el semestre correspondiente en los Test, Practicas y Tareas, y habra de presentarse solo al
EXAMEN ESCRITO TEORICO-PRACTICO.
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NOTA IMPORTANTE: UNA CONDICION NECESARIA PARA PROCEDER AL COMPUTO
DE LA NOTA FINAL (EN CUALQUIERA DE LAS CONVOCATORIAS ORDINARIA,
EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL), ES QUE EL ESTUDIANTE HAYA OBTENIDO, EN EL
EXAMEN ESCRITO TEORICO-PRACTICO, AL MENOS TRES DE LOS SEIS PUNTOS Y
MEDIO QUE SUPONE LA NOTA DEL MISMO. LA VIGENCIA DE ESTE PROYECTO
DOCENTE ABARCA EL PRESENTE CURSO ACADEMICO.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades presenciales consistiran en:

- larealizacion de problemas relacionados con |os contenidos de la asignatura, y

- précticas de ordenador relacionadas con los contenidos de la asignatura, donde se introduciré al
alumno en el uso de un software estadistico para el tratamiento de datos.

L as actividades no presenciales consistiran en:

- ¢l repaso de los contenidos de la asignatura vistos en clase,

- larealizacion de problemas propuestos relacionados con los contenidos de la asignatura, y

- laredlizarén de dos tareas de tratamiento de datos con un software estadistico introducido en las
préacticas de laboratorio.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Tema; Teoria; PA; PL; NP; Semana
Presentacion + Introduccion aR; e T » 1
TO: Estadistica Descriptiva; 3, 7, ;12 1-3
T1: Probabilidad; 2, 4 1, 12 4-5
Test 1 (TO); - L - 2 5
Tareal (TO+TL); -; -2 6
T2: Variables Aleatorias, 1, 2, - 6 6

T3: Distribuciones de Probabilidad; 3, 4, 2 10 7-8
Test 2 (T1+T2+T3); - L - 2 9
T4: Estimacion de Parametros; 1, 2, - 6 9

T5: Intervalos de Confianza; 1, 3 1, 6 1011
T6: Contrastes de Hipétesis, 2, 4, 1, 12; 11-12
T7: Control de calidad; 3 4, - 12; 13-14
Test 3(T4a T7); Y S 15
Tarea2 (T2a T7); - -2 15
REPASO,; -3 - -2, 15
Total horas; 17; 36; 7; 90;

donde: PA = Préactica Aula; PL = Préctica Laboratorio; NP = No Presencial

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Uso de software estadistico, uso de recursos disponibles en laweb paralaformacion e informacién
relacionada con los contenidos de la materia.
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Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Dependeran de la metodol ogia empleada para la adquisicion de las competencias establecidas.

1. Aprender asintetizar lainformacion muestral mediante parametros estadisticos.

2. Conocer las distribuciones de probabilidad més usuales, identificarlas y trabajar con ellas en
problemas de aplicacion.

3. Aplicar las técnicas de inferencia estadistica para la estimacion de parametros mediante
intervalos de confianzay realizar contrastes de hipétesis.

4. Aplicar correctamente |os model os basicos de regresion lineal e interpretar los resultados.

5. Adquirir destreza en el uso de herramientas de software estadistico.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

El estudiante podra asistir a tutorias presenciales individualizadas para ser orientado en su proceso
de aprendizaje. No hay que olvidar que se potencia la autonomia del aprendizaje, pero hay que
pensar que el alumno puede aprender mal, lo que se evita através del seguimiento individualizado
de su desarrollo en las tutorias. Esta herramienta también es imprescindible para culminar con
éxito estrategias como el aprendizaje basado en problemas, |os trabajos en grupo, las exposiciones
orales, etc.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

No se prevé laformacion de grupos de trabajo.

Atencion telefénica

El estudiante podra realizar consultas telefonicas, en el horario de tutorias presenciaes, Ilamando
al nimero de teléfono del despacho donde tienen lugar dichas tutorias.

Atencién virtual (on-line)

A través del Aula Virtua de la asignatura los estudiantes tendran acceso a Tutorias Virtuales para
plantear dudas a los profesores.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Carmelo Herrera Sanchez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458824 Correo Electrénico: carnel o. herrera@l pgc. es

Péagina 7 de 8




D/Dia. Nicanor Guerra Quintana

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

275 - NMATEMATI CAS
265 - Estadistica E Investigacion
265 - Estadistica E Investigacion

MATEMATI CAS

928458815 Correo Electronico: ni canor.

Qperativa

Qperativa

guerra@l pgc. es

Dr./Dra. Alberto Javier Cuadrado Hernandez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

275 - MATEMATI CAS
265 - Estadistica E Investigaci 6n
265 - Estadistica E Investigaci6n

| NGENI ERi A MECANI CA

Correo Electréonico: al bert o.

Operativa
Qperativa

cuadr ado@l pgc. es

Dr./Dra. Juan Artiles Romero

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

MATEMATI CAS
Estadistica E I nvestigacion

275 -
265 -
265 - Estadistica E Investigacio6n
MATENMATI CAS

Qperativa
Qperativa

928458813 Correo Electrénico: juan. artil es@l pgc. es
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