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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos de Célculo |

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura Cdculo I, de carécter bésico, impartida en el semestre 2A, junto con las asignaturas
de Algebray Célculo |, impartidas en e semestre 1A, constituyen la materia de Mateméticas del
Grado en Ingenieria en Organizacion Industrial.

Laasignatura aborda €l temade Integrales doblesy triples, sus aplicaciones en laingenieria para el
claculo de volumenes y &reas. Integrales de Linea y de Superficie, aplicaciones en la Fisica
Ecuaciones diferenciales de primer orden y orden superior ademas de los Sistemas de ecuaciones
diferenciales. Tranformada de Laplace y nociones de variable compleja, derivabilidad e
integracion y una nocion de algunos de los Métodos numéricos elementales para el célculo de
raices de ecuaciones asi como derivacion, integracion y resolucién de ecuaciones diferenciales.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MB1: Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal, Geometria, Geométria
Diferencial, Calculo Diferencial e Integral, Métodos Numéricos, Algoritmica Numérica,
Estadisiticay Optimizacion.

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON LA TITULACION

T3: Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodosy teoriasy les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y trasmitir conocimientos, habilidades y destrezas en ele campo de la
ingenieriaindustrial.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES/NUCLEARES

Gb: Gedtionar la adquisicion , la estructuracion, e anadlisis y la visualizacion de datos e
informacion en e ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
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gestion.

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo gue pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con su competenciay conocimientos profesionales a la satisfaccion
de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

Objetivos:

Resultados del aprendizaje. Competencias relacionadas

1.- Conocer los conceptos de integrales doblesy triplesy técnicas de cdlculo. MB1, T3, T4

2.- Conocer los conceptos de integrales curvilineas e integrales de superficie, sus interpretaciones
fisicasy la metodol ogia correspondiente para la determinacion de las mismas. MB1, T3, T4

3.- Utilizar laintegracion de funciones vectoriales en el campo delafisica. MB1, T3, T4

4.- Conocer y aplicar métodosy técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales.MB1, T3, T4
5.- Conocer € concepto de Transformada de Laplace y saber aplicarlo. MB1, T3, T4

6.- Comprender €l concepto de variable compleja. MB1, T3, T4

7.- Conocer laintegracion complgga. MB1, T3, T4

8.- Aplicar laintegracién compleja pararesolver casos de integracion real MB1, T3, T4

9.- Participar en clase mostrando una actitud criticay responsable. G3, G5, N1

10.- Vaorar el aprendizagje autbnomo'y el trabajo en equipo. G3, G5, N1

Contenidos:

En la memoria de verificacion del titulo aparecen como contenidos de esta materia, 10s siguientes
descriptores:

Céculoll (6 ECTS) S2

- Funciones de unay varias variables

- Ecuaciones Diferenciales. Sistemas

1.- INTEGRACION MULTIPLE
1.1.- Integral doble: Definicion y propiedades. Interpretacion geométrica. Clculo de la integral
doble. Cambios de variables. Aplicaciones.
1.2.- Integral triple: Definicion y propiedades. Interpretacion geométrica. Calculo de la integral
triple. Cambios de variables. Aplicaciones.
2- INTEGRALES DE CAMPO
2.1.- Introduccién a los campos escalares y vectoriales. Definiciones. Los operadores clasicos
vectorial-diferenciales.

2.2.- Integrales de linea: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica. Calculo de la integral.
Aplicaciones.
2.3.- Campos conservativos. Funcién potencial. Férmula de Green.
2.4.- Integrales de superficie: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica Céaculo de la
integral. Aplicaciones.
2.5.- Teoremas de Stokesy de Gauss. Aplicaciones.
TEMA 3. ECUACIONES DIFERENCIALES. SISTEMAS
3.1 Ecuaciones diferenciales de primer orden: Generalidades. Teoremalocal y global de existencia
de las soluciones. Integracion de las ecuaciones diferenciaes. Aplicaciones.
3.2 Ecuaciones diferenciales lineal es de orden superior: Propiedades generales. Métodos de
integracion. Método de variacion de las constantes. Aplicaciones.
3.3 Sistema de ecuaciones diferenciales lineales. Generalidades. Métodos de integracion.
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Aplicaciones.

3.4 Ecuaciones en derivadas parciales

4- TRANSFORMADASDE LAPLACE

4.1.- Transformada de L aplace. Condiciones de existencia. Propiedades.

4.2.- Transformadas de funciones elementales. Transformada de una derivada. Transformada de
unaintegral. Tabla de transformadas.

4.4.- Aplicaciones.

5- VARIABLE COMPLEJA

5.1.- Funciones complejas de una variable compleja. Limitesy continuidad.

5.2.- Derivabilidad en el campo complejo. Funciones holomorfas.

5.3.- Integracién en el campo complejo. Teorema de Cauchy. Funciones meromorfas.
5.5.- Desarrollos en series de potencias en el campo complejo. Aplicaciones.

6- METODOS NUMERICOS ELEMENTALES

6.1.- Resolucién numérica de ecuaciones.

6.2.- Derivacion e integracion numéricas.

6.3.- Resolucion numeérica elemental de ecuaciones diferenciales.

Metodologia:

TRABAJO PRESENCIAL

Metodol ogia Actividades Créditos Competencias
Clase expositiva,

participativa

de Teoria

y problemas CM,PPPA T 232 MB1T37T4,G3N1

Pruebas Finales/
Evaluacion Ev 0.12-0.2 MB1,T3,T4,G3,G5
TRABAJO NO PRESENCIAL

Metodol ogia Actividades Créditos Competencias
Trabgoengrupo TT,Al 0.1-1 MB1,T3,T4,G3,G5
Trabagjoindividua TT,Al 1.2-1.6 MB1,T3,T4,G3,G5

Estudio Personal TT,Al 1.3-1.6 MB1,T3,T4,G3,G5

*CM(Clase Magistral), S (Seminario), PA (Practica en Aula, PP( Préctica de Problemas),
Pl(Préctica de Informatica), PC(Précticas de Campo), PL(Précticas de Laboratorio), C(Préctica
Clinica), P.Ex(Préctica Externa), VG(Visitas Guiadas), Ev(Evauacion), T(Tutoria), OT(Otras
Actividades, TT(Trabgo Tutorizado en grupo o individual), Al(Actividad Independiente, estudio
en grupo o individual)

Clase expositiva de teoria )
Estas clase consta de tres partes: INTRODUCCION, DESARROLLO Y CONCLUSIONES
INTRODUCION: (10% del tiempo total de la clase) Si la clase es la primera del Tema: Se
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exponen brevemente los objetivos globales del tema'y los especificos de dicha clase y se rediza
una adecuada motivacion sobre el Tema. Si es de continuacion del Tema, se hace un breve
resumen de lo expuesto en la clase anterior apoyandose con preguntas alos alumnosy se exponen
los objetivos que se pretenden alcanzar en dicha clase y se realiza la correspondiente motivacion
de la clase. Se exponen claramente los puntos del Sumario que se explicaran en dicha clase, que
estard cuidadosamente programada para el tiempo total disponible.

DESARROLLO: (80% del tiempo total de la clase): Se exponen con orden, claridad, coherencia
los aspectos del Sumario mostrado para ello se utilizan medios como pizarra, tiza o powerpoint
combinados de forma didéctica para que la explicacion sea més fluida 'y efectiva. Se dinamiza la
clase con preguntas a los alumnos o preguntas de apoyo.

Se facilita previamente a los estudiantes a través de Moodle, copia de los ficheros de Powerpoint
de cada clase y tema asi como un breve resumen tedrico por temas. Todo ello con e objetivo de
facilitar €l estudio individual y en grupo y aprovechar el tiempo de clase.

CONCLUSIONES: (10% del tiempo total de la Clase). Finamente se hace un breve resumen de lo
expuesto, se realizan preguntas a los alumnos para afianzar 1o aprendido, se expone la Bibliografia
correspondiente tanto basica como de consultay se expone la motivacion parala proxima clase. Si
la proxima clase es expositiva, esta motivacion sera en forma de preguntas, si es una clase de
problemas, la motivacion seran gercicios sencillos a resolver antes de la clase de problemas
denominados ejercicios de Preparacion Previa parala Clase Préactica.

Clase de problemas o Clase Préactica
Esta clase consta de tres partes: INTRODUCCION, DESARROLLO Y CONCLUSIONES

INTRODUCCION: (10% del tiempo total de clase). Se hace un breve recordatorio de |0s aspectos
tedricos que se gercitaran en la Clase Practica, se exponen |os objetivos que se pretenden al canzar
en la clase, se revisan los gjercicios de la Preparacion Previa para la Clase Practica con la
participacion de los estudiantes y/o la ayuda del profesor

DESARROLLO: (80% del tiempo total de clase). Se resuelven los gercicios orientados por €l
profesor, dando un tiempo para la resolucién individual y posteriormente resolviéndolos en la
pizarra o cualquier otro medio conveniente ya seatotal o por partes, por uno o varios alumnos y/o
el profesor, dependiendo de la dificultad del gjercicio. Los enunciados de los gercicios se facilitan
previamente. Los gercicios estan planificados cuidadosamente por € profesor para el tiempo de
clase disponible, de formatal que recorran todala materiaimpartida en la clase tedrica, ademas de,
didécticamente, ir en orden ascendiente de dificultad.

CONCLUSIONES: (10% del tiempo total de la clase). Se redliza un breve resumen de lo
giercitado. Se evalua de forma global y/o individual el aprovechamiento de la clase. Se expone la
Bibliografia basicay de consulta sobre €l temay se motiva brevemente la actividad siguiente, sea
Clase Tedricao Précticatal y como se explico anteriormente.

Evaluacion:

Criterios de evaluacién

Exposicion clara 'y detallada del problema o gjercicio sefiadlandose los principios tedricos en los
gue se basa.

- Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

- Manejo adecuado de los cal culos algebraicos y numericos pertinentes.

- Correccion del resultado final.

- Presentacion correcta.
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- Cuidado en €l uso del lenguaje, graméticay ortografia.

- Actitud participativa

Sistemas de evaluacion

La evaluacion se readlizara mediante dos examenes parciales y liberatorios a lo largo del
cuatrimestre cuya fecha se acordara con los estudiantes.

Un examen final de convocatoriay un examen extraordinario de convocatoria.

Criterios de calificacion

Todos |os exdmenes se calificaran sobre un méximo de 10 puntos.

La nota final del curso serd la media aritmética de las dos calificaciones de los Examenes
Parciales, con la condicion de haber obtenido un minimo de 5 puntos en cada examen parcial.
Todos los alumnos tienen derecho a examen de convocatoria. En caso de haber aprobado solo uno
de los examenes parciales, pueden optar por realizar el examen de convocatoria solo de la parte
suspendida.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

- Estudio de los contenidos tedricos de la materia.

- Redlizacion de gercicios y problemas.

- Mangjo de programas informaticos de calculo simbdlico.
- Lectura de textos tanto basi cos como recomendados.

- Realizacion de consultas en tutoria

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1. Tema 1: Integracién mdiltiple.
Horas presenciales

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabajo en grupo: 1 hora

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 2. Tema 1: Integracion maltiple.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabajo en grupo: 1 hora

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 3. Tema 1: Integracion maltiple.
Horas presenciales

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabagjo en grupo: 1

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas
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Semana4. Tema 1: Integracion maltiple.
Horas presenciales

Clase expositivalparticipativa: 1,5 horas
Trabajo en grupo: 0,5 horas

Evaluacion: 2 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 5. Tema 2: Integrales de campo.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabajo en grupo: 1 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 6. Tema 3: Ecuaciones diferenciaes. Sistemas.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 3 horas

Trabajo en grupo: 1 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 7. Tema 3: Ecuaciones diferenciales. Sistemas.
Horas presenciales

Clase expositivalparticipativa: 3 horas

Trabajo en grupo: 1 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 8. Tema 4: Transformada de Laplace.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabajo en grupo: 1 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 9. Tema 4: Transformada de L aplace.
Horas presenciaes

Evaluacion: 2 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 2 horas

Semana 9. Tema5: Variable complgja
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 1,5 horas
Trabajo en grupo: 0,5 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 2 horas

Semana 10. Tema5: Variable compleja.
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Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabajo en grupo: 1 hora

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana1l. Tema5: Variable compleja.
Horas presenciales

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabajo en grupo: 1 hora

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 12. Tema5: Variable compleja.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 3 horas
Trabajo en grupo: 1 hora

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 13. Tema5: Variable compleja.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 2,5 horas
Trabajo en grupo: 0,5 hora

Horas NO presenciales

Estudio personal: 4 horas

Semana 13. Tema 6: M étodos numeéricos elemental es.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 1 hora

Trabajo en grupo: 0 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 2 horas

Semana 14. Tema 6: M étodos numeéricos elemental es.
Horas presenciaes

Clase expositivalparticipativa: 3 horas

Trabajo en grupo: 1 hora

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas

Semana 15. Tema 6: Métodos numéricos elementales.
Horas presenciales

Clase expositivalparticipativa: 2 horas

Trabajo en grupo: 0 horas

Evaluacion: 2 horas

Horas NO presenciales

Estudio personal: 5 horas
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El alumno sera capaz de manejar |os conceptos basicos descritos en el programa de la asignatura.
También sera capaz de utilizar un programa de calculo simbdlico para la determinacién de los
resultados numeéricos de un problema.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

1. Describir mediante las ecuaciones adecuadas un recinto plano.

2. Describir mediante las ecuaciones adecuadas un volumen.

3. Conocer y aplicar las técnicas bésicas de las integrales dobles y triplesy sus aplicaciones.
4. Conocer y aplicar las técnicas de las integrales de campo.

5. Conocer y aplicar el concepto de integral de superficie.

6. Conocer y aplicar los métoods béasicos de resolucién de ecuaciones diferenciales.

7. Conocoer y aplicar latécnica de latransformada de L aplace.

8. Conocer |os conceptos bésicos de la variable compleja.

9. Conocer y aplicar los métodos numéricos elemental es.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Laatencion individual serealizard en el horario destinado e tutorias. Este horario estara disponible
através de lapagina de la asignatura en Internet.

Atencion presencial a grupos de trabajo

En su caso podran disponer del horario de tutorias habitual.
Atenciodn telefonica
Por teléfono se podrén atender consultas puntuales.

Atencién virtual (on-line)

El alumno podra reservar horas de tutoria a traves de internet asi como consultar dudas a través del
correo electronico.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Elizabet Margarita Florez Vazquez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458825 Correo Electrénico: el i zabeth. fl orez@l pgc. es
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Dr./Dra. Blas José Galvan Gonzalez
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matenmética Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928454599 Correo Electrénico: bl as. gal van@l pgc. es
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