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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Esta asignatura no tiene requisitos previos. Sin embargo, para el correcto seguimiento de esta
asignatura se recomienda alos alumnos:

e Adecuado nivel de conocimientos previos de Matematicas, centrados en: Resolucion de
ecuaciones algebraicas, propiedades de funciones elementales (trigonomeétricas, exponenciales,
logaritmicas,...), tabla de principales integrales y derivadas de funciones reales de una sola variable
(real), dlgebra vectorial.

» Conocimientos basicos de Fisica, centrados en cineméticay dinamica del punto material.

Aquellos aumnos que crean que no hayan adquirido estos conocimientos previos tienen la
posibilidad de realizar unos cursos, denominados Cursos de Armonizacion de Conocimientos, que
organizala ULPGC a principio de cada curso académico.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Las competencias adquiridas en la asignatura forman parte de las competencias basicas necesaria
para la adecuada adquisicion de las competencias especificas de la titulacion. El grado de
adquisicion de estas competencias basicas serd fundamental para tener profesionales con una
mayor versatilidad y capacidad de innovacion y desarrollo por € conocimiento adquirido son la
base tedrica en la que se apoyan las aplicaciones especificas que desarrollen.

Competencias que tiene asignadas:

Las competencias que tiene asignadas vienen especificadas en la memoria del titulo de grado
correspondiente, que son:

COMPETENCIA ESPECIFICA: MB2

MB2.- Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica,
mecanica de fluidos y oscilaciones 'y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la
ingenieria.
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COMPETENCIAS RELACIONADAS CON LA TITULACION: T3
T3.- Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para e aprendizgje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES/NUCLEARES

G3 (N1).- COMUNICACION EFICAZ ESCRITA. Comunicarse de forma escrita con otras
personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de
decisiones.

G4.- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabgjar como miembro de un entorno y equipo
interdisciplinar ya sea como un miembro méas, o realizando tareas de direccién con la finalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

G5.- USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, e andlisisy lavisualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion ordenador.

G6.- APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en e propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion paraampliar este conocimiento.

Objetivos:

A) OBJETIVOS GENERALES

Presentar a estudiante la mecanica de la particula, la de los sistemas de particulas, y € estudio
particular del solido rigido. Asimismo se introducird a estudiante en e estudio de los medios
deformables, con una caracterizacion de la elasticidad y la presentacion es una mecanica de fluidos
basica. También el andlisis de las oscilaciones, y de las ondas mecénicas.

B)OBJETIVOS TRANSVERSALES

1.- En su paso por la asignatura €l estudiante ser& capaz de elaborar en grupo los informes que
recojan e andlisis, los resultados y las conclusiones de las experiencias realizadas en el
laboratorio.

2.- En su paso por la asignatura el estudiante sera capaz de adquirir destreza en €l uso de las
fuentes de informacion (bibliogréficas, y electronicas) de la asignatura.

3.- Ensu paso por laasignatura e estudiante ser& capaz de adquirir autonomia en €l estudio de la
asignatura a través de la resolucion de casos practicos (problemas, resolucion de cuestionarios,
trabaj os, elaboracion de informes de précticas,...).

Contenidos:

Bloque I: Introduccion

Tema 1. Magnitudes Fisicas y su medida (en Practica de |aboratorio 1)

1. Concepto de magnitud Fisica

2. Magnitudes fundamentales y derivadas. unidades y sistemas de unidades. La medida y el
tratamiento de datos experimentales. Teoria de errores.

3. Ajuste e interpolacion de datos. Representacion gréfica

Tema 2: Elementos de dgebray célculo vectorial (En teoriay practica de aula)
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1. Concepto de magnitud escalar y vectorial. Caracterizacion de vectores
2. Algebra vectorial
3. Andlisis vectoria

Bloque II: Mecanicade la particula (en teoria, précticade aulay practica de laboratorio)

Tema 3. Cinemética de la particula

1. Sistemas de referenciay aproximacion de particula

2. Vectores de posicion, velocidad y acel eracion instantaneos. Valores medios.

3. Sistema intrinseco de referencia. Componentes intrinsecas del vector aceleracion. Clasificacion
de movimientos

4. Estudio de algunos movimientos: movimiento bajo aceleracidn constante y movimiento circular.

Tema4. Dinamicade la particula.

1.Particulalibre. Primeraley de Newton. Sistemas de referenciasinercialesy no inerciales.

2. Momento lineal. Segunday terceraleyes de Newton. Concepto de fuerza.

3. Fuerzas fundamentales de |a naturaleza.

4. Fuerzas fenomenoldgicas. fuerzas de tension, fuerzas de reaccion en superficies, fuerzas
elésticas

5. Momento angular. Teorema del momento angular.

6. Trabajo realizado por unafuerza. Teoremadel trabajo y la energia cinética.

7. Trabgjo realizado por una fuerza conservativa. Concepto de energia potencial. Principio de
conservacion de la energia.

Bloque I1I: Mecanica de los sistemas de particulas (en teoria, préctica de aula y préctica de
|aboratorio)

Tema 5. Dinamica de los sistemas de particul as.

1. Fuerzasinterioresy exteriores.

2. Momento lineal de un sistema de particulas. Ecuacion de evolucion.

3. Centro de masas de un sistema de particulas. Teoremadel centro de masas.

4. Momento angular de un sistema de particulas. Ecuacion de evolucion.

5. Teorema del trabajo y de la energia cinética para un sistema de particulas.

6. Energia potencial de un sistemade particulas. Principio de conservacion de la energia.

7. Aplicaciones:. colisiones entre particulas

Tema 6. Dinamicadel sdlido rigido:

1. Dindmica de traslacion del solido rigido

2. Momento angular del solido rigido. Momentos angulares orbitales e intrinseco

3. Ejes principales de inercia.Momento de inercia. Teorema de Steiner

4. Dindmicade rotacion del solido rigido alrededor de un gefijo

5. Dinamicade traslacion y rotacion del sdlido rigido. Movimiento de rodadura

6. Trabgjo y energia en € movimiento general de un sblido. teorema de la energia cinética.
Conservacion de la energia

Tema 7: Oscilaciones:

1. Dinamica de un oscilador libre.

2. Superposicion de movimientos arménicos simples. Figuras de Lissajous. Osciladores acoplados.
3. Dindmica de un oscilador amortiguado.

4. Dinamica de un oscilador forzado. Resonancias.

Tema8: Ondas
1. Definicion de onda. Ecuacion diferencial de las ondas. Tipos de ondas
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2. Ondavigjera. Ecuacion de una onda armonica. Pardmetros caracteristicos
3. Ondas mecéanicas. Vibraciones en cuerdas. Ondas estacionarias.

Practicas de Laboratorio:

1.- Medida de magnitudes fisicas. Aparatos de medida. Andlisis de errores
2.- Estudio de fuerzas fenomenol dgicas.

3.- Dinamica dd solido rigido. Oscilaciones.

Metodologia:
La metodologia utilizada tiene parte presencial y parte no presencial.

a) Presencial: combina la clase magistral y la realizacion de problemas por parte del profesor con
resolucion de problemas en précticas de aula y realizacion de experimentos en practicas de
laboratorio por parte del alumno. Las actividades presenciaes redizadas por € aumno son
grupales. El alumno puede ademés recibir una atencion personalizada en el horario de tutorias del
profesor. Para su evaluacion final el alumno debe realizar examenes escritos.

b) No presencial: Busqueda de informacién adicional para completar apuntes o realizar informes
de précticas; estudio de los contenidos tedricos y préacticos impartidos; resolucion de problemas
propuestos; realizacion de guiones o entregables relacionados con las practicas de laboratorio u
otras actividades de seguimiento. Apoyo tutorial on-line.

Evaluacion:

Criterios de evaluacién
En pruebas tedrico/précticas. adecuada resolucion de las cuestiones y problemas planteados.
Correcta expresion.

En précticas de laboratorio: actitud, trabajo en equipo, entrega en tiempo y forma, valoracién de la
memoria en funcion de los resultados obtenidos, su adecuada expresion y su correcta
interpretacion y discusion.

Fuentes de Evaluacion

Préacticas de aula
Précticas de Laboratorio
Examen parcial

Examen de convocatoria

Sistemas de evaluacion

Dentro de las actividades formativas que se realizan, las que computan en la evaluacion son las
siguientes:

Practicas de aula (grupales): Consisten en la realizacion de problemas tipo relacionados con la
materia impartida. Se realizan a lo largo de todo € curso de manera que aportan una valoracion
continua del aprendizaje del alumno.

Practicas de Laboratorio (grupales): Consiste en realizar experimentos basados en los contenidos
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impartidos en clase. Permite la familiarizacién con la experimentacién; toma, tratamiento y
representacion de datos; discusion de resultados y redaccion de un informe de préacticas. Por la
importancia de este tipo de actividades en € perfil profesional, es indispensable tener |as practicas
de laboratorio aprobadas para poder aprobar la asignatura.

Examen Parcia (individual): Prueba escrita en la que e alumno debe responder a cuestiones
tedricas de respuesta corta 0 de desarrollo y realizar problemas de desarrollo del tipo de los
trabajados en las précticas de aula o de los suministrados en la relacién de problemas propuestos.
En & examen se indicala puntuacion por apartados y la notafinal de prueba se obtiene como suma
de la cdlificacion de cada apartado. Esta prueba puede eliminar la materia objeto de examen
parcia en el examen de convocatoria ordinaria.

Examen de convocatoria(individual): prueba escrita en la que e aumno debe responder a
cuestiones tedricas de respuesta corta 0 de desarrollo y realizar problemas de desarrollo del tipo de
los trabajados en las practicas de aula o de los suministrados en la relacion de problemas
propuestos. En el examen se indicala puntuacién por apartadosy lanotafinal de prueba se obtiene
como suma de la calificacion de cada apartado.

Criterios de calificacion

1.Tener aprobadas las préacticas de laboratorio. En las convocatorias Extraordinariay Especia los
alumnos con practicas de laboratorio suspensas podran realizar un examen de practicas previo al
examen de convocatoria, cuyo resultado sera valido sdlo para la convocatoria en cuestion. La
calificacion de este examen serd APTO o no APTO. Los alumnos que no tengan las précticas de
laboratorio aptas por alguno de los dos mecanismos tendran la calificacion de SUSPENSO (0) en
caso de presentarse ala convocatoria.

2. Obtener a menos un 4,5 en el examen de convocatoria para aplicar los porcentgjes que se
especifican a continuacion a cada fuente de evaluacién. En caso contrario, y siempre que se tengas
las practicas aptas, la calificacion serala obtenida en el examen de convocatoria.

CALIFICACION FINAL DE LA ASIGNATURA (NF)

*En cualquiera de las convocatorias:
** Alumnos con pract. de laboratorio suspensas: NF = SUSPENSO (0)
** Alumnos con nota en el examen de convocatoria (NE)<4,5: NF = NE

*En la Convocatoria Ordinariac NF = NE*0.7+ NPA*0.1+ NPL*0.2
donde NE es lanota del examen, NPA es la nota de las précticas de aulay NPL es la notas de las
préacticas de laboratorio.

La nota del examen de la Convocatoria Ordinaria puede ser obtenida a partir de la calificacion del
examen realizado en dicha convocatoria o partir de la nota media obtenida entre e primer parcial y
el segundo parcial. Los alumnos que han aprobado € primer parcial puedan decir utilizar este
examen de convocatoria como segundo parcial ya que tendrian liberada la primera parte de la
materia en la convocatoria ordinaria.

* En la Convocatoria Extraordinarias NF = NE*0.8+NPL*0.2
donde NE es la nota del examen y NPL es la notas de las préacticas de laboratorio, salvo para
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aguellos alumnos que hayan necesitado realizar un examen de practicas para poder realizar el
examen de convocatoria en cuyo caso: NF = NE

* En la convocatoria Especial: NF = NE
donde NE eslanota del examen.

Covalidacion de las précticas

Aquellos alumnos con las précticas de laboratorio aprobadas en los Ultimos se les considera que
las tienen aptas. En estos casos el porcentaje reservado para las practicas de laboratorio se pasaala
nota del examen.

Las précticas de aula no se convalidan ya que forman parte de la evaluacion continua de la
asignatura.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades que desarrollara e estudiante seran de los siguientes tipos:

a) Preparacion individual de las clases.

b) Busqueda de informacion tanto en la bibliografia recomendada como en diferentes recursos
disponibles en lared.

¢) Resolucién de problemas propuestos individualmente y en grupo.

d) Elaboracion de informes de practicas.

f) Realizacion de pruebas evaluatorias

g) Asistencia atutorias

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Seindica entre paréntesis la actividad en la que se trabgja €l temadonde T es teoria, PA es préactica
deaulay PL es préactica de laboratorio.

Semana 1: Tema 2.Vectores (T+PA)
Actividades Teoria (h): 2
Actividades Précticas de Aula (h): 2
Actividades Précticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 4

Semana 2: Tema 3. Cineméticade la particula
Actividades Teoria (h): 4
Actividades Practicasde Aula (h): O
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 3: Tema 3. Cineméticade laparticula(T) / Tema 1:Magnitudes y su medida (PL-GA)
Actividades Teoria (h): 3
Actividades Précticasde Aula (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 6
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Semana4: Tema4. Dinamicade la particula(T) /Tema 1:Magnitudes y su medida (PL-GB)
Actividades Teoria (h): 3
Actividades Practicasde Aula (h): O
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividadesy trabajo no presencia (h): 6

Semana 5: Tema 4. Dinamicade laparticula(T )
Actividades Teoria (h): 4
Actividades Précticas de Aula (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 6: Tema 4. Dindmica de la particula(T+PA) / Tema 3. Cinematica de la particula (PA)
Actividades Teoria (h): 2
Actividades Préacticas de Aula (h): 2
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 7. Temab. Dindmica de los sistemas de particulas (T) / Tema 4: Dindmica de la particula
(PL)

Actividades Teoria (h): 3

Actividades Practicasde Aula (h): O

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1

Actividadesy trabajo no presencia (h): 6

Semana 8: Tema5. Dinamica de los sistemas de particulas (T) / Tema4: Dindmica de la particula
(PL)

Actividades Teoria (h): 3

Actividades Précticas de Aula (h): O

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 9: Tema 6: Dindmica Sélido Rigido (T)
Actividades Teoria (h): 4
Actividades Practicasde Aula (h): O
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 10: Tema 6: Dinamica Solido Rigido (T+PA) / Tema 5:Dinamica de Sistemas de
Particulas (PA)

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 2

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): O

Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 11: Tema6: Solido Rigido (T+PL)
Actividades Teoria (h): 3
Actividades Précticas de Aula (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 12: Tema 6: Solido Rigido (T+PL)
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Actividades Teoria (h): 3

Actividades Practicasde Aula (h): O
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividadesy trabajo no presencia (h): 6

Semana 13: Tema 7: Oscilaciones (T)/Tema 6: Solido Rigido(PA)/
Actividades Teoria (h): 2
Actividades Précticas de Aula (h): 2
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): O
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 14: Tema 8: Ondas(T+PL)/Tema 10: Ondas (PL)
Actividades Teoria (h): 4
Actividades Précticas de Aula (h): O
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 15: Tema8: Ondas (T + PL) / Tema 7:oscilaciones(PL)
Actividades Teoria (h): 3
Actividades Practicasde Aula (h): O
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semanas 16-20: Estudio autonomo (preparacion de evaluaciones). Preparacion de entregables
finales de proyectos e informes de laboratorio. Evaluaciones
Actividadesy trabajo no presencia (h): 10

Resumen de horas totales:
Actividades Teoria (h): 45
Actividades Précticas de Aula (h): 8
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 7
Actividades y trabajo no presencial (h): 90

*Las practicas de laboratorios se hacen en distintas semanas y en sesiones de 2 horas salvo la
tltima que es de 1. Para que no aparezca sobrecarga en las semanas se ha indicado 1 hora por
semana en la que cada grupo hace practicas (sélo hay dos grupos)

*Las practicas de aula se realizaran en la misma semana para evitar un excesivo desfase entre la
teoria y la redlizacion de los problemas. Para ello se toma 1 hora de teoria esa semana y se
recupera la semana siguiente. Por €ello, en lugar de las 3 horas semanales de teoria, hay semanas
con 2 y semanas con 4 horas tedricas

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

- Libros especificados en la Bibliografia propuesta

- Apuntes de clase

- Material puesto a su disposicion en el campus virtual de la asignatura
- Atencion tutorial tanto presencial como on-line
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Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El estudiante debe ser capaz de:

*Distinguir entre magnitudes escalares, vectoriales y tensoridles y ser capaz de redizar
operaciones vectoriales. Ser capaz de trabgar con diferentes tipos de coordenadas.

* Aplicar las ecuaciones de Newton y los teoremas de conservacion a particulas, sistemas de
particulas y solido rigido. Determinar el centro de masas, describir e movimiento del sistema
respecto de este punto.

*Describir los diferentes tipos de movimiento de un sélido. Realizar diagramas de cuerpo libre.
Diferenciar entre equilibrio y estética. Resolver problemas de estética tanto de la particula como
del sdlido rigido. Conocer las condiciones de equilibrio de la particula, sistemas de particulas y
solido rigido. Diferenciar entre los distintos

tipos de rozamiento entre solidos. Incluir los efectos del rozamiento en la dindmica tanto de la
particula como del solido rigido.

*Reconocer los diferentes tipos de energias definidos para la particula y para los sistemas de
particulas y sus teoremas de conservacion.

*Conocer conceptos basicos de elasticidad tales como deformacion lineal, compresion y torsion y
los modulos elasticos asociados. Reconocer los diferentes rangos y limites en una curva
tension-deformacion. Resolver problemas relacionados con la dindmica de fluidos ideales en
régimen estacionario. Definir el concepto de viscosidad y enunciar laLey de Poiseuille.
*Reconocer la ecuacion diferencial asociada a una oscilacion y la solucion de la misma en el caso
de oscilaciones armonicas unidimensionales. Diferenciar entre diferentes tipos de movimientos
oscilatorios (armonico, amortiguado y forzado). Conocer los diferentes pardmetros asociados a las
mismas, las implicaciones energéticas de cada tipo de oscilacién y los fenémenos de resonancia.

6. Reconocer la ecuacion de onda y la solucién de la misma en € caso de ondas armonicas.
Conocer los diferentes parametros asociados ala mismay el concepto de onda vigiera. Distinguir
entre los diferentes tipos de ondas. Resolver problemas relacionados con la vibracion en cuerdas y
con €l sonido. Reconaocer |os diferentes fendbmenos ondulatorios y sus principal es caracteristicas.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Despacho F205, Edificio de Ciencias Bésicas
Lunes: 12:30 a 15:00; Miércoles de 12:30 a 13:00

Atencidn presencial a grupos de trabajo

En las actividades grupal es (préacticas de aulay de laboratorio)

Atencion telefénica

No se presta

Atencion virtual (on-line)

A través de la plataforma Moodle y por correo electrénico
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Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Santiago Ramén Guerra Guillén (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA
Teléfono: 928454510 Correo Electrénico: santi ago. guerra@ul pgc. es

D/Diia. José Antonio Marti Trujillo (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI SI CA
Teléfono: 928454482 Correo Electrénico: j oseant oni o. narti @il pgc. es
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Aguilar,, Madrid : (1973) - ([5%ed., 22reimp.].)
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[3 Basico] Fisica paralacienciay latecnologia/
Paul A. Tipler, Gene Mosca.
Reverté,, Barcelona [etc.] : (2005) - (5% ed.)
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[4 Recomendado] Fisica.
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[5 Recomendado] Fisica general : problemas /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia.
Libreria General,, Zaragoza : (1982) - (172 ed.)
8470784102

Péagina 10 de 10



