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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Algebrabésica: Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
Geometria Euclidea elemental.

Trigonometria.

Binomio de Newton.

Algebra de polinomios.

Célculo de limites bésicos de sucesiones y funciones.

Célculo de derivadas de funciones elemental es.

Calculo deintegrales de funciones elemental es.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

- Capacitacion paralaresolucion de los problemas mateméti cos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre cdlculo diferencial de funciones de unay
varias variables, y sus aplicaciones; calculo de la integral de Riemann y sus aplicaciones; series
numeéricasy funcionales, su convergenciay propiedades.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MFB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
Ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre; Algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cllculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay
optimizacion.

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON LA TITULACION

T1: Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T2: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
ingenieria quimica.
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COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES/NUCLEARES

G3: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje,
de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de
la propia especialidad.

G4: Ser capaz de trabagjar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miem-bro
mas, o realizando tareas de direccién con la finalidad de contribuir a desarrollar pro-yectos con
pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos te-niendo en cuenta los
recursos disponibles.

G5: Gedtionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisis y la visualizacion de datos e
informacién en el &mbito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencia y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

Objetivos:
L os objetivos generales son |os siguientes:

El alumno deberia ser capaz de:

- Adquirir una solida formacién matematica basica que le permita la comprension de otras
materias, expresarse con precision en € ambito de la ciencia y comunicar temas mateméticos
correctamente tanto oralmente como por escrito.

- Desarrollar la capacidad de razonamiento a través de la metodol ogia matematica.

- Desarrollar una actitud critica que le permita cuestionar planteamientos propuestos, sugerir
nuevas ideas e interpretar y discutir resultados.

- Planificar y organizar sus actividades de cara al aprendizaje

- Buscar, seleccionar y sintetizar informacion bibliogréfica en diversas fuentes.

Los objetivos especificos de cada tema relacionados con las competencias MB1,T3,T4, son los
siguientes:

Tema 1: Numeros realesy Complejos

El alumno sera capaz de:

- Resolver inecuaciones, esto es, hallar los valores reales para los que es valida una desigual dad.
- Demostrar por induccion lavalidez de enunciados

- Operar con numeros complejos

- Expresar un nimero complejo en todas sus formas

- Calcular logaritmos de un nimero complejo y raices

Tema 2; Céculo Diferencial de funciones de una variable reda

2.1 Limitesy continuidad
El alumno sera capaz de:
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- Determinar el dominio y la imagen de una funcion real de variable real asi como de su posible
funcion inversa.

- Deducir del andlisis de la gréfica de unafuncion real informacién analitica de la misma.

- Conocer las funciones elemental es, sus principales caracteristicas y su representacion gréfica.

- Comprender de forma intuitiva la definicién de limite (finito o infinito) de una funcion en un
punto asi como sus propiedades.

- Calcular limites usando algebray equivalencias entre infinitésimos e infinitos.

- Estudiar la continuidad de una funcidn en su dominio, clasificando sus discontinuidades en caso
de gque existan.

- Conocer larelacion entre monotoniay continuidad.

- Conocer y aplicar las propiedades fundamental es de las funciones continuas.

2.2 Laderivaday sus aplicaciones

El alumno sera capaz de:

- Conocer y comprender el concepto e interpretacion geométrica de la derivada y de la diferencial
de una funcion en un punto.

- Interpretar la derivada como la tasa de cambio instantanea en diversos contextos aplicados,
incluyendo velocidad y aceleracion.

- Conocer y aplicar larelacion entre derivabilidad y continuidad.

- Aplicar laregla de la cadena para calcular la derivada de una funcién compuesta.

- Calcular la derivada de unafuncion invertible.

- Calcular las derivadas sucesivas de una funcion.

- Hallar las rectas tangente y normal a una curva plana en sus diferentes formas de representacion.

- Determinar, dadas tres gréficas, cud esf, f' y f'’ y por qué.

- Aplicar € conocimiento de los signos de las sucesivas derivadas de una funcién para estudiar su
comportamiento local: extremos relativos, monotoniay convexidad.

- Aplicar los teoremas del valor medio y conocer sus consecuencias geomeétricas.

-Obtener € desarrollo de Taylor de una funcién en un punto y aplicarlo a la estimacién de errores
y a célculo de limites.

- Utilizar las reglas de L’'Hoépital y los infinitésimos equivalentes para calcular limites
indeterminados.

- Obtener larepresentacion gréfica aproximada de una funcién real.

Tema 3: Célculo diferencial en varias variables

El alumno sera capaz de:

- Determinar la continuidad y diferenciabilidad de funciones de varias variables

- Aplicar el significado fisico de laderivada direccional alaresolucién de problemas.

- Aplicar laregla de |a cadena para obtener derivadas parciales de funciones compuestas.
- Obtener e polinomio de Taylor de unafuncion de varias variables.

- Determinar la naturaleza de | os extremos realtivos de una funcion de varias variabl es.

Tema4: Geometria Diferencia

El alumno sera capaz de:

- Calcular larectatangente a una curva.

-Parametrizar una curva tomando como pardmetro la longitud de arco.

- Obtener €l triedro mévil de Frenet en un punto de una curva.

-Calcular e plano tangednte a una superficie en sus distintas firmas de representacion.

Tema5: Laintegral de Riemann

El alumno sera capaz de:

- Conocer y comprender el concepto de integral de Riemann como limite de sumas de Riemann.
- Conocer los tipos basicos de funciones integrables y las propiedades de laintegral definida.

- Usar el teoremafundamental del calculo paraevauar integrales definidas.
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- Conocer y aplicar las técnicas usuales de integracion para obtener primitivas de funciones.
-Aplicar la integral para calcular areas de regiones planas, volimenes de solidos con secciones
transversales conocidas y longitudes de curvas.

- Reconocer integrales impropias y estudiar su convergencia.

Tema 6: Series numéricasy funcionales

El alumno sera capaz de:

- Determinar la convergencia de una serie numérica.

- Determinar el campo de convergencia de una serie de potencias.
- Desarrollar unafuncién en serie de Taylor.

L os objetivos relacionados con las competencias G3, G5y N1 son los siguientes:
- Participar en clase mostrando una actitud criticay responsable.
- Valorar el aprendizaje autonomo'y €l trabajo en equipo.

Contenidos:

En la Memoria de verificacion del titulo aparecen como contenidos de esta materia los siguientes:
Funciones de unay varias variables, Integracion simple. Integrales Impropias, Series numéricas y
funcionales, €l cuerpo de los niUmeros complejos

1.- CONJUNTO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS

1.1.- Sucesivas extensiones de |0s conjuntos numéricos.

1.2.- NUumeros complgjos. Definiciones. Forma bindmica. Operaciones.

1.3.- M6dulo y argumento de un nimero complejo. Formas trigonométrica, polar y exponencial.
Operaciones.

1.4.- Potenciacién y radicacion de un nimero compleo. Logaritmos.

1.5.- Carécter vectorial delos nimeros complejos.

2.- FUNCIONES DE UNA Y VARIASVARIABLES

2.1.- Nociones de topologia.

2.2.- Funcionesreales de unay varias variables. Definiciones.

2.3.- Limite y continuidad de funciones.

2.4.- Derivabilidad de funciones. Derivadas sucesivas.

2.5.- Diferenciabilidad de funciones.

2.6.- Generalizaciones. Funciones vectoriales. Matriz jacobiana.

2.7.- Derivadas direccionales. Vector gradiente.

2.8.- Funciones compuestas. Regla de la cadena.

2.9.- Funciones implicitas. Teoremas local y globa de existencia. Calculo préctico de las
derivadas.

2.10.- Teoremas sobre funciones derivables reales de unay varias variables. Formulas de Taylor y
Mac-Laurin.

2.11.- Extremosrelativos libres y condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

3.- INTEGRACION SIMPLE. INTEGRALES IMPROPIAS

3.1.- Integral de Riemann. Definicionesy propiedades. Teorema fundamental del Célculo.

3.2.- Funcion primitiva. Integral indefinida. Métodos de integracion.

3.3.- Integrales impropias. Definiciones. Criterios de convergencia.

3.4.- Integrales paramétricas. Derivacion de una integral respecto de un pardmetro. Integrales
eulerianas.

3.5.- Aplicaciones de laintegral definida.
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4.- INTRODUCCION A LA GEOMETRIA DIFERENCIAL
4.1. Introduccion ala geometria diferencial de curvas alabeadas.
4.2. Introduccion ala geometria diferencial de superficies.

5.- SERIESNUMERICAS Y FUNCIONALES

5.1.- Series numéricas reales. Definiciones. Caracter de una serie. Criterio general de convergencia
de Cauchy.

5.2.- Series de términos positivos. Criterios de convergencia.

5.3.- Series alternadas. Teoremade Leibnitz.

5.4.- Series de términos reales de signo cualesguiera. Convergencia absoluta y condicional.
Teoremas de Riemann y de Dirichlet.

5.5.- Sucesiones funcionales. Convergencias puntual y uniforme. Propiedades.

5.6.- Seriesfuncionales. Convergencias puntual, uniforme y absoluta. Criterios de convergencia.
5.7.- Series de potencias. Propiedades. Desarrollos en serie de potencias.

Metodologia:

TRABAJO PRESENCIAL

Metodol ogia Actividades Créditos Competencias
Clase expositiva,

participativa

de Teoria

y problemas CM,PPPAT 24 MFB1,T1,T2,G3,N1

Pruebas
Finales/
Evaluacion Ev 0.12-0.2 MFB1,T1,T2,G3,G5

TRABAJO NO PRESENCIAL

Metodologia Actividades Créditos Competencias

Trabagjoengrupo TT,Al 0.8-1 MFB1,T1,T1,G3,G4,G5

Trabgjoindividua TT,Al 14-1.6 MFB1,T1,T2,G3,G5

Estudio Personal TT,Al 14-1.6 MFB1,T1,T1,G3,G5

* CM (Clase Magistral), S (Seminario), PA (Préctica en Aula), PP (Préctica de Problemas), PI
(Préctica de Informética), PC (Précticas de Campo), PL (Préctica de Laboratorio), C (Practica
Clinica), P.Ex (Préctica Externa), VG (Visitas Guiadas), Ev (Evaluacién), T (Tutoria), OT (Otras
Actividades), TT (Trabgo Tutorizado en grupo o individual), Al (Actividad Independiente,
estudio grupal o individual).

Clase expositival/participativa de teoriay problemas:

En estas clases €l profesor expone de forma clara los conceptos tedricos sustituyendo las
demostraciones excesivamente prolijas por razonamientos inductivos e intuitivos, fijando las
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hipétesis correspondientes a cada aspecto tedrico para utilizar los resultados adecuadamente. Se
utilizan herramientas gréficas que faciliten a alumno la comprension de lo expuesto y permitan
afianzar conocimientos y confirmar resultados. Se ilustran los aspectos tedricos con ejercicios
intercalados en la exposicion, de forma que sirvan, por un lado, de confirmacién a los
conoci mientos adquiridos y, por otro, de aplicacion para las conclusiones obtenidas.

Asimismo, se resuelven una serie de problemas procurando que sean generales abarcando todos
los conceptos explicados en las clases de teoria, definiendo una metodologia adecuada para los
diferentes tipos que se nos puedan presentar. Se discuten los distintos métodos con los que se
puede abordar un determinado problema, estudiando |a conveniencia de cada uno.

Trabajos en grupos reducidos.

L os trabajos en grupos reducidos se dedicaran fundamentalmente a proponer y resolver gercicios,
problemas y cuestiones tedrico-préacticas que complementen lo estudiado en |as clases conjuntas.
Asimismo, se intentan aplicar los resultados tedricos y practicos a problemas 0 model os que

surgen en laIngenieria Civil. Aprovecharemos |la caracteristicadel grupo, con reducido nimero de
alumnos, para plantear problemas participativos en los que € alumno pueda proponer distintas
aternativas de resolucion o estudio a las diferentes cuestiones que aparezcan, discutiendo la
viabilidad de cada una de ellas con juicio critico.

Pruebas de Evaluacion:
Seran gjercicios tedrico — practicos sobre la materia trabgjada 'y propuesta en las clases y sobre los
temas estudiados a través de | os trabajos grupal es.

Asistenciay Tutorias: El alumno serd aconsejado periodicamente para la asistencia a tutoria a fin
de orientarle en su proceso de aprendizaje. No hay que olvidar que se potencia la autonomia del
aprendizaje, pero hay que pensar que €l alumno puede aprender “mal”, lo que se evita a través del
seguimiento individualizado de su desarrollo en las tutorias. Esta herramienta también es
imprescindible para culminar con éxito estrategias como “el aprendizaje basado en problemas’, los
“trabajos en grupo”, las “exposiciones orales’, etc.

Paralograr el aprendizaje de las competencias especificas y genéricas, se han considerado las
siguientes actividades formativas, que se pueden llevar a cabo dentro de las distintas metodol ogias
docentes utilizadas en cada materia:

AF1: Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

AF2: Plantear y resolver problemas.

AF3: Plantear y disefiar simulaciones.

AF4: Realizar ssimulaciones con ordenador y evaluar |os resultados.

AF5: Buscar referencias bibliogréficas. Analizar €l estado actual de una disciplina.

AF6: Realizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo.

AF8: Comprender |as especificaciones de un proyecto y hacer € disefio.

AF9: Analizar resultados. Comparar resultados tedricosy practicos.

Evaluacion:

Criterios de evaluacién

Se evduard a aumno en la adquisicion y asimilacion de conocimientos tedricos v,
fundamentalmente, en la aplicacion de estos conceptos a problemas précticos y concretos, donde €l
alumno demuestre que, ademas, de conocer los principios tedricos, mangja y aplica las
herramientas mateméticas necesarias para al canzar resultados concretos correctos.

Fuente: Asistenciay Tutorias. Criterios parala evaluacion:
- Asistencia.
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- Puntualidad.

- Claridad en la exposicién de dudas.

- Actitud participativa.

- Actitud de respeto hacialos comparieros y profesor.

Fuente: Trabajo en grupo de resolucién de problemas. Criterios de eval uacion:

- |dentificacion correcta del problema aresolver.

- Interpretacion correcta de los datos de cada problema.

- Utilizacion precisa de los resultados tedricos para obtener 1a solucion del problema.
- Interpretacion correcta de |os resultados obtenidos.

- El trabajo realizado se adecua alo explicado en clase.

- Profundidad, razonamiento critico y sintesis del trabajo.

- Se cuidalaorganizacién y presentacion del trabajo.

- Uso de un lenguaje preciso y rico. La puntuacion y la ortografia son correctas.

Fuente: Realizacion de un examen final (EF) tedrico-préctico de toda la asignatura. Criterios de
evaluacion:

- Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.

- Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.

- Procedimiento adoptado adecuado al tipo de gjercicio planteado.

- Resultado correcto del gercicio.

- Interpretacion correcta del resultado.

Sistemas de evaluacion

Laevaluacion del alumno se hara mediante dos vias;

1. Examen convocatoria ordinaria/extraordinaria (85%).

Una prueba objetiva realizada en cada una de las convocatorias oficiales, que supone el 85% de la
calificacion total.

2. Encargosy asistencia (15%).

Realizacién de trabgjos, gercicios, etc., asignados por el profesor que podran ser individuales o en
grupo, y que en cualquiera de los casos, supone € 15% de la calificacion total.Se valorara
igualmente la asistencia regular (mayor del 80%) a las clases presenciales (por €l tiempo completo
de duracion de las mismas).

Solo seran computables en cada curso académico para las convocatorias ordinaria'y extrordinaria
del mismo.

Criterios de calificacion

En cada una de las convocatorias oficiales fijadas por la direccion del Centro, se realizard una
Unica prueba escrita que constard de preguntas o gercicios que podran ser de caracter tedrico,
préctico o tedrico-practico. La calificacién maxima de esta prueba es de 8.5 puntos.

Durante el curso y en la fecha indicada, los alumnos podrén redizar trabgjos, gercicios, etc.,
propuestos por el profesor en clase y que supondran un maximo de 1.0 puntos en la calificacion
final.

Laasistenciaregular alas clases presenciales (mayor del 80%)se valora con 0.5 puntos.

La nota de los trabgjos y asistencia Unicamente se considera cuando se obtenga una nota de
examen minima de 4.5 sobre diez(3,82 sobre 8.5).

La cdificacion fina sera la suma de las calificaciones parciales obtenidas por los conceptos
anteriores y sera necesario obtener una calificacion total de 5 puntos o superior para superar la
signatura.
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Convocatoria especial

- Prueba objetiva con cuestiones teorico-practicas y problemas de aplicacion. Tendra una
ponderacion del 100 % de la nota.Asimismo, serd comun paratodos |os alumnos del grado.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Clases magistrales, clases de précticas en € aulay trabajos en grupos reducidos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Temal

Actividad presencial (asistenciaa clases) Teoria: 6 hrs. Clases Précticas 6 horas.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 12 hrs

Tema?2

Actividad presencial (asistenciaa clases) Teoria: 7 hrs. Clases Précticas 7 horas.
Actividad no presencia (trabajo independiente) 18 hrs

Tema3

Actividad presencial (asistencia aclases) Teoria: 8 hrs. Clases Précticas 8 horas.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 18 hrs

Tema4

Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 4 hrs. Clases Précticas 2 horas.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 6 hrs

Tema5

Actividad presencia (asistenciaa clases) Teoria: 6 hrs. Clases Précticas 6 horas.
Actividad no presencial (trabao independiente) 18 hrs

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El profesor hard uso de la pizarra, presentaciones con programas informaticos o transparencias.
Asimismo, recurriran a los programas de software matemético de acceso libre que estimen
conveniente para el desarrollo de las clases.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

R1: Conocer e conjunto de los nimeros compleos y la aplicacién de sus propiedades y
operaciones.

R2: Conocer y comprender los limites, continuidad y diferenciabilidad de las funciones de unay
varias variables y sus aplicaciones.

R3: Comprender y conocer € concepto de Integral de Riemann y sus propiedades.

R4: Conocer y aplicar los distintos métodos de obtencion de funciones primitivas.

R5: Conocer y analizar las series funcionales.

R6: Adquirir la base tedrica necesaria para el estudio de otras asignaturas de la titulacion de grado.
R7: Participar en clase, tomando decisiones ante las diferentes formas de abordar un problema o
cuestion.

R8: Mostrar actitud criticay responsable.
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R9: Desarrollar destreza en la busgueda de informacion rel evante parala resolucion de problemas.
R10: Valorar laimportancia del trabajo colaborativo (en equipo).

Plan Tutorial

Atencién presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

La atencién individualizada a los alumnos se realizard dentro del horario de tutorias tradicionales
en € cudl se atenderén las dudas y consultas planteadas por 1os alumnos.

Atencion presencial a grupos de trabajo

La atencion a grupos reducidos se realizaré dentro del horario de tutorias convenido en el cudl se
atenderén las dudas y consultas planteadas parala € ecucion de los trabajos encargados.

Atencion telefénica

En los horarios de tutorias los alumnos podran hacer consultas telefonicas.

Atencion virtual (on-line)

Los alumnos podran remitir para su resolucion, aquellas dudas puntuales sobre los conceptos y
problemas planteados en € aula a través de los servicios de atencion virtual. Se utilizara la
herramienta del correo electrénico para concertar citas para tutorias.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Diego Garcia Vera (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458833 Correo Electronico: di ego. gar ci a@il pgc. es
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