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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Es conveniente que el estudiante haya cursado con éxito las asignaturas de Álgebra y Cálculo I, de
la materia Matemáticas del módulo Formación Básica, que se imparten en el semestre S1, y que se
desenvuelva con soltura en los conocimientos y destrezas de las mismas. En particular, el
estudiante debería iniciar esta asignatura con un amplio conocimiento sobre cálculo diferencial de
una y varias variables, números complejos, cálculo integral de una variable, álgebra lineal,
geometría diferencial, e informática.

Plan de Enseñanza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribución de la asignatura al perfil profesional:

- Capacitación científico-técnica para el ejercicio profesional del titulado con Grado en Ingeniería
Civil, y conocimiento y ejercicio de las funciones de asesoría, análisis, planificación, diseño,
cálculo, proyecto, dirección, construcción, gestión, mantenimiento, conservación y explotación en
los campos de la Ingeniería Civil.

- Capacitación para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la
ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre cálculo integral, ecuaciones diferenciales,
métodos numéricos y algorítmica numérica.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Específicas

EB1: Capacitación para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la
ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: ágebra lineal; geometría; geometría
diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización.
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Las competencias concretas que se adquieren en esta asignatura son: cáculo integral de funciones
de varias variables; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algorítmica numérica

Competencias Generales

G1: Capacitación científico-técnica para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras
Públicas, y conocimiento de las funciones de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto,
construcción, mantenimiento, conservación y explotación.

T4.1: Participar en el trabajo equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales y decidir conjuntamente la estrategia que se debe
seguir.

T5.1: Identificar las propias necesidades de información y utilizar las colecciones, los espacios y
los servicios disponibles para diseñar y ejecutar búsquedas simples adecuadas al ámbito temático.

T6.1: Llevar a a cabo tareas enconmendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
información indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

T8: Organizar y planificar el tiempo y el trabajo tanto individual como en equipo.

T9: Desarrollar una actitud crítica y de autocrítica que le permita cuestionar los planteamientos
propuestos y sugerir nuevas soluciones.

Competencias Transversales

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vías de comunicación
más apropiados (especialmente las nuevas tecnologías de la información y la comunicación)  de
modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y preocupaciones de las personas y
organizaciones.

N1+: Así como expresar claramente el sentido de la misión que tiene encomendada y la forma en
que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la satisfacción de
esos intereses, necesidades y preocupaciones.

Objetivos:

La asignatura pretende:

Incentivar unos hábitos de abstracción y rigor necesarios para que los estudiantes puedan
desarrollar destreza en la búsqueda de información relevante para la resolución de problemas y
deducir diferentes formas de abordar un problema o cuestión. 

Contribuir a que el alumno desarrolle una actitud crítica y responsable, y muestre interés en la
aplicación de conocimientos, haciendo que aprenda a valorar el aprendizaje.

Presentar al estudiante, de una forma concreta y precisa, una variedad de conceptos, resultados,
técnicas y aplicaciones del Cálculo, que son particularmente útiles para los ingenieros:
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- Conocer y aplicar los métodos y las técnicas de  integración múltiple y sus aplicaciones.
- Comprender y usar los conceptos y principios de las integrales de campo y sus aplicaciones.
- Resolver problemas y aplicar los conceptos de ecuaciones diferenciales en el ámbito de la
ingeniería.
- Comprender y usar el concepto y los principios de la Transformada de Laplace y sus aplicaciones
a la resolución de ecuaciones diferenciales, sistema de ecuaciones diferenciales y ecuaciones
integrales.
- Saber modelizar matemáticamente los problemas de la ingeniería y su resolución mediante
métodos numéricos.

Contenidos:

En la memoria de verificación del título aparecen como contenidos de 
esta materia, los siguientes:
• Integración múltiple. Integración de campo.
• Transformadas matemáticas.
• Variable Compleja.
• Métodos y Cálculo Numérico.
• Algorítmica Numérica. Aplicación a problemas de ingeniería.

Además, se incluyen estos otros contenidos aunque en la Memoria del Verifica están adscritos a la
asignatura de Cálculo I.
* Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales. Sistemas.
* Diferenciación e integración vectoriales.

TEMA 1. INTEGRACIÓN MÚLTIPLE
1.1 Integral doble: Definición y propiedades. Interpretación geométrica. Cálculo de la integral
doble. Cambios de variables. Aplicaciones.
1.2 Integral triple: Definición y propiedades. Interpretación geométrica. Cálculo de la integral
triple. Cambios de variables. Aplicaciones.

TEMA 2. INTEGRALES DE CAMPO
2.1 Introducción a los campos escalares y vectoriales. Definiciones. Los operadores clásicos
vectorial-diferenciales.
2.2 Integrales de línea: Definición y propiedades. Interpretación física. Cálculo de la integral.
Aplicaciones.
2.3 Campos conservativos. Función potencial. Fórmula de Green.
2.4 Integrales de superficie: Definición y propiedades. Interpretación física. Cálculo de la integral.
Aplicaciones.
2.5 Teoremas de Stokes y de Gauss. Aplicaciones.

TEMA 3. ECUACIONES DIFERENCIALES. SISTEMAS
3.1.- Introducción. Definiciones. Concepto de solución de una ecuación diferencial. Haz de curvas
de la solución general.
3.2 Ecuaciones diferenciales de primer orden: Generalidades. Teoremas local y global de
existencia de las soluciones. Integración de las ecuaciones diferenciales. Clasificación de las EDO
y técnicas mas comunes. El Problema de Valor Inicial. Aplicaciones.
3.3.- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior: Propiedades generales. Métodos de
integración. Método de variación de las constantes. Aplicaciones.
3.4.- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Generalidades. Métodos de integración.
Aplicaciones.
3.5.- Introducción a la Transformada de Laplace. Condiciones de existencia. Propiedades.
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Transformadas de funciones elementales. Transformada de una derivada. Transformada de una
integral. Tabla de transformadas. Aplicaciones al cálculo integral y resolución de ecuaciones
diferenciales.
3.6.- Ecuaciones en derivadas parciales.

TEMA 4. MÉTODOS NUMÉRICOS ELEMENTALES
4.1 Resolución numérica de ecuaciones. Introducción a los métodos numéricos. Métodos de
aproximaciones sucesivas. Método del Punto Fijo. Método de Newton-Raphson. Sistemas de
ecuaciones lineales. Método de Gauss-Seidel.
4.2 Derivación e integración numéricas. Diferencias Finitas. Resolución de EDO de 2 orden.
Problema de Contorno. Fórmulas de cuadratura. Fórmulas de Newton-Cotes. Integración
compuesta. Método de Romberg. Cuadratura Gaussiana.
4.3 Resolución numérica elemental de ecuaciones diferenciales. Métodos de un paso. Métodos
multipaso. Algoritmo Predictor-Corrector.

TEMA 5. VARIABLE COMPLEJA
5.1 Funciones complejas de una variable compleja. Límites y continuidad.
5.2 Derivabilidad en el campo complejo. Funciones holomorfas.
5.3 Integración en el campo complejo. Teorema de Cauchy. Funciones meromorfas.
5.4 Desarrollos en series de potencias en el campo complejo. Aplicaciones.

Metodología:

TRABAJO PRESENCIAL
------------------------
Metodología  Actividades Horas Competencias
------------------------------------------------------------
Clase expositiva,
participativa
de Teoría
y problemas     AF1,AF2    60  EB1,T5.1,T6.1,T8,T9,G1

Tutorías        AF4,AF13    2  N1,N1+,T5.1,T6.1,T8,T9

Pruebas
Finales/
Evaluación        AF7       2  T6.1,T8,T9,

TRABAJO NO PRESENCIAL
---------------------------
Metodología Actividades Horas Competencias
------------------------------------------------------------
Trabajo
en grupo   AF8,AF10,AF11   6  T4.1,T5.1,T6.1,T8,T9

Estudio 
Personal      AF8,AF12    80  T5.1,T6.1,T8,T9
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Evaluacion:

Criterios de evaluación
----------------------------
Para superar la asignatura el alumno deberá obtener una calificación igual o superior a 5 sobre una
puntuación máxima de 10. 

Fuente: Realización de un examen final escrito de toda la asignatura. Constará de cuatro a seis
ejerciciós teórico-prácticos, teóricos o prácticos, sobre contenidos repartidos del temario. Cada
ejercicio llevará indicada su  puntuación máxima sobre 10 puntos, así como el desglose por
apartados, si los tuviere. 
Criterios de evaluación:
- Dominio de los conocimientos teóricos y prácticos de la materia.
- Explicación correcta y detallada de cada ejercicio realizado.
- Procedimiento adoptado adecuado al tipo de ejercicio planteado.
- Resultado correcto del ejercicio.
- Interpretación correcta del resultado.

Fuente: Trabajo en grupo de resolución de un problema matemático empleando métodos
numéricos.
El trabajo constará de la aplicación de un método numérico, de los expuestos en el temario, para
resolver un problema concreto. El trabajo se entregará en formato digital, con una memoria
desarrollada con un procesador de texto en la que se indicarán los principios aplicados para el
tratamiento numérico del problema concreto, su modelización, el desarrollo del algoritmo
aplicado, un diagrama de flujo del mismo, el listado del código empleado para su simulación, un
diccionario de variables y procedimientos aplicados, los datos de prueba y los resultados
obtenidos. Además se entregará un fichero con el código fuente en formato abierto (ASCII) y un
fichero con los datos de prueba emplaeados, también en formato ASCII.

Criterios de evaluación:
- Identificación correcta del problema a resolver.
- Interpretación correcta de los datos de cada problema.
- Utilización precisa de los resultados teóricos para obtener la solución del problema.
- Interpretación correcta de los resultados obtenidos.
- El trabajo realizado se adecua a lo explicado en clase.
- Profundidad, razonamiento crítico y síntesis del trabajo.
- Se cuida la organización y presentación del trabajo.
- Uso de un lenguaje preciso y rico. La puntuación y la ortografía son correctas.

Se recomienda la asistencia regular a clase aunque no será motivo para limitar el acceso a las
pruebas escritas.

Sistemas de evaluación
----------------------------
La evaluación del alumno se hará mediante dos vías:
1. Examen convocatoria ordinaria/extraordinaria (90%).
Una prueba escrita realizada en cada una de las convocatorias oficiales, que supone el 90% de la
calificación total. 

2. Encargos y asistencia (10%).
Realización de trabajos en grupo, asignados por el profesor y que supone el 10% de la calificación
total. Sólo serán computables en cada curso académico para las convocatorias ordinaria y
extrordinaria del mismo.
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3. Convocatoria Especial: La calificación obtenida estará compuesta unicamente por el resultado
de la nota de la prueba escrita en esta convocatoria. 

Criterios de calificación
-----------------------------
La calificación final, constará de una puntuación de 0 a 10 puntos sobre el examen de la asignatura
en cada convocatoria, lograda como resultado de la suma aritmética de las evaluaciones de las
diferentes cuestiones planteadas, y ponderadas de la forma que se indica junto al enunciado.
Para su evaluación se usará como instrumento la observación y corrección del trabajo escrito
realizado. Se aplicarán los criterios de evaluación expuestos en el apartado anterior.

En todos los exámenes será necesario presentar el D.N.I. original, o cualquier otra documentación
que acredite su identidad de acuerdo con la legislación vigente, o aquellas otras establecidas en la
normativa interna de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizará según distintos contextos profesionales (científico,
profesional, institucional, social)

Dentro de las horas presenciales, el alumno ha de asistir a las clases que serán expositivas y
participativas.

Para las horas no presenciales, el alumno las dedicará al estudio personal y a realizar los trabajos
de grupo.

Temporalización semanal de tareas y actividades (distribución de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

TEMA 1. INTEGRACIÓN MÚLTIPLE

Semana: 1
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 3
Clase Problemas: 1
Horas No Presenciales:4
Estudio teória: 2
Estudio prácticas:2

Semana: 2
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:6
Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

Semana: 3
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
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Horas No Presenciales:6
Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

Semana: 4
Horas Presenciales: 2
Clase Teórica: 1
Clase Problemas: 1
Horas No Presenciales:2
Estudio teória: 0
Estudio prácticas:2

TEMA 2. INTEGRALES DE CAMPO

Semana: 4
Horas Presenciales: 2
Clase Teórica: 1
Clase Problemas: 1
Horas No Presenciales:3
Estudio teória: 2
Estudio prácticas:1

Semana: 5
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:6
Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

Semana: 6
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:6
Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

Semana: 7
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:6
Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

TEMA 3. ECUACIONES DIFERENCIALES. SISTEMAS

Semana: 8
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
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Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:4
Estudio teória: 1
Estudio prácticas:3

Semana: 9
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:4
Estudio teória: 1
Estudio prácticas:3

Semana:10
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:6
Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

Semana: 11
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:6
Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

Semana: 12
Horas Presenciales: 2
Clase Teórica: 1
Clase Problemas: 1
Horas No Presenciales:3
Estudio teória: 1
Estudio prácticas:2

TEMA 4. MÉTODOS NUMÉRICOS ELEMENTALES

Semana: 12
Horas Presenciales: 2
Clase Teórica: 1
Clase Problemas: 1
Horas No Presenciales:3
Estudio teória: 1
Estudio prácticas:2

Semana: 13
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:6
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Estudio teória: 3
Estudio prácticas:3

Semana: 14
Horas Presenciales: 2
Clase Teórica: 1
Clase Problemas: 1
Horas No Presenciales:3
Estudio teória: 1
Estudio prácticas:2

TEMA 5. VARIABLE COMPLEJA

Semana: 14
Horas Presenciales: 2
Clase Teórica: 1
Clase Problemas: 1
Horas No Presenciales:3
Estudio teória: 1
Estudio prácticas:2

Semana: 15
Horas Presenciales: 4
Clase Teórica: 2
Clase Problemas: 2
Horas No Presenciales:4
Estudio teória: 2
Estudio prácticas:2

HORAS PRESENCIALES POR TEMA:
TEMA 1. INTEGRACIÓN MÚLTIPLE:               14
TEMA 2. INTEGRALES DE CAMPO:                14
TEMA 3. ECUACIONES DIFERENCIALES. SISTEMAS: 18
TEMA 4. MÉTODOS NUMÉRICOS ELEMENTALES:       8
TEMA 5. VARIABLE COMPLEJA:                   6
                                            ==
TOTAL HORAS PRESENCIALES:                   60

TOTAL HORAS NO PRESENCIALES (S1 A S15):     75
TOTAL HORAS NO PRESENCIALES (S16 A S20):    15
                                            ==
TOTAL HORAS NO PRESENCIALES:                90

Recursos que tendrá que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Se usará el desarrollo en pizarra, con auxilio de presentaciones y transparencias. Así mismo, se
recurrirá a programas de software matemático que se estime conveniente, de acceso libre, o con
licencia para uso en aulas de la ULPGC.
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Resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Conocer y aplicar los métodos y las técnicas de derivación e integración.
- Comprender y usar los conceptos y principios de geometría diferencial, diferenciación e
integración vectoriales.
- Resolver problemas y aplicar los conceptos de derivación e integración en el ámbito de la
ingeniería, tales como: geometría de masas, flujos y campos.
- Saber modelizar matemáticamente los problemas de ingeniería.
- Utilizar software de modelización matemática, análisis numérico, cálculo simbólico y grafismo
matemático.
- Conocer y manejar los conceptos de transformadas matemáticas y métodos numéricos.
- Conocer y aplicar métodos y técnicas de resolución de ecuaciones diferenciales.
- Aplicar la algorítmica numérica para resolver problemas de ingeniería.
- Resolver problemas de las ecuaciones diferenciales más características en el ámbito de la
ingeniería.

Plan Tutorial

Atención presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5ª, 6ª
y 7ª convocatoria)

El alumno será aconsejado periódicamente para la asistencia a tutorías a  fin de orientarle en su
proceso de aprendizaje.  No hay que olvidar que se potencia la autonomía del aprendizaje, pero
hay que pensar que el alumno puede aprender “mal”, lo que se evita a través del seguimiento
individualizado de su desarrollo en las tutorías. Esta herramienta también es imprescindible para
culminar con éxito estrategias como “el aprendizaje basado en problemas”, las “exposiciones
orales”, etc.
Para una razonable y previsible organización, las tutorias se solicitarán por adelantada por medio
de correo electrónico a la dirección del profesor que les citará en su despacho para una fecha y
hora concreta.

Atención presencial a grupos de trabajo

La atención presencial a los grupos de trabajo reducidos se dedicará fundamentalmente a proponer
y resolver ejercicios, problemas y cuestiones teórico-prácticas que complementen lo estudiado en
las clases conjuntas. Asimismo, se intenta aplicar  los resultados teóricos y prácticos a problemas o
modelos que surgen en la Ingeniería Civil. Aprovecharemos la característica del grupo, para
incentivar la actitud participativa en la que el alumno pueda proponer distintas alternativas de
resolución o estudio a las diferentes cuestiones que aparezcan, discutiendo la viabilidad de cada
una de ellas con juicio crítico.

Atención telefónica

Atención virtual (on-line)

Los alumnos podrán remitir para su resolución, aquellas dudas puntuales sobre los conceptos y
problemas planteados en el aula a través de los servicios de atención virtual.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Diego García Vera                (COORDINADOR)            
Departamento: 275 - MATEMÁTICAS

Ámbito: 595 - Matemática Aplicada

Área: 595 - Matemática Aplicada

Despacho: MATEMÁTICAS

Teléfono: 928458833 Correo Electrónico: diego.garcia@ulpgc.es
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