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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Comprension de los problemas de la concepcidn estructural , de construccion y de ingenieria
vinculados con |os proyectos de edificios asi como la

Capacidad para € desarrollo de la Mecéanica en la vertiente de la Estética, resistencia de
materiales, vigas, estados tensionales y circulos de Mohr impartidos en los estudios de
Fundamentos de Fisica del grado de Arquitectura en el denominado Blogue Propedéutico que
constituye el Primer afio académico de los estudios.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Estructuras | esta de tal forma estructurada que a finalizar el ciclo de aprendizaje, € estudiante
posea, junto a un conocimiento riguroso del analisis estructural, las bases para una mejor y eficaz
insercion de las estructuras en el campo arquitectonico y proyectual.

Dota al estudiante de herramientas de calculo estructural que le permite la Comprension de los
problemas de la concepcion estructural, de construccion, de ingenieria y arquitectura vinculados
con los proyectos de edificios, dotéandolo de aptitudes para comprender la resistencia de los
materiales, sus deformacionesy |os problemas estructurales de |os mismos.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Generales del Grado:CG1, CG4,CG6,

Competencias Especificas del Grado: CE8- Comprension de los problemas de la concepcion
estructural, de construccién y de ingenieria vinculados con los proyectos de edificios.
Competencias especificas del Modulo Técnico:

CT6: Aptitud para aplicar normas técnicasy constructivas.

CT13: Conocimiento adecuado de la mecénica de sdlidos y medios continuos'y del suelo, asi como
de las cualidades plésticas y elésticas de laresistencia de los materiales.

Competencias especificas de la Asignatura:

Conocimiento adecuado de las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para
plasmar |los proyectos en edificiosy paraintegrar los planos en la planificacion.

Capacidad para establecer |os criterios de €l eccion de los material es estructurales en funcion de sus
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funcionesy capacidades en |as estructuras de edificacion y de las deformaciones de las mismas.

Objetivos:

OB1: Comprender el comportamiento fisico de una estructura en funcién de las multiples variables
de toda indole que condicionan las decisiones del disefiador.

OB2: Conocer los elementos y sistemas estructurales tradicionales y modernos destinados al
disefio y proyecto de las estructuras.

OB3: Valorar en toda su complejidad la resolucion de los entramados i sostéticos mas complicados.
OB4: Desarrollar,como profesional futuro, la utilizacion del tercer sistema estructural: el arco, con
conocimiento perfecto de su comportamiento tensional.

OB5:Reconocer, intimamente, |os temas de célculo de las acciones externas a una estructura con
los esfuerzos internos de respuestas a ell os.

OB6:Entender las vigas continuas como estructuras hiperestéticas.

Contenidos:

CONTENIDO GENERAL DEL MATERIAL DOCENTE : Se articula en torno a dos areas:

Estudio de las caracteristicas fisicas, mecanicas y elasticas de los materiales estructurales segun,
la resistencia de los materiales. Mision de las Estructuras en la edificacion y Forma de trabajo de
los elementos.

Relacionadas, primordialmente, con la estructura en e proyecto y e célculo numérico cuya
implementacion en e programa no se hace con temas especificos sino que cada tema expuesto o
préctica propuesta contempla estos dos apartados.

Contenidos Tedricos

Tema | : Elementos y Sistemas Estructurales tradicionales y modernos (El muro, La columna, El
dintel, El techo, El arco, La boveda, clpulas, |&minas, triangulaciones, sistemas colgantes,
cubiertas hinchables, exigencias mecanicas y formales de la estructura).

Temall : Vigasy Marcos isostaticos (Barras, enlaces, tipologia, acciones externas, solicitaciones,
combinacién de acciones, resolucion gréfica, voladizos).

Temal lll : Sistemas estructurales de directriz curva (Poligonos funiculares, cables, arcos, bovedas
y clpulas).

Tema |V : Reacciones Internas : Tensiones. ( Elasticidad, Traccion, compresion, flexion, torsion,
cortadura) Conexion con lateoria clésicade calculoy el CTE-SE.

TemaV : Vigas continuas hiperestéticas (Nudo, rigidez, transmision, métodos de calcul o).
Contenidos Précticos:

Practicas en Laboratorio:
Identificacion y ensayo de materiales estrcuturales. M édul os Tensién-Deformacion.

Préctica Individual: Determinacion de esfuerzos de una estrcutura isostética de directriz curva
cualquiera con medios graficos.

Préactica Individual: Calculo de |las acciones externas a una estructura con los

esfuerzos internos de respuestas a ellos
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Taller en grupo: Andlisis de los Sistemas Estructurales presentes en el entorno edificado.

Metodologia:

Tema |: Clase magistral tedrica con comentario del contenido del temay posterior fijacién de los
conceptos vertidos por medios audiovisuales con proyeccion de imégenes de distintos aspectos
realizados de | o tratado.

Taller en grupo no presencial. Trabajo auténomo

Tema Il:Clases Magistrales con resolucion y andlisis de gjercicios por e profesor. Coloquio a
finalizar el tema sobre los puntos fundamental es. Préacticas en aula por |os estudiantes.

Tema Il1:Clase tedrica con préctica en el aula.Coloquio a finalizar el tema sobre los puntos
fundamentales.

Tema IV: Clases tedricas con la relacion cdlculo de las acciones externas a una estructura con los
esfuerzos internos de respuestas a el os.

Tema V:Clases gque desarrollados en la pizarra por e profesor con resolucion fundamentalmente
de gercicios, con una escala progresiva en e planteamiento de los gjercicios y una atencion
especia en los medios utilizados.

Planificacion de | as actividades de aprendizaje:
Actividades:

Clases Tedricas: 29 Horas Presenciales,

22,50 Horas Trabajo Autdbnomo, no presenciales.

Debates: 3 Horas Presenciales,
3 Horas Trabajo Auténomo, no presenciales.

Trabajos (individuales o en grupo):10,5 Horas Presenciales,
20 Horas Trabajo autbnomo, no presenciales.

Clases Préacticas (Aulay Laboratorio):8,25 Horas Presenciales,
6,25 Horas Trabajo auténomo, no presenciales.

Tutoria: 2 Horas Presenciales,
0 Horas Trabgjo autbnomo, no presenciales.

Exé@menes. 3 Horas Presenciales,
4.5 Horas Trabajo auténomo, no presenciales.

Revision Examenes 0,5 Horas Presenciales,
0 Horas Trabajo auténomo, no presenciales.

Resumen:

Clases tedricas, debates, tutoriasy exdmenesy revision: 37,5 horas (1,50 ECTYS)
Clases Préacticas: 12,5horas (0,50 ECTS)

Practicas Laboratorio: 6,25 horas (0,25 ECTS)

Total: 2,25 ECTS (56,25 horas) presenciaes
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2,25 ECTS (56,25 horas) no presenciales
112,5 horas de carga de trabgjo para €l estudiante.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Todos los estudiantes matriculados en la asignatura tienen el deber y el derecho de presentarse a
todas las pruebas y examenes estipulados en el presente proyecto docente y a ser evaluados y
calificados objetivamente por los profesores de la misma de acuerdo con las previsiones
contempladas en €.

A efecto de redlizar la evaluacién de los estudiantes, la asignatura se dividira en dos partes, una
parte Tedricay una Parte Préctica.

El curso se evaluarateniendo en cuentalos siguientes parametros:

A.- Asistenciaaclasey participacion:

Con el proposito de cumplir con los objetivos planteados se considera fundamental |a asistencia'y
participacion del estudiante en clases de teoria y de précticas, ya que los temas tedricos no se
recogen directamente en ningun texto docente especifico, y es necesario la toma de apuntes y
desarrollar los conocimientos adquiridos en |0s g ercicios practicos.

La constitucion de un sistema de evaluacion continuada obliga a estudiante a un nivel de
asistencia de al menos e 75% de las clases. solo a partir este estatus estard en condiciones de
acceder al aprobado por curso.

B.- Pruebas de valoracién de objetivos:

Al finalizar cada una de las unidades didacticas, de acuerdo con las distintas actividades de
aprendizaje propuestas, € estudiante desarrollar&:

Un trabgjo en grupo parael Temal.

Una prueba de conocimientos tedrica parcial paracadauno delos Temasll y IV.

Dos précticas desarrolladas en clase paralostemas |1 y V.

Al finalizar cada clase préctica, se recogeran |0s g ercicios propuestos.

El profesor, mediante la valoracion de |as notas cogidas en clases practicas, valorara el desarrolloy
consecucion de los objetivos planteados.

C.- Evaluacion continua:

Ejercicios practicos desarrollados en clase:

El estudiante realizara 'y presentara todos los gjercicios préacticos desarrollados en clase, debiendo
demostrar que se han superado ciertos niveles de conocimiento de la materia impartida en una
evolucion favorable.

En estas clases, € estudiante a través del desarrollo de una serie de problemas de creciente
complegjidad de célculo, pone en practica los conocimientos tedricos adquiridos. En cada clase, una
vez los estudiantes han desarrollado y resuelto los supuestos préacticos, e profesor resuelve el
gjercicio préactico en clase.

Al findlizar cada clase, se recogeran los gjercicios propuestos en précticas, que se devolveran
corregidos a estudiante para que pueda analizar sus errores. Estos servirén para que € profesor
pueda tener unamejor valoracién diariadel estudiante.

La consecucién de cada uno de los objetivos marcados fuera del plazo establecido para cada una
de las fases en que se divide € curso supondra la no evaluacion de los mismos

Criterios de eval uacion:

Identificar e problema

Buscar informacion necesaria para solucionar €l problema a través de distintas fuentes:
bibliogréficas, orales, informéticas, ...
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Revisar las posibles soluciones y seleccionar una solucion adecuaday préctica.

Tutorias individuales:

El estudiante deberd asistir a las tutorias individualizadas establecidas por €l profesor, con €
objeto de consultar y resolver todas aquellas dudas que se le han planteado durante la gjecucion de
los gjercicios préacticos desarrollados en €l aula.

Prueba de conocimientos tedrica parcial.

Al finalizar los temas Il y IV, € estudiante tendra la opcion de redizar una prueba de
conocimientos teorica parcial de las unidades didécticas impartidas, que le permitira eliminar
materia de cara a examen final, siempre y cuando la nota sea igual o superior a 5,00 y el
estudiante haya asistido a menos un 75% de |as clases tedricas.

D.- Trabajos tutelados:

Parala evaluacion de latutela del trabajo en grupo de la préctica de curso (Trabajo no presencial),
el profesor tendra en consideracion los siguientes criterios:

Que € estudiante realice latarea que se le ha encomendado.

Que en la defensa del trabajo € estudiante conozca suficientemente tanto la parte realizada por €l
como |la aportada por sus otros compafieros.

Que ©l trabajo realizado se entregue de manera conjunta, penalizando al estudiante que no lo haga
asi pero no a resto.

Que € estudiante acuda a las tutorias fijadas referentes al control del trabajo (seguimiento del
mismo).

Que € estudiante, ademas de preocuparse por hacer y saber de su parte y de las de los demas,
también se preocupe de que dentro del grupo todos actlien asi.

Que ademas de redlizar € trabgjo € estudiante se preocupe por ver qué hay més alla de lo
planteado, premidndosele las posibles inquietudes que pueda plantearse (posibles aplicaciones
directas y posibilidades futuras).

La consecucién de cada uno de los objetivos marcados fuera del plazo establecido para cada una
de las fases en que se divide e curso supondralano evaluacion de los mismos.

Calendario de examenes:

29 de Octubre de 2014: Préctica de grupo: Anadlisis de los sistemas estructurales.

3 Noviembre de 2014 alas 16,30 horas. Prueba de conocimientos tedrica parcial. Temall: Vigasy
Marcos i sostéaticos.

1 Diciembre 2014: Entrega de la Practicadel Temalll: Arcos | sostéticos.

17 Diciembre 2014 a las 16,30 horas. Prueba de conocimientos tedrica parcial. Tema V: Vigas
continuas.

17 Diciembre 2014: Entregade la Préacticadel TemalV.

Examen final: Seguin calendario establecido por €l centro.

En la convocatoria ordinaria de Junio asi como en las convocatorias extraordinarias de Julio,
Diciembre y/o Febrero ameén de responder y superar con calificacion igual o superior a cinco cada
una de las pruebas de conocimientos tedricos parciales que sobre marcos isdstaticos y vigas
continuas se planteen, € estudiante deberd entregar y superar con calificacion igual o superior a
cinco las practicas individuales y de grupo que sobre los temas I, Il y IV se han planteado
duarante el periodo lectivo.

Sistemas de evaluacion

Asistenciay participacion (5)%, 2,5% por asistencia a clases tedricas, 2,5% por asistencia a clases
practicas.
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Prueba de val oracion de objetivos (60)%

Evaluacion continua (25)% 20% por trabajo presencial en e aula, 5% por las tutorias
individualizadas.

Trabajos tutelados (10)% Por practica en grupo (no presencial)

En la convocatoria ordinaria de Junio asi como en las convocatorias extraordinarias de Julio,
Diciembre y/o Febrero amén de responder y superar con calificaciéon igual o superior a cinco cada
una de las pruebas de conocimientos tedricos parciales que sobre marcos isdstaticos y vigas
continuas se planteen, € estudiante deberd entregar y superar con calificacion igual o superior a
cinco las practicas individuales y de grupo que sobre los temas I, Il y IV se han planteado
duarante el periodo lectivo.

Criterios de calificacion

La nota final , una vez evaluadas todas las actividades desarrolladas por el estudiante, estara
compuesta en un 50% por la parte de teoriay el otro 50% por la parte practica. Ademas, para que
el estudiante opte a que se le haga la media debe tener las dos partes aprobadas con una nota
superior o igual a5,00.

El estudiante superarala asignatura cuando su calificacion seaigual o superior a5 (de acuerdo con
el baremo de calificacion entre 0y 10).

Técnicas de observacion:

Laasistencia a clase del estudiante y la participacion activa en clases, y en las distintas actividades
presenciales que puedan proponer el profesor, sera valorada por €l profesor en un cuaderno diario
y que se valorarden laevaluacion final.

Contenidos practicos.

Se considerara la resolucién y exposicion de casos y desarrollo de las actividades previstas en las
clases précticas

En cada g ercicio préactico se consideraran |os conocimientos generales sobre lamateria, la
resolucion estructural y numérica de los mismos, asi como la presentacion gréfica del mismo,
cada uno de estos conceptos se cdificard entre 0 y 10 puntos. La nota se obtendra aplicando la
media aritmética de cada una de las calificaciones parciales. Obtendrén aprobado los estudiantes
gue tengan una nota media minima de 5 puntos.

Contenidos teoricos:

El estudiante debera demostrar conocimiento y comprension de la materia impartida en clases
teoricas.

Los gjercicios tedricos se puntuardn de la siguiente forma: En cada prueba, pregunta o tema, se
pondra la puntuacion que le corresponda. La media aritmética de las puntuaciones
correspondientes a cada cuestion, debera superar 5 puntos sobre 10.

Si en aguna pregunta o tema el estudiante no contesta, 0 saca una puntuacion de O puntos, no
podra aprobar el correspondiente examen.

No tendrén derecho a la participacion o a la calificacién en los examenes parciales aguellos
estudiantes gue no hayan asistido a las clases practicas que figuran en el proyecto docente de las
asignaturas, sin perjuicio de lo establecido en € articulo 190.k) de los Estatutos de la ULPGC.
Trabajos tutelados en grupo:

El trabgjo tutelado en grupo se hara utilizando técnicas de aprendizaje cooperativo grupal y debera
ser dirigido y orientado por el profesor o profesora, presentandolo en clase en tiempo y forma
previamente anunciada, debiendo cumplir unos requisitos minimos que se dictaminarén por el
profesor en los informes enviados periodicamente a todos los miembros del grupo para su
correccién y mejora.

Para los trabajos tutelados en grupo, € profesor tendra en consideracién, para cada uno de los
estudiantes que conforman el grupo, los siguientes criterios de calificacion:

Realizacion del trabajo

Defensa del trabajo
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Entregadel trabajo

Asistenciaatutorias.

Compafierismo

Propuestay originalidad

Para cada uno de estos criterios, € profesor establecera 5 indicadores que permitirén calificar a
cada uno de |os estudiantes integrantes del grupo.

Sistema de Calificacion:

L os resultados obtenidos por € estudiante en la asignatura se calificaran en funcion de lasiguiente
escala numéricade 0 a 10, con expresion de un decimal, ala que podra afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa:

P No Presentado

S (Suspenso) Inferior a5 puntos.

A (Aprobado) Igual o mayor de 5y menor de 7 puntos.

N (Notable) Igual o mayor de 7 puntosy menor de 9 puntos.

E (Sobresaliente) Igual o mayor de 9 puntos.

M.H Matricula de Honor.

La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a estudiantes que hayan sido calificados
con Sobresaliente (10), Y que hayan destacado por su calidad excepcional entre los demas. Su
numero no podra exceder del cinco por ciento de los estudiantes matriculados en la asignatura en
el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de estudiantes matriculados seainferior a
20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Consideracion de No Presentado.

Para que un estudiante sea calificado debera haber participado en un conjunto de actividades de
evaluacion cuyo peso en la cadificacion final suponga al menos e 50%. En caso contrario, se
considerard al estudiante como No Presentado

Notafinal delaasignatura:

Lacadlificacion final de la asignatura se obtendra aplicando la siguiente formula:

CFA = 0,056 x CAP+0,60x CVO+0,25x CEC+0,10x CTT

Donde:

CFA = Cdlificacion final delaasignatura

CAP = Cdlificacion por asistenciaaclase y participacion

CVO Cadlificacion de pruebas de valoracion de objetivos

CEC = Cdlificacion de evaluacion continua

CTT = Cdlificacion de trabajos tutelados

En la convocatoria ordinaria de Junio asi como en las convocatorias extraordinarias de Julio,
Diciembre y/o Febrero ameén de responder y superar con calificacion igual o superior a cinco cada
una de las pruebas de conocimientos tedricos parciales que sobre marcos isdstaticos y vigas
continuas se planteen, € estudiante debera entregar y superar con calificacion igual o superior a
cinco las practicas individuales y de grupo que sobre los temas I, Il y IV se han planteado
duarante el periodo lectivo.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Préctica en Grupo: 12PRACTICA DE GRUPO

ANALISISDE LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES

I ntroduccién:

Conocida la clasificacion de los Sistemas Estructurales, desarrollado por H. Engel en su libro
Sistemas de Estructuras, a saber:

Sistemas de Cables.
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Sistemas de Arcos.

Sistemas Planos Triangulados.

Sistemas Curvos Triangulados.

Sistemas de Muros.

Sistemas de Vigas.

Sistemas de Pérticos.

Sistemas de Emparrillados.

Sistemas de Estructuras laminares plegadas prismaticas.
Sistemas de Estructuras laminares plegadas piramidal es.
Sistemas de laminas de simple curvatura.

Sistemas de |laminas de curvatura de distinto signo.
Sistemas de laminas de revolucion.

Sistemas de Estructuras neumaéticas.

Sepide:

Sobre un minimo de dos g/ emplos de cada sistemaindicar la parte de la estructura que corresponde
al mismo, asociando &l esquema genérico de trabajo estructural mas acorde con €.

Los gemplos utilizados seran preferiblemente de edificaciones, pasadas, presentes o futuras,
ubicadas una de ellas como minimo en algun punto del territorio insular canario.

Se documentaran, de manera suficiente, graficay visualmente, tanto la estructura general como €l
sistema que se analiza.

De uno de los gjemplos se realizara un modelo estructural a escala donde se dara importanciaala
caracterizacion adecuada de los vinculos y materiales estructurales acorde con su funcion y
comportamiento mecanico.

La presentacion seralibre, pudiendo utilizar el formato que se desee.

La préactica serarealizada por grupos de alumnos con un nimero maximo de cuatro integrantes.
Previa ala entrega sera necesaria una correccion con los profesores de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA:

a) Disefio estructural en arquitectura. M. Salvadori (Edit. CECSA.)

b) Disefio Estructural Simplificado. Radl Gomez Tremari. (Universidad de Guadalgjara) . Mé§ico.
c) Estructuras de Edificacion Malcom Millais. ( Celeste Ediciones).

d) Estructuras para arquitectos, M. Salvadori y A. Heller (Edit. CECSA.)

e) ¢Filosofiadelas Estructurasg, F. Cardellach (Edit. E.T.A.S.A)

f) ¢Formas estructurales en la arquitectura modernag, C.Siegel (Edit. CECSA)
g) Introduccion alos conceptos de andlisis y disefi¢, White (Edit. Limusa)

h) Intuicion y razonamiento en €l disefio estructural D.Moisset (Edit.Escala)

i) Proyecto y planificacion de las estructuras M Calzon. (Edit. Cupla)

J) Razon'y ser de lostipos estructurales E. Torroja (Edit. |.E.Torroja)

k) Sistemas de Estructuras¢, H. Engel (Edit. Blume)

[)Estructuras o porgué las cosas no se caen. Gordon. (Edit. Celeste)

12 practicaindividual: Arcos Isostéticos

Disefio y Proyecto de una pasarela peatonal o de una cubiertade gran luz.

Se pide: El disefio, proyecto y cdculo de una cubierta, de luz libre entre 25 y 40 metros, la cual
servira para cubrir un recinto cuyo uso puede fijarse libremente por el alumno. (Se indican como
posibles: Contenedor Industrial, Almacén, Cancha Deportiva, Hangar - Gargje, ...) 0 de una
pasarela peatonal de lamismaluz.

Se podra realizar sobre uno de los gercicios, desarrollados o previstos, para la asignatura de
Introduccién a Proyecto. Su localizacion podra, igualmente, coincidir con el area de estudio de los
talleres de proyectos.

Mecanismo Estructural: Necesariamente ha de proyectarse con el comportamiento mecanico de un
Arco Isostético de directriz cualquiera.
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Material constructivo: Maderanatural y laminada.

28 practicaindividual: calculo de las acciones externas a una estructura con los
esfuerzos internos de respuestas a ell os.

Se pide:

Ladescripciony € andlisis de un sistema en equilibrio constituido por elementos que NO
formen parte de la estructura de un edificio.

Descripcién de los e ementos que forman € sistemay de los materiales que lo forman.
Planteamiento del modelo estructural o esquema de célculo. Indicando los puntos de
unién y tipos de vinculos (empotramiento, articulacion o apoyo) y ladireccidn de lals
accion/es principal/es.

Solicitacién/es que af ecta a cada elemento.

Comparativa del estado tensional y de |las deformaciones de |os elementos que

forman el sistema, relacionando los materiales de los que estédn hechos, su médulo de
elasticidad, la geometria de las secciones, rigidez, resistencia, etc. Se trata de un
andlisis cualitativo, basado en la comparacion, no cuantitativo, por lo que no hay que
obtener un resultado numeérico.

Descripcion de un posible modo de rotura o fallo del sistema.

Clases practicas presenciales en lostemas 11, 111 y V.

Prueba de conocimientos tedricos parciales. Tema Il: Vigas y Marcos isostédticos y Tema IV:
Vigas continuas.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1: Presentacion del curso

Teoria

Practicaaula:

Practica laboratorio:

Objetivo: Practica (OB1, OB2, OB3, OB4, OB5y OB6)
Presencialidad

Clase tedrica:

Clase practicaaula: 0,25 horas (0,01 ECTS)

Clase practicalaboratorio: 0,25 horas (0,01 ECTS)
Total: 0,25 horas (0,01 ECTYS)

No presencialidad.

Semana 2: Elementos y Sistemas Estructurales tradicionales y modernos (EI muro, La columna, El
dintel, El techo, El arco, La bdveda, clpulas, laminas, triangulaciones, sistemas colgantes,
cubiertas hinchables, exigencias mecanicasy formales de la estructura).

Practicaaula:

Practica laboratorio:

Objetivo: Teoria(OB1y OB2), Practica

Presencialidad

Clase tedrica: 4,00 horas (0,16 ECTS)

Clase précticaaula

Clase practica laboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

No presencialidad

Trabajos tedricos:
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Trabajos practicos. 0,50 horas (0,02 ECTS)
Estudiostedricos: 1,50 horas (0,06 ECTYS)
Estudios practicos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Total: 2,50 horas (0, 10 ECTS)

Semana 3: Vigas isostéticas. -Barras. Enlaces. Tipologia. Hipostéticas, | sostaticas, Hiperestaticas.
Problemas resueltos.

Practica aula: Resolucion de Vigas isostaticas.

Préacticalaboratorio:

Objetivo: Teoria (OB3), Practica (OB3)

Presencialidad

Clase tedrica: 3,00 horas (0,12 ECTS)

Clase practicaaula: 1,00 horas (0,04 ECTS)

Clase practica laboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

No presencialidad

Trabajos teodricos. 1,50 horas (0,06 ECTS)

Trabajos practicos. 1,50 horas (0,06 ECTS)

Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)

Estudios practicos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)

Total: 4,00 horas (0, 16 ECTS)

Semana 4. Marcos Isostéticos. Acciones externas sobre elementos simples rectos. Esfuerzos
axiales. Traccion simple. Compresion simple. Compresion y traccion simple superpuestas.
Acciones transversales. Flexion simple — cortadura. Momento flector. Esfuerzo cortante.
Problemas resueltos.

Précticaaula: Resolucion de Marcos
Préacticalaboratorio:

Objetivo: Teoria (OB3), Practica (OB3)
Presencialidad

Clase tedrica: 2,00 horas (0,08 ECTS)
Clase practicaaula: 2,00 horas (0,08 ECTS)
Clase practicalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

No presencialidad

Trabajos tedricos. 1,50 horas (0,06 ECTS)
Trabajos practicos. 1,50 horas (0,06 ECTS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Estudios practicos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Total: 4,00 horas (0, 16 ECTS)

Semana 5: Marcos Isostaticos. Momento flector. Esfuerzo cortante. Torsion. Combinacién de
acciones. Resolucion gréfica de vigas isostéticas. Vigas isostaticas con voladizos. Voladizo
sometido a una carga uniformemente repartida. Viga isostatica con un voladizo sometida a una
carga uniformemente repartida. Viga isostédtica con dos voladizos sometida a una carga
uniformemente repartida. Problemas resueltos.

Préctica aula: Resolucién de Marcos
Précticalaboratorio:

Objetivo: Teoria (OB3), Practica (OB3)
Presencialidad

Clasetedrica: 2,00 horas (0,08 ECTYS)
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Clase practicaaula: 2,00 horas (0,08 ECTS)
Clase practicalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

No presencialidad

Trabajos tedricos. 1,50 horas (0,06 ECTS)
Trabajos practicos. 1,50 horas (0,06 ECTS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Estudios practicos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Total: 4,00 horas (0, 16 ECTS)

Semana 6: Marcos | sostéticos. Viga sometida solamente a momentos negativos.

Momentos de apoyos iguales a de empotramiento perfecto. Igual momento en vanos que en
apoyos. Vigas inclinadas. Vigas inclinadas con cargas inclinadas perpendiculares a ge de labarra.
Vigas inclinadas con cargas verticales. Problemas resueltos.

Practica aula: Resolucion de Marcos
Practica laboratorio:

Objetivo: Teoria (OB3), Practica (OB3)
Presencialidad

Clasetedrica: 2,00 horas (0,08 ECTS)
Clase practicaaula: 2,00 horas (0,08 ECTS)
Clase préacticalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

No presencialidad

Trabajos tedricos:

Trabajos préacticos: 2,50 horas (0,10 ECTS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Estudios practicos: 1,00 horas (0,04 ECTS)
Total: 4,00 horas (0, 16 ECTS)

Semana 7: Marcos | sostaticos. Fundamentos tedricos de |os marcos.
Resolucion de marcos i sostéticos. Problemas resueltos.

Practica aula: Resolucién de Marcos

Practica laboratorio:

Objetivo: Teoria (OB3y OB4), Préctica (OB3)
Presencialidad

Clasetedrica: 1,00 horas (0,04 ECTS)
Debates: 0,75 horas (0,03 ECTYS)

Clase practicaaula: 0,75 horas (0,03 ECTS)
Clase practicalaboratorio: 1,50 horas (0,06 ECTS)
Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

No presencialidad

Trabgjos tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTS)
Trabajos practicos: 2,00 horas (0,08 ECTS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTS)
Estudios practicos: 1,00 horas (0,04 ECTYS)
Total: 4,00 horas (0, 16 ECTS)
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Semana 8: Poligonos Funiculares por dosy tres puntos.

1) Construccién de poligonos funiculares que pasan por dos y tres puntos. Funiculares que pasen
por dos puntos:

a) Por medio de ges polares.

¢) Por medio de resultantes parciales.

d) Por medio delalineade cierres.

Funiculares por tres puntos:

a) Por medio de gjes polares.

€) Por medio del uso de dos resultantes parciales.

f) Por medio del uso de las lineas de cierres.

Funiculares que pasen por tres puntos de fuerzas paralel as.

Funiculares que pasen por tres puntos por medio de la relacion de ordenadas en un sistemas de
fuerzas paralelas.

Practica aula: Resolucién grafica estructuras.
Practica laboratorio.

Objetivo: Teoria (OB4), Practica (OB4)
Presencialidad

Clasetedrica: 1,00 horas (0,04 ECTYS)
Clase practicaaula: 1,75 horas (0,07 ECTS)
Examen: 1,25 horas (0.05 ECTS)

Clase préacticalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

No presencialidad

Trabgjos tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTS)
Trabajos préacticos: 2,50 horas (0,10 ECTYS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Estudios practicos: 1,00 horas (0,04 ECTS)
Total: 4,50 horas (0,18 ECTYS)

Semana 9: El Cable.
El Arco. Diagramas de momentos flectores de la viga doblemente apoyada y €l arco triarticulado.
Calculo gréfico del arco triarticulado.

Practica aula: Resolucién grafica estructuras.
Practica laboratorio.

Objetivo: Teoria (OB4), Practica (OB4)
Presencialidad

Clase tedrica: 0,50 horas (0,02 ECTS)
Debates: 0,75 horas (0,03 ECTS)

Clase practicaaula: 1,25 horas (0,05 ECTS)
Clase practicalaboratorio: 1,00 (0,04 ECTS)
Examen: 0,5 horas (0.02 ECTS)

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

No presencialidad
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Trabajos tedricos. 0,50 horas (0,02 ECTS)
Trabajos practicos. 2,50 horas (0,10 ECTS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Estudios practicos: 1,00 horas (0,04 ECTYS)
Total: 4,50 horas (0,18 ECTS)

Semana 10: Célculo analitico del arco triarticulado. Arco circular. Arco parabdlico.
Arcos parabdlicos biarticulados y biempotrados. (Tablas).
Bdvedas de cafion seguido de fébrica.

Précticaaula: Resolucion analitica estructuras.
Précticalaboratorio.

Objetivo: Teoria (OB4), Practica (OB4)
Presencialidad

Clasetedrica: 4,00 horas (0,16 ECTYS)
Clase practicaaula:

Clase préacticalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

No presencialidad

Trabajos tedricos. 2 horas (0,08 ECTS)
Trabaj os practicos:

Estudios tedricos: 2 horas (0,08 ECTS)
Estudios préacticos:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

Semana 11: Elasticidad. Traccion simple. Compresion simple. Flexion simple. Flexion compuesta.
Traccién compuesta. Compresion compuesta. Esfuerzos cortantes. Esfuerzos rasantes. Torsion.

Précticaaula: Resistencia de materiales.
Précticalaboratorio:

Objetivo: Teoria (OB5), Practica:
Presencialidad

Clasetedrica: 4,00 horas (0,16 ECTYS)
Clase practicaaula:

Clase préacticalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

No presencialidad

Trabajos tedricos. 2 horas (0,08 ECTS)
Trabaj os practicos:

Estudios tedricos: 2 horas (0,08 ECTS)
Estudios practicos:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

Semana 12: Vigas Continuas. Generalidades. Barra tipo. Transmision. Rigidez. Reparto. Viga
conjugada. Problemas resueltos.

Practicaaula: Vigas continuas.

Précticalaboratorio: Ensayos de vigas.

Objetivo: Teoria (OB3y OB6), Préctica(OB3y OB6)
Presencialidad

Clasetedrica: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
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Debates: 0,75 horas (0,03 ECTS)

Clase practicaaula: 1,25 horas (0,05 ECTS)

Clase préacticalaboratorio: 1,50 horas (0,06 ECTS)
Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

No presencialidad

Trabajos tedricos. 0,50 horas (0,02 ECTS)
Trabajos practicos. 2,50 horas (0,10 ECTS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Estudios practicos. 1,00 horas (0,04 ECTS)

Total: 4,50 horas (0,18 ECTYS)

Semana 13: Vigas Continuas. Casos particulares de rigidez. Cross. Inicio del proceso. Método de
Cross. Problemas resueltos.

Practica aula: Vigas continuas.

Practica laboratorio:

Objetivo: Teoria (OB6), Practica (OB6)
Presencialidad

Clase tedrica: 4,00 horas (0,16 ECTYS)
Clase practicaaula:

Clase préacticalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

No presencialidad

Trabajos tedricos. 2 horas (0,08 ECTS)
Trabajos practicos:

Estudios tedricos: 2 horas (0,08 ECTS)
Estudios practicos:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

Semana 14: Vigas Continuas. Diagramas. Dimensionado. Problemas resueltos.
Practicaaula: Vigas continuas.

Practica laboratorio: Ensayos de vigas.

Objetivo: Teoria (OB6), Practica (OB6)
Presencialidad

Clasetedrica: 0,50 horas (0,02 ECTYS)

Debates: 0,75 horas (0,03 ECTS)

Clase practicaaula: 1,00 horas (0,07 ECTS)

Clase préacticalaboratorio: 1,75 horas (0,07 ECTS)
Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

No presencialidad

Trabajos tedricos. 0,50 horas (0,02 ECTS)
Trabajos practicos: 2,00 horas (0,08 ECTS)
Estudios tedricos: 0,50 horas (0,02 ECTYS)
Estudios practicos. 1,00 horas (0,04 ECTS)

Total: 4,00 horas (0,16 ECTYS)

Semana 15: Dudas. Repaso de temas. Resolucién de problemas y gjercicios de examen.
Recuperaciones.

Practica aula: Repaso y dudas generales y especificas.

Practica laboratorio:

Objetivo: Teoria (OB1, OB2, OB3, OB4, OB5y OB6), Préactica:
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Presencialidad

Clasetedrica: 0,50 horas (0,02 ECTS)
Clase practicaaula:

Tutoria: 1,75 horas (0,07 ECTS)
Examen: 1,25 horas (0.05 ECTS)
Revisién Examen: 0,5 horas (0,02 ECTYS)
Clase préacticalaboratorio:

Total: 4,00 horas (0,16 ECTS)

No presencialidad

Trabajos tedricos:

Trabajos préacticos. 2 horas (0,08 ECTS)
Estudios teoricos:

Estudios practicos. 2,25 horas (0,09 ECTS)
Total: 4,25 horas (0,17 ECTYS)

Resumen:

Clases tedricas, debates, tutoriasy examenesy revision: 37,5 horas (1,50 ECTYS)
Clases Précticas: 12,5horas (0,50 ECTS)

Practicas Laboratorio: 6,25 horas (0,25 ECTYS)

Total: 2,25 ECTS (56,25 horas) presenciales

2,25 ECTS (56,25 horas) no presenciales
1125 horas de carga de trabajo para el estudiante.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Acceso a campus virtual delaULPGC. (Todos los temas)
Laboratorio de maguetas.(Temal)

L aboratorio Docente de Construccion.

ordenador portatil personal.

Sofware: Autocad. MicroStation. Word.

Bibliografia de la asignatura.

Acceso a Paginas Web sobreiniciacién alas estructuras
Publicacion Digital CD Rom Introduccién a las Estructuras

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al final de esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

RA1: Conocer y asimiliar los sistemas estructurales posibles en e entorno construido en su
habitat.

RA2: Desenvolverse con €l isostatismo como estado Ultimo de TODAS las estructuras reticul ares.
RA3: Vaorar laimportancia de la ménsulay alcance de la existencia de entramados reticul ares,
No necesariamente ortogonales.

RA4:Reconocer laescalay valorar 1os esfuerzos estructurales por comparacion grafica visual.
RADS: Discernir la diferencia entre una viga isostética de directriz curvay un arco y la resolucién
analiticay gréfica de cualquier arco isostético.

RAG6:Plantear las ecuaciones de equilibrio de los arcos hiperestéticos parabdlicos simétricos y
Poseer criterios para su adecuada optimizacion.

RAT7:Aplicar lateoriade hilos alos cablesy las cubiertas colgantes tradicionales.

RAS8: Vaorar la utilizacion de la escala gréfica en la répida comprensiéon de la importancia de los
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esfuerzos.

RAQ9: Interpretar e intuir correctamente el modo de actuacién de los enlaces entre barras y las vigas
hieprestaticas continuas.

RA10:Interesarse por €l redescubrimiento de las bases de la teoria de la elasticidad y la plasticidad
delos materiales.

RA11:Saber interpretar, graficamente un texto, solo escrito, sobre la resistencia de las formas.

Correlacion entre competencias y resultados del aprendizagje:

CG1 con RAL

CG4 con RA2.

CG6 con RA1 -RA2.
CG7 con RA5 - RA10.
CG8 con RAS - RA7.
CG9 con RA7 - RAS.
CG16 con RA10.
CG19 con RA1- RA5- RAO9.
CES8 con RAG.

CT6 con RA10.

CT13 con RA10.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)
Todos los profesores que imparten la asignatura atenderan de manera individualizada y mediante
cita concertada, en sus respectivos despachos del Departamento de Construccion arquitectonica
Los Lunes y miércoles de 16,30 horas a 19,30 horas.
igualmente, para aquellos estudiantes cuyo horario se lo permita los Lunes a partir de las 12,30 y
Miércoles de 10,30 a 12,30 horas.

Las tutorias y consultas se podran realizar también a través del Campus Virtual y mediante las
direcciones de correo electronico de laweb institucional asignadas para cada profesor.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Mediante cita previa Lunes por latarde a partir de las 16,30 horas en sus respectivos despachos del
Departamento de Construccion arquitectonica.

Atencién telefonica
No se contempla
Atencion virtual (on-line)

Mediante el correo electronico y chat del Campus Virtual

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Jos¢ Manuel Pérez Luzardo (COORDINADOR)
Departamento: 218 - CONSTRUCCI ON ARQUI TECTONI CA

Ambito: 110 - Construcci ones Arquitectonicas
Area: 110 - Construcci ones Arquitectonicas
Despacho: CONSTRUCC!I ON ARQUI TECTONI CA
Teléfono: 928451390 Correo Electrénico: j osenmanuel . pl uzar do@l pgc. es

Dr./Dra. Ricardo Javier Santana Rodriguez
Departamento: 218 - CONSTRUCCI ON ARQUI TECTONI CA

Ambito: 110 - Construcci ones Arquitectoni cas
Area: 110 - Construcci ones Arquitect6énicas
Despacho: CONSTRUCCI ON ARQUI TECTONI CA
Teléfono: 928451387 Correo Electrénico: ri cardo. sant ana@l pgc. es

Dr./Dra. Benito Garcia Macia
Departamento: 218 - CONSTRUCCI ON ARQUI TECTONI CA

Ambito: 110 - Construcci ones Arquitectonicas
Area: 110 - Construcciones Arquitectoénicas
Despacho: CONSTRUCC!I ON ARQUI TECTONI CA
Teléfono: 928451357 Correo Electronico: beni t o. garci a@il pgc. es

Dr./Dra. Gazmira Galtier Barroso
Departamento: 218 - CONSTRUCCI ON ARQUI TECTONI CA

Ambito: 110 - Construcci ones Arquitectonicas
Area: 110 - Construcci ones Arquitectonicas
Despacho:

Teléfono: Correo Electrénico: gaznmiragal tier@nuail.com

Dr./Dra. Oswaldo Moreno Iria
Departamento:

Ambito: 110 - Construcci ones Arquitectonicas
Area: 110 - Construcci ones Arquitectoénicas
Despacho:

Teléfono: 928451358 Correo Electrénico: oswal do. nor eno@ul pgc. es
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