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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Dominio operativo de Matematicas Il de 2° de Bachillerato LOGSE.

A los alumnos que no dominen €l temario de la asignatura arriba mencionada se les recomienda
encarecidamente que cursen alguno de los cursos de armonizacién de Matematicas gque oferta la
ULPGC.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Esta asignatura provee a aumno de conocimientos mateméaticos indispensables para que pueda
estudiar las restantes asignaturas de Matemadticas y de Fisica del Grado en Ingenieria en
Tecnologia Naval.

Ademas, |la modelizacion matemética es una herramienta imprescindible para abordar problemas
en todos los campos de la ciencia tales como la Fisica, la Biologia, la Quimica, etc. Por tanto, una
solida formacion matematica resultara muy Util para aquellos graduados que orienten el gjercicio
de su profesion hacialainvestigacion.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias.

CB1: Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en las
ingenierias. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numéricos; algoritmicanumérica; estadisticay optimizacion.

CT3: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del aprendizaje,
de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones: participar en debates sobre temas de
la propia especialidad.

. Nivel 1. Planificar la comunicacion oral, responder de manera adecuada a las cuestiones
formuladas y redactar textos de nivel basico con correccion ortogréficay gramatical.

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
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colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencia y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

Objetivos:

Los objetivos generales son los siguientes:

El alumno deberia ser capaz de:

- Adquirir una solida formacién matematica basica que le permita la comprension de otras
materias, expresarse con precision en € ambito de la ciencia y comunicar temas matemaéticos
correctamente tanto oralmente como por escrito.

- Desarrollar 1a capacidad de razonamiento a través de la metodol ogia matematica.

- Planificar y organizar sus actividades de cara al aprendizaje

- Conocer y manegjar 1os conceptos de nimero real y complejo, derivada e integral

- Conocer y aplicar los métodosy |as técnicas de derivacion e integracion

L os objetivos especificos de cada tema son |os siguientes:
Tema 1: Numeros realesy Complejos
El alumno sera capaz de

- Resolver inecuaciones, esto es, hallar os valores reales para los que es valida una desigual dad.
- Demostrar por induccion lavalidez de enunciados

- Operar con numeros complejos

- Expresar un niumero complejo en todas sus formas

- Calcular logaritmos de un nimero complejo y raices

Tema2: Célculo Diferencial de funciones de una variable real
2.1 Limitesy continuidad
El alumno sera capaz de

- Determinar el dominio y la imagen de una funcion real de variable real asi como de su posible
funcion inversa.

- Deducir del andlisis de la gréfica de unafuncion real informacién analitica de la misma.

- Conocer las funciones elemental es, sus principales caracteristicas y su representacion gréfica.

- Comprender de forma intuitiva la definicién de limite (finito o infinito) de una funcion en un
punto asi como sus propiedades.

- Calcular limites usando algebray equivalencias entre infinitésimos e infinitos.

- Estudiar la continuidad de una funcién en su dominio, clasificando sus discontinuidades en caso
de que existan.

- Conocer larelacion entre monotoniay continuidad.

- Conocer y aplicar las propiedades fundamental es de las funciones continuas.

2.2 Laderivaday sus aplicaciones
El alumno sera capaz de

- Conocer y comprender el concepto e interpretacion geométrica de la derivada y de la diferencial
de una funcion en un punto.
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- Interpretar la derivada como la tasa de cambio instantdnea en diversos contextos aplicados,
incluyendo velocidad y aceleracion.

- Conocer y aplicar larelacion entre derivabilidad y continuidad.

- Aplicar laregla de la cadena para calcular la derivada de una funcién compuesta.

- Calcular la derivada de una funcion invertible.

- Calcular las derivadas sucesivas de una funcion.

- Hallar las rectas tangente y normal a una curva plana en sus diferentes formas de representacion.

- Determinar, dadas tres gréficas, cud esf, ' y f'’ y por qué.

- Aplicar el conocimiento de los signos de las sucesivas derivadas de una funcion para estudiar su
comportamiento local: extremos relativos, monotoniay convexidad.

- Aplicar los teoremas del valor medio y conocer sus consecuencias geomeétricas.

-Obtener € desarrollo de Taylor de una funcién en un punto y aplicarlo ala estimacién de errores
y a célculo de limites.

- Utilizar las reglas de L’'Hoépital y los infinitésimos equivalentes para calcular limites
indeterminados.

- Obtener la representacion grafica aproximada de unafuncion real.

Tema 3: Calculo diferencial en varias variables
El alumno sera capaz de

- Determinar la continuidad y diferenciabilidad de funciones de varias variables

- Aplicar €l significado fisico de laderivada direccional alaresolucién de problemas
-Aplicar laregla de la cadena para obtener derivadas parciales de funciones compuestas
- Obtener e polinomio de Taylor de una funcion de varias variables

-Determinar |a natural eza de |os extremos realtivos de una funcion de varias variables

Tema4: Laintegral de Riemann
El alumno sera capaz de

- Conocer y comprender € concepto de integral de Riemann como limite de sumas de Riemann.

- Conocer los tipos basicos de funciones integrables y las propiedades de laintegral definida.

- Usar el teoremafundamental del calculo paraevauar integrales definidas.

- Conocer y aplicar las técnicas usuales de integracion para obtener primitivas de funciones.
-Aplicar la integral para calcular areas de regiones planas, volumenes de solidos con secciones
transversales conocidas y longitudes de curvas.

- Reconocer integrales impropiasy estudiar su convergencia.

Tema5: Series numéricasy funcionales

El alumno sera capaz de

- Determinar la convergencia de una serie numérica

- Determinar el campo de convergencia de una serie de potencias
- Desarrollar unafuncion en serie de Taylor

Tema 6: Geometria Diferencia

El alumno sera capaz de

- Calcular larecta tangente a una curva

-Parametrizar una curva tomando como parametro lalongitud de arco
- Obtener @l triedro movil de Frenet en un punto de una curva
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-Calcular e plano tangednte a una superficie en sus distintas firmas de representacion

Contenidos:

CALCULO
TEMARIO
TEMA 1. NUmeros realesy complejos

11 Propiedades algebraicas y de completitud de los nimeros reales. Valor absoluto.
I necuaciones. Principio de I nduccion.

1.2 El cuerpo de los nimeros compleos: operaciones elementales, mddulo y argumentos de los
nimeros complejos, diversas formas de expresar un nimero complejo, exponencial compleja,
logaritmos y potenciacion complejas, raices de un nimero complego.

TEMA 2. Cdculo diferencial de funciones de unavariable real

2.1 Limitesy continuidad
2.1.1 Funcionesreales de variable real y sus propiedades geométricas.
2.1.2 Limitesy continuidad de funciones reales de unavariable real.
2.1.3  Propiedades bésicas y teoremas fundamental es de | as funciones continuas.
2.1.4 Continuidad uniforme

2.2 Laderivaday sus aplicaciones

2.2.1 Concepto de derivada de una funcién real de variable real y sus propiedades bésicas:
diferencial de una funcion en un punto, derivacion y continuidad, regla de la cadena, derivada de
lafuncion inversa, derivadas de orden superior, tangentes y normales a curvas.

2.2.2 Teoremasdel valor medio y sus aplicaciones.
2.2.3 Reglasde L’Hopital.
2.2.4 Aproximacién local de Taylor y sus aplicaciones

TEMA 3. Cdculo diferencial en varias variables

3.1. Nociones basicas sobre la estructura euclideay topoldgicade R_n
3.1.1 Lageometriaeuclideadel espacio R_n

3.1.2 El espacio métricoR_n

3.1.3 Nociones topol égicas basicas. Distancias equivalentes

3.1.4 Conjuntos compactosy conexosen R_n

3.2 Limitesy continuidad de funciones de varias variables
3.2.1 Introduccién alas funciones de varias variables. Limites y continuidad. Estudio geométrico
de las funciones de varias variabl es.

3.3 Diferenciacion de funciones

3.3.1 Derivadas direccionales. Derivadas parciaes

3.3.2 Concepto de diferencia de unafuncién en un punto y su relacion con las derivadas
direccionales. Matriz jacobiana

3.3.3 Laderivadadirecciona y €l gradiente

3.3.4 Condicién suficiente de diferenciabilidad

3.3.5 Laregladelacadena

3.3.6 Derivadas parciales de orden superior. Funciones de clase C"k
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3.3.7 Teorema sobre la permutabilidad del orden de derivacion
3.3.8 Laformulade Taylor

3.3.9 Extremosrelativosy extremos condicionados
TEMA 4. Laintegra de Riemann

4.1 Definicion deintegral definida en sentido de Riemann 'y sus propiedades.

4.2 Funcionesintegrables.

4.3 El teoremafundamenta del Célculo integral. Consecuencias (Regla de Barrow).

4.4 Cd&culo de primitivas

4.5 Aplicaciones de laintegral a célculo de éreas de regiones encerradas por curvas planas, a
célculo de longitudes de arcos de curvay a célculo de volimenes de solidos.

4.6 Integralesimpropias: definiciony criterios de convergencia

TEMA 5. Series numéricasy funcionales

5.1 Limites de sucesiones de nimeros reales. Infinitos e infinitésimos

5.2 Seriesnumeéricasy convergencia series de términos no negativos, convergencia absoluta
y condicional, series alternadas.

5.3 Sucesionesy series de funciones: convergencia puntua y uniforme, criterio de Welerstrass,
teoremas sobre la continuidad, derivabilidad e integrabilidad de las funciones limite (de una
sucesion) y suma (de una serie)

5.4 Series de potencias. Serie de Taylor: campo de convergencia, desarrollo de una funcién en
serie de Taylor, condicion suficiente y desarrollos en serie de Taylor de funciones usuales.

TEMA 6: Geometriadiferencial
6.1. Introduccién ala geometria diferencial de curvas aabeadas
6.2. Introduccién ala geometria diferencial de superficies

Metodologia:

La metodologia usada en esta asignatura con €l fin de lograr €l aprendizgje y la adquisicion de
competencias por parte del alumno, consta de las siguientes actividades.

Actividades de teoria

1) Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos o clases magistrales. En ellas el Profesor
expondra de forma clara, elegante y accesible los contenidos tedricos de los diversos temas
mostrando siempre su necesidad y relacion entre ellos. Para ello, no se comenzara directamente
con definiciones de conceptos matematicos, sino que éstos seran introducidos como consecuencia
de observaciones y necesidades |6gicas. Antes del comienzo de cada leccion € alumno conocera
cuales son |os objetivos que deberia adquirir y se procurara que disponga de material bibliografico
adecuado para € seguimiento de la clase. Ademas, se intentara estimular siempre la participacion
del alumno preguntando varias cuestiones durante la exposicién tedrica.

2) Trabajo autébnomo del alumno (actividad no presencial )
Actividades précticas:

1) Sesiones presenciales de trabajo préctico en aula o clases de problemas. Se dedicaran a resolver
problemas aplicando los conocimientos tedricos. En estas clases se promovera e debate y la
participacion del alumno. Para ello e profesor indicara a alumno una lista de problemas que
tendra que resolver por su cuenta y exponer su resolucion en la pizarra. Ademas se podra usar
algun sistema computacional de cdlculo simbdlico como e Mathematica 0 el GeoGebra para
comprobar resultados, visualizar conceptos, etc.
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2) Tutorias (actividad presencial ). Se recomienda que los alumnos utilicen las tutorias para
resolver todo tipo de dudas y para que € Profesor compruebe como asimilan los aumnos los
conceptos.

3) Pruebas de evaluacién (actividad no presencial)
4) Trabajo auténomo del alumno (actividad no presencial )

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L os criterios generales de evaluacion son |os siguientes:

1) Vaorar la utilizacion de las técnicas adecuadas para resolver los problemas o cuestiones
planteados.

2) Vaorar laclaridad y €l rigor de las argumentaciones realizadas.

3) No seran determinantes en la calificacion los errores de calculo savo que sean repetidos e
involucren conceptos basi cos.

4) Participar activamente en la resolucion de problemas o cuestiones en clase.

Se podra evauar a alumno en la adquisicion tanto de los conceptos tedricos (definiciones,
propiedades y proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolucion de problemas del
Algebra Lineal. Asimismo, la adecuada asimilacion de los conceptos tedricos se podra también
evaluar mediante la formulacién de cuestiones tedrico-practicas.

Sistemas de evaluacion

Laevauacion de la adquisicién de las competencias se llevara a cabo mediante dos vias:

1. Prueba objetiva escrita readlizada en cada una de las convocatorias oficiales, que supondra el
80% de la calificacion total.(Competencias CB1, CT3)

2. Redlizacion de trabgos, gercicios, pruebas objetivas, participacion activa en clase, etc,,
asignados por € profesor que podran ser individuales o en grupos, y que, en cualquiera de los
casos, supondra el 20% de la calificacion total. (Competencias CB1, CT3, N1)

Criterios de calificacion

extraordinaria o especial, fijadas por la direcciéon del Centro, se realizara una Unica prueba escrita
gue constara de preguntas o egjercicios que podran ser de carécter tedrico o préctico o
tedrico-practico. La calificacion maxima de esta prueba es de 8 puntos.

Durante el curso y en la fecha indicada por € profesor en clase, los alumnos podran realizar
trabgjos, gercicios, pruebas objetivas, etc., propuestos por el profesor que les imparte la asignatura
y que supondran un maximo de 2 puntos en la calificacion final. Nétese que esta calificacion
méxima de 2 puntos se tendra en cuenta solo en la convocatoria ordinaria de Enero y en la
extraordinaria de Junio-Julio. La calificacion final en dichas convocatorias sera la suma de las
calificaciones parciales obtenidas por los conceptos anteriores y serd necesario obtener una
calificacion total de 5 puntos o superior para superar la asignatura. La convocatoria especia de
Noviembre-Diciembre constara de un examen escrito que tendra un valor de 10 puntos.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Clases magistrales y clases de précticas de problemas en €l aula.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Temal:

Actividad presencial (asistencia a clases):6 hs.

Actividad no presencial (horas trabgjo independiente): 10 hs.
Tema?2:

Actividad presencial(asistenciaaclases):14 hs.

Actividad no presencial (horas trabajo independiente):20 hs.
Tema3:

Actividad presencial(asistenciaaclases):14 hs.

Actividad no presencial (horas trabajo independiente):26 hs.
Tema4:

Actividad presencial(asistenciaaclases):10 hs.

Actividad no presencial (horas trabajo independiente):12 hs.
Temab:

Actividad presencial (asistencia a clases): 10 hs.

Actividad no presencial (horas trabgjo independiente): 12 hs.

Temab:

Actividad presencial(asistencia a clases):6 hs.
Actividad no presencial (horas trabgjo independiente): 10 hs.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Todos los profesores de la asignatura deberan hacer uso de pizarra. Aquellos que lo consideren
conveniente, podran utilizar voluntariamente también e ordenador para proyectar e material

didactico y podran hacer uso de algunos programas de software matemético libre, generales o
especificos para cuestiones algebraicas, como pueden ser el Mathematica o el Assymptote.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Conocer e conjunto de los nimeros reales y complejos y la aplicacion de sus propiedades y
operaciones.

- Conocer y comprender los limites, continuidad y diferenciabilidad de las funciones de una y
varias variables y sus aplicaciones.

- Conocer y comprender €l concepto de integral de Riemann y sus aplicaciones.
- Conocer y aplicar los distintos métodos de obtencidn de vdfunciones primitivas.

- Conocer y analizar las series numéricas y funcionales y desarrollar una funcién en serie de
potencias
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- Adquirir la base tedrica necesaria para €l estudio de otras asignaturas de latitulacion de grado.

Dr./Dra. Agustin Marcelo Vega

(COORDINADOR)

Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matematica Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458717 Correo Electronico: agustin. marcel o@l pgc. es
Dr./Dra. César Rodriguez Mielgo
Departamento: 275 - NMATENATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemitica Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458819 Correo Electrénico: cesar.rodri guez@il pgc. es

[1 Basico] Céalculo infinitesimal para técnicos /
Antonio Luis Alamo T., Antonio Suarez S.
El Libro Técnico,, Las Palmas de Gran Canarias: (1997)

[2 Basico] Guia Préactica de Célculo infinitesimal en una variable real /
Félix Galindo Soto, Javier Sanz Gil, Luis A. Tristan Vega.
Thomson,, Madrid[etc.] : (2003)

517.5

Péagina 8 de 9



[3 Basico] Calculo vectorial /
Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba ; traduccion
Patricio Cifuentes Mufiiz[et al.].
Pearson Educacion,, Madrid : (2004) - (5% ed.)
9788478290697

[4 Basico] Calculo infinitesimal de una variable /
Juan de Burgos Roman.
, McGraw-Hill, Madrid, (1994)
8448118995

[5 Basico] Calculo infinitesimal de varias variables /
Juan de Burgos Roman.
McGraw-Hill,, Madrid : (1995)
8448116216

[6 Basico] Calculo integral: metodologia y problemas /
[por] F. Coquillat.
Tébar Flores,, Madrid : (1980)
8473600177

[7 Bésico] Vector calculus /
Susan Jane Colley.
Prentice Hall,, Upper Saddle River, N.J. : (2006) - (3rd. ed.)
0131858742

[8 Basico] Problemas resueltos de céalculo en una variable /
Venancio Tomeo Perucha, Isaias Ufla Juarez, Jesis San Martin Moreno.
Paraninfo,, Madrid [etc.] : (2010) - (12 ed., 32reimp.)

9788497322898

[9 Recomendado] Calculo II: teoriay problemas de funciones de varias variables /
Alfonsa Garcia Lopez... et al.
CLAGSA,, Madrid : (1996)
8492184701

[10 Recomendado] Calculo I: teoriay problemas de analisis matemético en una variable /
Alfonsa Garcia Lopez ... et al.
CLAGSA,, Madrid : (1994) - (22ed.)
8460509443

[11 Recomendado] Calculo de una variable :trascendentes tempranas /
Dennis G. Zill ; Warren S Wright.
McGraw-Hill,, México : (2011) - (4% ed.)
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