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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Dominio operativo de Mateméticas Il de 2° de Bachillerato LOGSE.

A los alumnos que no dominen €l temario de la asignatura arriba mencionada se les recomienda
encarecidamente que cursen alguno de los cursos de armonizacion de Matematicas gque oferta la
ULPGC.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laformacion algebraica del ingeniero contribuye fundamentalmente a:

1. La adquisicién de un hébito riguroso de pensamiento, en concordancia con el razonamiento
|6gico-formal y el rigor inherente a las distintas disciplinas de la Matemética.

2. La resolucion de problemas précticos de la Ingenieria que se modelizan mediante métodos y
técnicas algebraicas (y en particular mediante |os procedimientos del Algebra Lineal).

Competencias que tiene asignadas:

- COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

EB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en las
ingenierias. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cllculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion. Las competencias que se
adquieren en esta asignatura son: algebra lineal y geometria.

- COMPETENCIAS GENERALES:

T3.1: Planificar la comunicacion oral, responder de manera adecuada a las cuestiones formuladas y
redactar textos de nivel bésico con correccion ortogréficay gramatical.
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T6.1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por €l profesorado.

T8: Organizar y planificar el tiempo y € trabajo tanto individual como en equipo.

T9: Desarrollar una actitud critica y de autocritica que le permita cuestionar los planteamientos
propuestos Yy sugerir nuevas soluciones.

- COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES/NUCLEARES:

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
més apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender |0s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencia y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

Objetivos:

Los objetivos generales son los siguientes:

El alumno deberia ser capaz de:

- Adquirir una sdlida formacion matematica basica que le permita la comprension de otras
materias, expresarse con precision en e ambito de la ciencia y comunicar temas mateméaticos
correctamente tanto oralmente como por escrito.

- Desarrollar l1a capacidad de razonamiento a través de la metodol ogia matematica.

- Planificar y organizar sus actividades de cara a aprendizaje.

L os objetivos especificos de cada tema son |os siguientes:
Tema 1: Matrices, sistemas de ecuaciones linealesy determinantes.

El alumno sera capaz de

- Describir e conjunto solucion de un sistema lineal

- Discutir las soluciones de un sistema lineal segun los valores de los parametros reales que en
ellos aparezcan

- Conocer los tipos especiales de matrices y sus propiedades

- Calcular lainversa de unamatriz regular

- Calcular determinantes usando sus propiedades

Tema 2. Espacios vectoriales
El alumno sera capaz de

- Encontrar una base de un subespacio vectorial

- Determinar la dependencialineal de vectores

- Hallar e rango de una matriz, la dimension y una base del espacio fila, ladimensién y una base
del espacio columnay ladimensién y una base del espacio nulo de una matriz

- Relacionar |os conceptos de sistema generador y dependencia de los vectores filay/o columna de
una matriz de coeficientes de un sistemalineal con el conjunto solucion del mismo.

- Obtener la matriz asociada a una aplicacion lineal respecto de una pareja de bases

- Encontrar una base del Nucleo y de lalmagen de una aplicacion lineal
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- Encontrar las coordenadas de un vector respecto a bases diferentes via la matriz del cambio de
base

- Encontrar las matrices asociadas a una misma aplicacion lineal respecto a una pareja de bases
diferentes vialamatriz del cambio de base.

Tema 3: Diagonalizacién

El alumno sera capaz de
- Decidir s una matriz (0o un endomorfismo) es diagondizable y , en caso afirmativo,
diagonalizarla.

Tema 4: Espacios vectoriales Euclideos

- Hallar la matriz métrica de un producto escalar de vectores respecto de una base y hallar angulos
entre vectores.

- Hallar una base ortonormal de un subespacio vectoria

- Hallar la proyeccién ortogonal de un vector sobre un subespacio

-Diagonalizar por semejanza ortogonal matrices simétricas

- Obtener la solucién de minimos cuadrados de un sistema lineal

Tema 5: Formas cuadréticas
El alumno sera capaz de
- Clasificar formas cuadréticas y obtener su expresion reducida.

Tema 6: Elementos bésicos de geometria analitica
El alumno sera capaz de

- Determinar ecuaciones de rectas y planos bajo las condiciones requeridas.
- Conocer las ecuaciones reducidas de conicas y cuadricasy clasificarlas.

Tema 7: Programacion Lineal
El alumno sera capaz de

- Resolver problemas de programacion lineal mediante el método grafico y mediante el algoritmo
del simplex

Contenidos:
ALGEBRA
Los contenidos de esta materia son |os siguientes; Cuerpo de los nimeros complejos, Algebray
cllculo matricial; sistemas de ecuaciones lineales, autovectores y autovalores. Programacion
Lineal ; Espacios vectoriales. Diagonalizacion. Espacio vectorial euclideo; Formas cuadréticas;
Geometria analitica. Conicasy cuédricas.
El contenido sobre el cuerpo de los nimeros complejos se imparte en la asignaturade Célculo |.
TEMARIO
TEMA 1. MATRICES, SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALESY DETERMINANTES

1.1. Algebra de matrices: operaciones con matrices, traspuesta de una matriz, tipos especiaes de
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matrices, matrices invertibles, traza de una matriz cuadraday sus propiedades.
1.2. Sistemas de ecuaciones lineales: definiciones basicas

y solucién por el método de Gauss (y Gauss-Jordan).

1.3. Matrices elementales. Rango de una matriz. Calculo de lamatriz inversa.
1.4. Determinante de un matriz cuadrada: definicién, propiedadesy evaluacion.

TEMA 2: ESPACIOS VECTORIALES

2.1. Definiciéon y ejemplos.

2.2. Subespacios vectoriales y subespacio engendrado.

2.3. Independencialineal.

2.4, Basesy dimension.

2.5. Combinacién de Subespacios.

2.6. Subvariedades afines de un espacio vectorial y sus ecuaciones.

2.7. Los cuatro subespacios fundamentales de una matriz

2.8. Aplicaciones lineales entre espacios vectoriales. Nucleo e imagen. Matriz asociada a una
aplicacion lineal respecto de una pargja de bases. Cambio de base. Matrices equivalentes y
semejantes.

TEMA 3: DIAGONALIZACION

3.1. Planteamiento del problema. Valores propiosy vectores propios.
3.2. Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraicay geométrica de un valor propio.
3.3. Caracterizacion de los endomorfismos y matrices diagonalizables.

TEMA 4: ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS

4.1. Producto escalar. Normas y angulos.

4.2. Ortogonalidad. Bases ortonormales.

4.3. El proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidit.

4.4. Complemento ortogonal. Descomposicién ortogonal y proyeccién ortogonal .

4.5. El teorema de descomposicion ortogonal para los cuatro subespacios fundamentales de una
matriz.

4.6. Matrices ortogonal es. Diagonalizacion por semejanza ortogonal de matrices simétricas.

4.7. Solucién de minimos cuadrados de un sistema lineal. Matriz de proyeccion ortogonal.
Aplicaciones.

TEMA 5: FORMAS CUADRATICAS

5.1. Definicién. Matriz asociada a una forma cuadrética.

5.2. Clasificacion de formas cuadréticas reales. Reduccion de formas cuadréticas. Bases
ortogonales. Diagonalizacion efectiva por congruencia. Ley de inercia de Sylvester. Expresion
candnica de una forma cuadrética.

TEMA 6: ELEMENTOS BASICOS DE GEOMETRIA ANALITICA

6.1. Lageometriadel planoy del espacio. Rectasy planos. Distanciasy angulos.

6.2. Conicasy cuédricas.

TEMA 7: PROGRAMACION LINEAL

7.1. Introduccion
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7.2. Definiciones y teoremas basicos de la programacion lineal
7.3. Resolucion del problema: método gréfico y €l algoritmo del simplex

Metodologia:

La metodologia usada en esta asignatura con € fin de lograr €l aprendizaje y la adquisicion de
competencias por parte del alumno, consta de las siguientes actividades.

Actividades de teoria:

1) AF1.Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos. En ellas el Profesor expondra de
forma clara, elegante y accesible los contenidos tedricos de |os diversos temas mostrando siempre
su necesidad y relacion entre ellos. Para ello, no se comenzara directamente con definiciones de
conceptos matematicos, sino que éstos seran introducidos como consecuencia de observaciones y
necesidades logicas. Antes del comienzo de cada leccion e alumno conocera cuales son los
objetivos que deberia adquirir 'y se procurara que disponga de material bibliogréfico adecuado
para el seguimiento de la clase. Ademés, se intentara estimular siempre la participacion del alumno
preguntando varias cuestiones durante la exposicion tedrica.

2) AF4. Actividad presencial: tutorias. Una vez impartidos dos o tres temas se llevardn a cabo
clases de tutoria para afianzar los conocimientos explicados y para que € Profesor compruebe
como van asimilando los alumnos los conceptos.

3) AF7. Actividad presencial: pruebas de evaluacién

4) AF11: Actividad no presencial: trabajo auténomo de estudio y preparacion de entregables.

5) AF13: Actividad no presencial: tutorias virtuales

Actividades practicas:

1) AF2. Sesiones presenciaes de trabajo practico en el aula. Se dedicaran a resolver problemas
aplicando los conocimientos tedricos. En estas clases se promovera el debate y |a participacion del
alumno. Para ello € profesor indicara a alumno una lista de problemas que tendra que resolver
por su cuenta y exponer su resolucion en la pizarra. Ademas se podra usar algun sistema
computacional de calculo simbdlico como e Mathematica 0 €l GeoGebra para comprobar
resultados, visualizar conceptos, etc.

2) AF4. Actividad presencial: tutorias.

3) AF7. Actividad presencial: pruebas de evaluacién

4) AF11: Actividad no presencial: trabajo autbnomo de estudio y preparacion de entregables.

5) AF13: Actividad no presencial: tutorias virtuales
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L os criterios generales de evaluacién son los siguientes:

1) Valorar la utilizacién de las técnicas adecuadas para resolver los problemas o cuestiones
planteados.

2) Vaorar laclaridad y el rigor de las argumentaciones realizadas.

3) No serén determinantes en la calificacion los errores de calculo salvo que sean repetidos e
involucren conceptos basi cos.

4) Participar activamente en la resolucion de problemas o cuestiones en clase.

Se podra evauar a aumno en la adquisicion tanto de los conceptos tedricos (definiciones,
propiedades y proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolucion de problemas del
Algebra Lineal. Asimismo, la adecuada asimilacion de los conceptos tedricos se podra también
evaluar mediante laformulacion de cuestiones tedrico-préacticas.

Sistemas de evaluacion

Laevaluacion de la adquisicion de las competencias se llevara a cabo mediante dos vias:

1. Prueba objetiva escrita realizada en cada una de las convocatorias oficiales, que supondra €l
80% de la calificacion total. (Competencias EB1, T3.1 (redaccion texto))

2. Redlizacion de trabgjos, gercicios, pruebas objetivas, participacion activa en clase, etc.,
asignados por € profesor que podran ser individuales o en grupos, y que, en cualquiera de los
casos, supondra el 20% de la calificacion total. (Competencias EB1, T3.1, T6.1, T8, T9, N1)

Criterios de calificacion

En la convocatoria oficial ordinaria de Enero y en la convocatoria extraordinaria de Junio-Julio,
fijadas ambas por la direccion del Centro, se realizard una Unica prueba escrita que constara de
preguntas o gjercicios que podran ser de caracter tedrico o préactico o tedrico-préctico. La
calificacion maxima de esta prueba es de 8 puntos.

Durante el curso y en la fecha indicada por € profesor en clase, los alumnos podran realizar
trabajos, gjercicios, pruebas objetivas, etc., propuestos por €l profesor que les imparte la asignatura
y que supondran un maximo de 2 puntos en la calificacion final. Cada profesor debera informar a
los alumnos el valor exacto de cada tarea. Notese que esta calificacion maxima de 2 puntos se
tendrd en cuenta solo en la convocatoria ordinaria de Enero y en la extraordinaria de Junio-Julio.
La calificacion final en dichas convocatorias sera la suma de las calificaciones parciales obtenidas
por los conceptos anteriores y serd necesario obtener una calificacién total de 5 puntos o superior
para superar la asignatura.

Por otra parte, la convocatoria especial de Noviembre-Diciembre constara de un examen escrito
gue tendra un valor de 10 puntos por o que serda necesario obtener una calificacién total de 5
puntos o superior para superar laasignatura.

Es condicion necesaria pero no suficiente para acceder a Matricula de Honor (M.H.) €l obtener 10
puntos, en la calificacion fina de la asignatura en la convocatoria ordinaria (y en primera
convocatoria).
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Clases presenciales de exposicién de contenidos y de trabajo practico en € aula.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Temal:

Actividad presencial:10 hs.
Actividad no presencial:16 hs.
Tema?2:

Actividad presencial:10 hs.
Actividad no presencial:14 hs.
Tema3:

Actividad presencial:8 hs.
Actividad no presencial:12 hs.
Tema4:

Actividad presencial:10 hs.
Actividad no presencial: 16 hs.
Temab:

Actividad presencial:6 hs.
Actividad no presencial: 10 hs.
Tema6:

Actividad presencial:8 hs.
Actividad no presencial:14 hs.
Tema:

Actividad presencial:6 hs.
Actividad no presencial:6 hs.

Actividad presencial de evaluacion: 4 hs.

TEMPORALIZACION SEMANAL DE TAREASY ACTIVIDADES

Semanal: Temal

- AF1.Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presenciadles de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 5 hs.
Semana 2. Temal

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presenciades de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 8 hs.
Semana 3: Temaly Tema?2

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presencides de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 5 hs.
Semana4: Tema?2

- AF1.Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presenciaes de Préactica: 2 hs.
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- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana5: Tema 2

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presencides de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana 6: Tema3

- AF1.Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presenciales de Préactica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana7: Tema3

- AF2.Sesiones Presenciaes de Préactica: 2 hs.
- AF4. Tutoria: 2 hs.

- AF11. Trabajo de estudio no presencia: 6 hs.
Semana 8: Tema4

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF7.Prueba presencial de evaluacion: 2 hs.

- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana 9. Tema4

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presencides de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana 10: Tema4y Tema5

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presencides de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 4 hs.

Semanall: Tema5

- AF1.Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presenciaes de Préactica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencia: 6 hs.
Semana l1l2: Tema6

- AF1.Sesiones Presenciales de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presenciades de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 6 hs.
Semana 13: Tema6

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presenciades de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencia: 10 hs.
Semanal4: Tema7

- AF1.Sesiones Presencidles de Teoria: 2 hs.

- AF2.Sesiones Presencides de Préctica: 2 hs.
- AF11. Trabajo de estudio no presencial: 5 hs.
- AF13.Tutoriavirtual: 1 hs.

Semana 15: Tema7

- AF4.Tutoria: 2 hs.

- AF7. Prueba presencial de evaluacion: 2 hs.

- AF11. Trabajo de estudio no presencia: 5 hs.
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Todos los profesores de la asignatura deberan hacer uso de pizarra. Aquellos que lo consideren
conveniente, podran utilizar voluntariamente también e ordenador para proyectar el material
didactico y podran hacer uso de algunos programas de software matemético libre, generales o
especificos para cuestiones algebraicas, como pueden ser e Mathematica, el Assymptote o €l
GeoGebra.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.
El estudiante debe ser capaz de
- Conocer los conceptos de dgebralineal, geometriay programacion lineal .

- Aplicar los conceptos bésicos de agebra lineal, resolucion de sistemas de ecuaciones y valores
propios a problemas tipicos de ingenieria.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

En e horario de tutorias de cada profesor de la asignatura, se resolveran las dudas de todo tipo
planteadas por los alumnos.

Horario de Tutorias de César Rodriguez Mielgo y Agustin Marcelo Vega:

Despacho D 25, Edificio de Informéticay Matematicas

Martes: 9-10, 14-15

Miércoles: 9-10, 14-15

Jueves: 9-10, 14-15

Atencion presencial a grupos de trabajo

Se llevara a cabo también en el horario de tutorias tradicionales
Atencidn telefonica

Profesor: Dr César Rodriguez Mielgo:

Tfno: 928458819
Email: cesar@dma.ulpgc.es

Atencion virtual (on-line)

Se redlizard a través del Moodle utilizando las opciones de chat y foros disponibles en esta
herramienta on-line.

Direccion e-mail: cesar@dma.ulpgc.es
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Dr./Dra. César Rodriguez Mielgo

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

MATEMATI CAS

595 - Matemética Aplicada
595 - Matematica Aplicada
MATEMATI CAS

928458819 Correo Electrénico:

275 -

(COORDINADOR)

cesar.rodri guez@il pgc. es

Dr./Dra. Pedro Ramoén Almeida Benitez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

MATEMATI CAS

595 - Matematica Aplicada
595 - Matenmdtica Aplicada
MATEMATI CAS

928458834 Correo Electrénico:

275 -

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)

pedr or anon. al nei da@l pgc. es

Dr./Dra. Maria Dolores Garcia Ledn

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

MATEMATI CAS

595 - Matematica Aplicada
595 - Matemética Aplicada
MATEMATI CAS

928458825 Correo Electronico:

275 -

dol ores. garci a@l pgc. es

Dr./Dra. Agustin Marcelo Vega

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

MATEMATI CAS

595 - Matematica Aplicada
595 - Matematica Aplicada
MATEMATI CAS

928458717 Correo Electrénico:

275 -

agustin. mar cel o@il pgc. es

[1 Basico] Algebralineal y sus aplicaciones /
David C. Lay.
Pearson Education,, México : (2001) - (22 ed. corr.)
9702600804

[2 Basico] Algebralineal /
Juan de Burgos Roman.
, McGraw-Hill, Madrid, (1993)
978-84-481-0134-3

[3 Recomendado] Problemas de algebra/
Agustin dela Villa.
CLAGSA,, Madrid : (1989)
8440457065
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[4 Recomendado] Matrix analysis and applied linear algebra /
Carl Meyer.
Society for Industrial and Applied Mathematics,, Philadelphia : (2000)
9780898714548

[5 Recomendado] Algebra lineal y geometria /
Eugenio Hernandez Rodriguez, Maria Jestis Vazquez Gallo, Maria Angeles Zurro Moro.
Pearson,, Madrid : (2012) - (2ed.)
9788478291298

[6 Recomendado] Algebra lineal /
Ferran Puerta Sales.
(2011) - (22reimpresion.
..T260:)
978-84-8301-803-3

[7 Recomendado] A modern introduction to linear algebra/
Henry Ricardo.
Chapman & Hall/CRC,, Boca Raton : (2010)
9781439800409

[8 Recomendado] Problemas resueltos de algebralineal /
Jorge Arvest Carballo, Francisco Marcellan Espariol, Jorge Sanchez Ruiz.
Thomson,, Australia, Espafia : (2005)
8497322843

[9 Recomendado] Algebralineal /
Rafael Bru...[et al.].
Universidad Politécnica de Valencia,, Valencia : (1998)
9788477216308

[10 Recomendado] Programacion lineal y aplicaciones: ejercicios resueltos /
Sxto Rios Insua, David Rios Insua, Alfonso Mateos Caballero, Jacinto Martin Jiménez.
Ra-Ma,, Madrid : (1997)

8478972846
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