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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Introducción a la Informática

Plan de Enseñanza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribución de la asignatura al perfil profesional:

Dentro de la memoria del título de “Graduado en Ingeniería Informática” se establece un módulo
de Formación Básica con diferentes competencias. Para cubrir estas competencias se han
establecido tres asignaturas: “Introducción a la Informática”, “Introducción a la Programación” y
“Fundamentos de Computadores”.
En concreto, la asignatura de Fundamentos de Computadores abarca los contenidos relacionados
con los sistemas combinacionales y secuenciales, el diseño del procesador y la tecnología de los
computadores, cubriendo de esta forma la adquisición básica de las competencias de la materia
“Informática”.

Competencias que tiene asignadas:

N1, N2, N3, N4, G1, G2, G3, G4, G5, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, FB02, FB05

Objetivos:

Los objetivos de la asignatura son:
Ob1. Estudiar el funcionamiento de las puertas lógicas básicas: descripción y utilización de las
mismas en entornos de aplicaciones sencillas.
Ob2. Conocer y aplicar las leyes y reglas básicas del Algebra de Boole.
Ob3. Realizar el análisis y diseño de circuitos lógicos combinacionales y secuenciales.
Ob4. Comprender y realizar el diseño de la estructura interna de un computador sencillo y analizar
su funcionamiento.
Ob5. Comparar las principales tecnologías de fabricación de los circuitos integrados digitales.
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Ob6. Conocer, manejar y aplicar las herramientas de análisis y diseño lógico.

Contenidos:

Contenidos teóricos:

MODULO I.SISTEMAS COMBINACIONALES (9 horas) 
  1.Álgebra de Boole y expresiones lógicas (3 horas)
    1.1.Puertas lógicas digitales
    1.2.Álgebra de Boole
    1.3.Análisis booleano de los circuitos lógicos
  2.Simplificación de funciones booleanas: Método de Karnaugh (3 horas)
    2.1.Suma de productos
    2.2.Producto de sumas
    2.3.Funciones incompletamente especificadas
    2.4.Circuitos con salida múltiple
    2.5.Diseño libre de riesgos
    2.6.Diseño de circuitos con puertas NAND o puertas NOR
  3.Componentes combinacionales básicos (3 horas)
    3.1.Circuitos aritmético-lógicos
    3.2.Circuitos comparadores
    3.3.Circuitos codificadores/decodificadores
    3.4.Circuitos multiplexores/demultiplexores
    3.5.Buses y salidas triestado
    3.6.Desplazamiento/Rotación
    3.7.Dispositivos programables

Bibliografía: [2] [3] [7]
Competencias: G1, G5, N1, N2, N4, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, FB05

MODULO II. SISTEMAS SECUENCIALES (12 horas) 
  4.Introducción a los sistemas biestables (2 horas)
    4.1.Principios básicos de los sistemas secuenciales
    4.2.Circuitos biestables
    4.3.Biestables con entradas asíncronas
    4.4.Biestables activos por flanco
  5.Análisis y diseño de sistemas secuenciales (3 horas)
    5.1.Modelo de máquinas de estados finitos
    5.2.Análisis de sistemas secuenciales de tipo Moore
    5.3.Diseño de sistemas secuenciales
      5.3.1.Generación del diagrama de estados
      5.3.2.Minimización del diagrama de estados
      5.3.3.Codificación de estados
      5.3.4.Elección de los biestables
      5.3.5.Implementación y verificación del sistema
  6.Componentes básicos de memorización (3 horas)
    6.1.Registros
      6.1.1.Registros con carga en paralelo
      6.1.2.Registros de desplazamiento
      6.1.3.Contadores
      6.1.4.Bancos de registros
    6.2.Memorias
  7.Camino de datos y unidad de control (4 horas)
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    7.1.Diseño de un camino de datos sencillo
    7.2.Caminos de datos generales 
    7.3.Diseño de la unidad de control

Bibliografía: [2] [3] [7]
Competencias: G1, G5, N1, N2, N4, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, FB05

MODULO III.DISEÑO DEL PROCESADOR (7 horas)
  8.Diseño del procesador (7 horas)
    8.1.Metodología de sincronización
    8.2.Diseño de un procesador MIPS R3000 reducido
    8.3.Rutas de datos individuales
    8.4.Diseño monociclo. Ruta de datos y unidad de control
    8.5.Diseño multiciclo. Ruta de datos y unidad de control
    8.6.Excepciones e interrupciones
      8.6.1.Tratamiento de excepciones en MIPS
      8.6.2.Implementación de excepciones en MIPS
      8.6.3.Ruta de datos con soporte de excepciones
      8.6.4.Especificación de la UC con soporte de excepciones
      8.6.5.Instrucciones para excepciones en MIPS

Bibliografía: [4] [5] [6]
Competencias: G1, G5, N1, N2, N4, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, FB05

MODULO IV.TECNOLOGÍA DE COMPUTADORES (2 horas)
  9.Tecnología de computadores (2 horas)
    9.1.Elementos constructivos discretos
    9.2.Elementos integrados
    9.3.Familias lógicas

Bibliografía: [4] [5] [6]
Competencias: G1, G5, N1, N2, N4, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, FB02

Contenidos prácticos: 

Realizaremos seis prácticas utilizando una herramienta de diseño y simulación de circuitos. Cada
una de las prácticas estará dedicada a los siguientes temas:
•P1: Captura y simulación de un circuito combinacional simple (6 horas)
Se realizará la captura y simulación de un circuito combinacional simple usando la herramienta de
diseño y simulación de circuitos.
Competencias: G1, G2, G3, G5, N3, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10

•P2: Captura y simulación de un circuito combinacional de complejidad media (4 horas)
Se realizará la captura y simulación de un circuito combinacional de complejidad media usando la
herramienta de diseño y simulación de circuitos.
Competencias: G1, G2, G3, G5, N3, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10

•P3: Retardo de puertas (4 horas)
Se realizará la captura y simulación de un circuito combinacional sencillo y se usará herramienta
de diseño y simulación de circuitos para estudiar el efecto de simular con tiempo de retardo mayor
que 0.
Competencias: G1, G2, G3, G5, N3, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10
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•P4: Captura y simulación de elementos biestables (4 horas)
Se realizará la captura y simulación de varios circuitos basados en biestables usando la
herramienta de diseño y simulación de circuitos.
Competencias: G1, G2, G3, G5, N3, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10

•P5: Captura y simulación de una ruta de datos y la unidad de control asociada (6 horas)
Se realizará la captura y simulación de un circuito secuencial formado por una ruta de datos y una
unidad de control usando la herramienta de diseño y simulación de circuitos.
Competencias: G1, G2, G3, G5, N3, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, FB05

•P6: Procesador multiciclo: Simulación y modificación del diseño del procesador para añadir
nuevas instrucciones (6 horas)
Se proporciona un proyecto de base con el diseño de un procesador sencillo y se realizará la
simulacion y modificación de dicho diseño para ampliar el repertorio de instrucciones que es capaz
de ejecutar el procesador.
Competencias: G1, G2, G3, G4, G5, N3, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, FB05

Bibliografía para TODAS las prácticas: [1]

Metodología:

AF1. Sesiones académicas teóricas: en las que se expondrán los contenidos más relevantes de la
asignatura, motivando al estudiante para que participe activamente y aproveche estas sesiones para
resolver la dudas que existan sobre los contenidos.
AF2. Sesiones académicas prácticas: en las que se realizará una exposición del problema a
solucionar y se guiará a los estudiantes en el diseño, captura y simulación del circuito que
soluciona el problema planteado.
AF3. Sesiones académicas de problemas:  en las que realizará la resolución de ejercicios de los
distintos temas, motivando al estudiante para que participe activamente.
AF4. Ejercicios de autoevaluación: en los que los propios estudiantes podrán evaluar el grado de
consecución de los conocimientos y habilidades de los diversos temas de la asignatura.
AF5. Tutorías colectivas: en las que se atenderá y se guiará a grupos de estudiantes en la
resolución de las tareas planteadas.
AF6. Tutorías individuales: en las que se atenderán dudas y se guiará a los estudiantes.
AF7. Lecturas obligatorias: en las que se planteará a los estudiantes el material que deben leer para
una primera toma de contacto con los contenidos semanales de la asignatura. 
AF8. Sesiones de Ejercicios: en las que se planteará a los estudiantes una serie de ejercicios a
trabajar y resolver cada semana, relacionados con la temática vista en la asignatura durante esa
semana.

Evaluacion:

Criterios de evaluación
----------------------------
Las fuentes de evaluación que se usarán, con los criterios a aplicar en cada caso, son:

FE1. Exámenes: se valorará positivamente que la respuesta proporcionada a las cuestiones
planteadas sea correcta, completa, concisa y creativa (Competencias: N4, G1, G2, G3, G5, T3, T4,
T5, T6, T7, T8, T9, FB02, FB05)

FE2. Participación activa en sesiones académicas: se valorará positivamente que los estudiantes
participen en las sesiones tanto de teoría como de prácticas con contribuciones enriquecedoras,
creativas y de sentido común, que promuevan el debate y el mejor aprovechamiento de las
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actividades (Competencias: N1, N2, N3, N4, G1, G2, G3, G4, T4, T6, T7, T9, T10, FB02, FB05)

FE3. Evaluación continua de las sesiones académicas prácticas: se realizarán cuestionarios por
cada práctica, compuestos por diversas preguntas referentes a las mismas, donde se valorará la
correctitud de las respuestas aportadas y la claridad, precisión y solvencia en la descripción oral de
las soluciones propuestas a los problemas planteados. (Competencias: N1, N4, G1, G2, G5, T3,
T4, T6, T7, T8, T9, FB05)

FE5. Cuestionarios de lecturas obligatorias: se realizarán cuestionarios por cada lectura
obligatoria, compuestos por diversas preguntas referentes a las mismas, donde se valorará la
correctitud de las respuestas aportadas (Competencias: G1, G5, T3, T4, T10, FB02, FB05)

FE6. Cuestionarios de Autoevaluación: se realizarán cuestionarios de autoevaluación por cada
tema, con infinitos intentos, compuestos por diversas preguntas referentes a los temas que
autoevalúan, donde se valorará la correctitud de las respuestas aportadas (Competencias: N4, G1,
G2, G3, G5, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, FB02, FB05)

FE7. Cuestionarios de sesiones de ejercicios: se realizarán cuestionarios semanales de ejercicios,
compuestos por diversos ejercicios referentes a los temas tratados cada semana, donde se valorará
la correctitud de las respuestas aportadas (Competencias: G1, G2, G3, G4, G5, T3, T4, T5, T6, T8,
T9, FB02, FB05)

Sistemas de evaluación
----------------------------
Utilizaremos dos sistemas de evaluación dependiendo de la convocatoria:

Convocatoria Ordinaria: Evaluación continua o evaluación NO continua, a criterio del alumno.

Convocatorias Extraordinaria y Especial: Evaluación NO continua.

En lo que se refiere a guardar notas de prácticas aprobadas en cursos anteriores, se hará lo que
disponga la normativa vigente a ese respecto.
Criterios de calificación
-----------------------------
Criterios de Calificación para la modalidad de EVALUACIÓN CONTINUA:

Ejercicios de Autoevaluación. Es un prerrequisito para poder acogerse a la evaluación continua. Es
necesario realizar TODOS los exámenes de autoevaluación y sacar una nota mínima de 7 puntos
en cada uno de ellos.

Sesiones de Ejercicios. Se realizará un test de cada sesión de ejercicios por cada tema. La nota que
aportan a la nota final vendrá ponderada por la duración de cada sesión de ejercicios.
 Nota_Sesiones_Ejercicios = (0.3*E1 + 0.2*E2 + 0.3*E3 + 0.1*E4 + 0.3*E5 + 0.1*E6 + 0.1*E7 +
0.4*E8)/1.8
Para poder acogerse a la evaluación continua hay que obtener una nota media de 5 en las Sesiones
de Ejercicios.
La nota de los ejercicios contribuirá con un 10% a la nota final de la asignatura.

Lecturas obligatorias. Se realizará un test por cada una de las lecturas obligatorias  de teoría (no así
de las lecturas de las prácticas). Todas las lecturas que corresponden con contenidos de teoría
valen lo mismo y contribuyen con un 10% a la nota final. Para poder acogerse a la evaluación
continua hay que obtener una nota media de 5 en las Lecturas Obligatorias.
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Examen final. Es obligatorio realizarlo y contribuye con un 45% a la nota final.

Prácticas. Es obligatorio hacer todas las prácticas y sacar una nota media mayor o igual a 5 puntos
para poder acogerse a la evaluación continua. Se entiende por ´hacer una práctica´ el que el
circuito o programa que se pide funcione correctamente. Si esto no se cumple, se entenderá que la
práctica no está hecha y no se dispondrá de nota para esa práctica. Se evaluará cada práctica por
separado.
La nota que aporta cada práctica a la nota de prácticas vendrá ponderada por la complejidad de
cada una de ellas.
Nota_Prácticas = 0,1*P1 + 0,1*P2 + 0,1*P3 + 0,2*P4 + 0,2*P5 + 0,3*P6
La nota de las prácticas contribuirá con un 30% a la nota final de la asignatura.

Participación Activa en Sesiones Académicas. Se tendrá en cuenta la participación activa de los
estudiantes en las sesiones académicas tanto teóricas como prácticas puntuándose de forma
positiva todas aquellas aportaciones de calidad y enriquecedoras para el conjunto de la clase, sobre
el tema que se esté tratando. La participación activa en las sesiones académicas contribuye con un
5% a la nota final.

La nota final se calcula como:
Nota_Final= 0.45*Nota_Examen + 0.3*Nota_Prácticas + 0.1*Nota_Sesiones_Ejercicios +
0.1*Nota_Lecturas_Obligatorias + 0.05*Nota_Participación_Activa_en_Sesiones_Académicas

Cuando no se cumpla alguna de las condiciones anteriormente expuestas, la nota que se reflejará
en el acta se calculará como el mínimo entre la Nota_Final y 4.

Criterios de calificación para la modalidad de EVALUACION NO CONTINUA:

Examen final. Incluirá teoría, lecturas obligatorias y ejercicios. Contribuye con un 70% a la nota
final.
Prácticas. Un examen sobre ellas. Contribuyen con un 30% a la nota final.
Para aprobar la asignatura deben obtener una nota mayor o igual a 5 en cada parte por separado. La
nota final se calcula como:
Nota_Final = 0.7*Nota_Examen + 0.3*Nota_Prácticas
Cuando no se cumpla que los alumnos obtengan una nota mayor o igual a 5 en cada parte por
separado la nota que se reflejará en el acta se calculará como el mínimo entre la Nota_Final y 4.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizará según distintos contextos profesionales (científico,
profesional, institucional, social)

Todas las tareas y actividades se realizarán en el contexto profesional, y son:
Ta1. Lecturas de documentación
Ta2. Realización de sesiones de estudio
Ta3. Realización de sesiones de ejercicios
Ta4. Realización de ejercicios de autoevaluación
Ta5. Elaboración de diseños de circuitos
Ta6. Captura y simulación de diseños de circuitos
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Temporalización semanal de tareas y actividades (distribución de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Presencial: 2h/semana teoría (2T) y 2h/semana prácticas laboratorio (2P)
No presencial: 6h/semana en actividades variadas: sesiones de ejercicios, lecturas obligatorias,
ejercicios de autoevaluación y sesiones de estudio.

T: Sesiones teóricas (Presencial)
P: Sesiones prácticas (Presencial)
LO: Lecturas Obligatorias (No Presencial)
E: Ejercicios (No Presencial)
SE: Sesiones de Estudio (No Presencial)
EA: Ejercicios de Autoevaluación (No Presencial)

SEMANA  1: 2T + 2P +   2LO + 2E +   2SE + 0EA
SEMANA  2: 2T + 2P +   2LO + 1E +   2SE + 1EA
SEMANA  3: 2T + 2P +   1LO + 2E +   3SE + 0EA
SEMANA  4: 2T + 2P +   1LO + 1E +   3SE + 1EA
SEMANA  5: 2T + 2P + 1.5LO + 2E + 2.5SE + 0EA
SEMANA  6: 2T + 2P +   2LO + 1E +   2SE + 1EA
SEMANA  7: 2T + 2P +   1LO + 1E +   3SE + 1EA
SEMANA  8: 2T + 2P +   2LO + 2E +   2SE + 0EA
SEMANA  9: 2T + 2P +   1LO + 1E +   3SE + 1EA
SEMANA 10: 2T + 2P +   1LO + 1E +   3SE + 1EA 
SEMANA 11: 2T + 2P +   1LO + 1E +   3SE + 1EA
SEMANA 12: 2T + 2P +   2LO + 1E +   3SE + 0EA
SEMANA 13: 2T + 2P +   2LO + 1E +   3SE + 0EA
SEMANA 14: 2T + 2P +   1LO + 1E +   3SE + 1EA
SEMANA 15: 2T + 2P +   0LO + 0E +   5SE + 1EA

Recursos que tendrá que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En clases de teoría: transparencias (Re1) y pizarra (Re2)
En clases de prácticas: PC (Re3) + Xilinx (Re4) + guiones de prácticas (Re5) + Moodle (Re6) +
bibliografía (Re7)
En lecturas obligatorias: bibliografía (Re7) + PC (Re3) + Moodle (Re6)
En autoevaluación: bibliografía (Re7) + PC (Re3) + Moodle (Re6)
En ejercicios no presenciales: bibliografía (Re7) + PC (Re3) + Moodle (Re6)

Resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Una vez cursada y superada la asignatura el alumno será capaz de:
RA1: Describir el funcionamiento de las puertas lógicas básicas
RA2: Utilizar las puertas lógicas en aplicaciones sencillas
RA3: Aplicar las leyes y reglas básicas del álgebra de Boole
RA4: Analizar y diseñar circuitos lógicos combinacionales y secuenciales
RA5: Describir la estructura interna y el funcionamiento de un computador
RA6: Comparar las principales tecnologías de fabricación de los circuitos integrados digitales
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Plan Tutorial

Atención presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5ª, 6ª
y 7ª convocatoria)

El alumno podrá realizar tutorías individualizadas en las horas de tutorías académicas de los
profesores de la asignatura, previa cita, y se les animará a que realicen al menos una tutoría
presencial mensual.

Atención presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo serán también atendidos presencialmente en el horario de tutorías
académicas de los profesores de la asignatura, previa cita.

Atención telefónica

Los alumnos serán atendidos telefónicamente en horario de tutorías, y para ello dispondrán de los
números de teléfono de los despachos de los profesores.

Atención virtual (on-line)

A través del Moodle de la asignatura, o directamente a través del correo electrónico de los
profesores de la asignatura, se realizará una atención virtual de los alumnos en horario de tutorías,
utilizando las herramientas disponibles dentro de los cursos virtuales de Moodle.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Francisca Candelaria Quintana Domínguez                (COORDINADOR)            
Departamento: 260 - INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Ámbito: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Área: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Despacho: INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Teléfono: 928458703 Correo Electrónico: francisca.quintana@ulpgc.es

Dr./Dra. Oliverio Jesús Santana Jaria
Departamento: 260 - INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Ámbito: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Área: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Despacho: INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Teléfono: 928458745 Correo Electrónico: oliverio.santana@ulpgc.es

Dr./Dra. Carmelo Cuenca Hernández
Departamento: 260 - INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Ámbito: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Área: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Despacho: INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Teléfono: 928458737 Correo Electrónico: carmelo.cuenca@ulpgc.es
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D/Dña. Ricardo Javier Pérez García
Departamento: 260 - INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Ámbito: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Área: 035 - Arquitectura Y Tecnología de Computadores

Despacho: INFORMÁTICA Y SISTEMAS

Teléfono: 928458736 Correo Electrónico: ricardo.perez@ulpgc.es
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