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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Haber asimilado de forma correcta los conocimientos desarrollados en las asignaturas de
Fundamentos de Quimica, Quimica General, Fundamentos de Fisica,
Fundamentos de Matematicas y Calculo Diferencia e Integral.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La Quimica de las Disoluciones Acuosas tiene un caracter basico en la formacién de los alumnos
de Ciencias del Mar, es una asignatura fundamentalmente formativa en los

principios quimicofisicos que permiten el estudio de las disoluciones. Los conocimientos
proporcionados a través de la misma permitiran el estudio de los sistemas reales en e medio
natural en los cursos futuros dentro de asignaturas como Quimica Marina, Oceanografia Quimicay
Contaminacion Marina.

Para la compresion y e desarrollo de esta asignatura es necesario que € aumno tenga
perfectamente asimilados los conocimientos y conceptos desarrollados en las asignaturas de
primer curso de Fundamentos de Quimica, Quimica General, Fundamentos de Fisica,
Fundamentos de Matematicas y Calculo Diferencia e Integral

Competencias que tiene asignadas:

Las competencias que en €l contexto general de la formacion en Ciencias del Mar se le asignan a
la asignatura son: 11, 13, 16,17, S1, S7 y E8 que se concretan respectivamente en los siguientes
resultados de aprendizaje:

- Ser capaz de analizar y evaluar distintos parametros termodindmicos, electroquimicosy cinéticos
relacionados con procesos quimicos gue tienen lugar en e medio marino y en equilibrio con el
medio gaseoso en contacto.

- Ser capaz de expresar en lengugje cientifico temas relacionados con la quimica de las
disoluciones.

- Ser capaz de buscar y analizar informacién bibliografica relacionada con la quimica de las
disoluciones.
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- Ser capaz de resolver problemas béasicos en e ambito de la quimica de las disoluciones.

- Habra adquirido los conocimientos bési cos rel acionados con la quimica de | as disoluciones.

- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos sobre quimica de las disoluciones en la
préactica.

- Ser capaz de reconocer problemasy proponer soluciones alos mismos en el ambito de la quimica
delas disoluciones.

Objetivos:
Entre | os objetivos didécticos prioritarios estan:

* Proporcionar € conocimiento quimico-fisico de los temas bésicos de Termodinamica Quimica,
de Cinética Quimicay de Electroquimica.

* Ejercitar al alumno en la resolucion de problemas quimico-fisicos atraves del uso correcto de los
calculos para su resolucion.

Contenidos:
Leccion Introductoria: Repaso de |os principios de |a termodinamica.

Leccion 13- Potencial quimico: Termodinamica de los sistemas de composiciéon variable:
Magnitudes molares parciales y molares aparentes. Definicion y expresiones del potencia
guimico. Ecuacion de Gibbs-Duhem. Criterios de equilibrio y espontaneidad en sistemas de
composicion variable. Dependencia del potencial quimico con la presién, temperatura y
composicion.

Leccidn 22- Ley de las fases y transiciones de fase. Concepto de fase y componente. Ley de las
fases en sistemas inertes y reactivos. Sistemas de un solo componente. Diagrama de fases.
Transiciones de fase de primer orden: Ecuacién de Clapeyron y Clausius-Clapeyron.

Leccién 32- Termodindmica de las disoluciones gaseosas. Potencial quimico de un gas ideal.
Concepto de estado de referencia .Funciones termodinamicas de una mezcla de gases idedles.
Fugacidad de los componentes de una mezcla de gases reales.

Leccion 42- La estructura del agua. Propiedades macroscépicas andmalas del agua. La molécula
de agua. Teorias sobre la estructura del agua. Modelos de mezcla y modelos uniformes o
continuos. Efectos de la presiéon y temperatura sobre la estructura del agua. La molécula de agua
en las proximidades de un ion. Efectos de la presencia de solutos en la estructura del agua.

Leccion 52- Termodinamica de las disoluciones ideales y diluidas. Curvas de presion parcia de
vapor. Leyes de Raoult y de Henry. Funciones termodindamicas de las disoluciones
ideales.Disoluciones de gases en liquidos. Dependencia del equilibrio vapor-disolucion con la
presion y temperatura. Aplicacion de la ecuacion de Gibbs-Duhem a las curvas de presiéon de

vapor.

Leccion 62- Propiedades coligativas de las disoluciones. Disminucion de la presion de vapor del
disolvente por un soluto no volétil. Disminucién del punto de congelacion. Aumento del punto de
ebullicién. Presion osmética. Ley de Van't Hoff. Determinacion de masas moleculares y de
coeficientes de actividad.

Leccion 72.-Disoluciones reales de no electrolitos: Coeficiente de actividad. Sistemas de
referencia. Relacion entre los coeficientes de actividad expresados en las distintas escalas de
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concentracion. Variacion de los coeficientes de actividad con la presion y la temperatura.
Funciones de mezcla y funciones de exceso. Determinacion de coeficientes de actividad de no
electrolitos.

Leccion 82- Disoluciones de electrélitos. Propiedades. Electrdlitos fuertes y débiles. Estudio
termoquimico de las disoluciones de electrdlitos. El disolvente en laionizacién de los electrdlitos.
Solvatacion de losionesindividuales.

Leccion 92- Termodinamica de las disoluciones de electrélitos. Generalidades. Actividades y
coeficientes de actividad. Potencial quimico de un electrélito. Fuerza idnica. Determinacion de
coeficientes de actividad idnicos medios. Teoria de Debye-HUickel.

Leccién 102- Equilibrio iénico: Disociacion electrolitica. Equilibrios &cido-base: Concepto de
acido y base. Constantes de disociacion: su determinacién. Producto idnico de agua. Concepto de
pH. Efecto del ion comun y efecto salino. Hidrdlisis. Disoluciones amortiguadoras. tratamiento
generalizado de los equilibrios iénicos.

Leccion 112 Equilibrios de precipitacion: Solubilidad y producto de solubilidad. Efecto del ion
comun y efecto salino. Precipitacion fraccionada. Solubilidad de precipitados. Influenciadel pH en
la solubilidad.

Leccion 122 Cinéticaformal y molecular: Introduccién. Velocidad de reaccién. Orden'y
molecularidad. Ecuacion de velocidad. Reacciones simples. Ecuaciones integradas de velocidad.
Determinacién del orden de reaccion: Métodos integral, diferencial y de comparacion de tiempos
de vida media. Dependencia de la velocidad de reaccion con la temperatura. Cinética molecular:
Teorias de Arrhenius, de las colisiones moleculares y del complejo activado.

Leccidn 132 Reacciones en disolucion: Introduccion. Energia libre de activacion. Dependencia de
la velocidad de reaccion con la temperatura. Reacciones entre iones. Influencia del disolvente.
Influencia de la fuerzaionica.

Leccién 142- Conductividad de las disoluciones de electrdlitos. Teoria de Arrhenius de la
disociacion electrolitica. Ley de Ostwald.Transporte de iones en disolucion. Migracion ionica.
Conductividad especifica. La ley de Koéhlrausch de la migracion independiente de los iones.
Variacion de la conductividad con la concentracion. Ley limite de Kohlrausch. Aplicaciones de las
medidas de conductividad.

Leccion 152- Atmosferas idnicas y migracion ionica. Teoria de Debye-Hiickel-Onsager para la
conductividad de las disoluciones de electrdlitos fuertes. Relacion con la teoria de Arrhenius.
Aplicaciones a electrdlitos débiles. Limite de la ecuacion de Debye-Huickel-Onsager. Modelo de
Foussy Krauss. Paresionicos de Bjerrum, ionestriplesy racimos de iones.

Leccion 162- Catadlisis. Mecanismo generad de la catdlisis. Catdlisis homogénea. Catalisis
acido-base especifica y general. Catdlisis heterogénea. Fotocatdlisis y Aplicaciones. Tipos de
catalizadores. Catalisis enzimatica.

Leccion 172- Principios electroquimicos de la corrosion: Introduccion: definicion e importancia

tecnol 6gica de la corrosion. Tipos de corrosion. Modelos electroquimicos de corrosion. Aspectos
termodinamicos de la corrosion.

El curso incluira practicas demostrativas de laboratorio en |os siguientes temas:
- Magnitudes molares parciales.
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- Conductividad.
- Estudios cinéticos.
- Estudios de corrosion.

Metodologia:

En las clases magistrales se expondréan con detalle |os fundamentos de cada tema, haciendo uso de
las herramientas necesarias con € objeto de que e alumno pueda seguir sin dificultad tanto el
bagaje conceptual como los desarrollos mateméticos; cuando los temas a explicar 10 permitan se
hard uso de los medios audiovisuaes necesarios (proyector de transparencias, video
presentaciones) de los que disponen las aulas de la Facultad de Ciencias del Mar. El alumno
contard previamente con un materia de referencia que contiene toda lainformacion tedricarelativa
al curso.

Periddi camente recibiran relaciones de problemas que se resolveran en clase.

De acuerdo con la programacion establecida, las clases practicas de problemas en grupos
reducidos serviran para actualizar y evaluar de forma continua los resultados de aprendizaje en
cada caso.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Las competencias adquiridas en cada unidad temaética se evaluaran conjuntamente a través de las
diferentes actividades programadas en la asignatura: clases magistrales y clases practicas
(gjercicios numéricos y laboratorio). De forma general se seguiran los siguientes criterios:

a) La asistencia a las clases préacticas sera obligatoria. Durante las actividades presenciales, el
profesorado llevard un control del grado de adquisicion de las competencias mediante técnicas de
observacion (registros, listas de control, etc..

b) Durante las clases magistrales y las clases préacticas de problemas se planteara la resolucion de
tareas, problemas o gjercicios individuales, para estimular y comprobar el grado de evolucion del
alumno.

C) Se realizaran examenes escritos, en e que e aumno respondera cuestiones tedricas y resolvera
problemas relacionados con € temario. El examen constara de 5 preguntas combinadas de teoriay
de problemas con una duracion de 3 horas. Se realizaran también controles parciaes de bloques
tematicos .

De esta forma los criterios de evaluacion para la convocatoria ordinaria comprenderan los
siguientes aspectos. Pruebas objetivas o preguntas tipo test de seleccion multiple. Pruebas de
respuesta corta. Pruebas de respuestalarga o de desarrollo. Ejercicios de evaluacion final.

En las convocatorias extraordinariay especial la evaluacion se realizara mediante un examen final.

Sistemas de evaluacion

L as competencias adquiridas en cada unidad temética se evaluaran conjuntamente a través de:
a) Un control del grado de adquisicion de las competencias mediante técnicas de observacion
(registros, listas de control, etc.) .
b) Durante las clases magistrales y las de practicas de problemas se planteara la resolucion de
tareas, problemas o gercicios individuales, para estimular y comprobar €l grado de evolucién del
alumno.
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c) Seredizardn dos examentes parciales que pueden ser eliminatorios de materia. El primero
correspondera a los siete primeros temas y el segundo al resto. EI alumno tendra que abordar
cuestiones tedricas y resolucién de problemas relacionados con el temario.

Criterios de calificacion

La calificacion final de la asignatura en la convocatoria ordinaria se obtendra de acuerdo a la
siguiente distribucién:

Ejercicios/problemas (tareas): 10%

Controles parciaes. 90%

Aquellos alumnos que no hayan aprobado alguno de los parciaes realizados a o largo del curso
podran recuperarlo en el examen de la convocatoria ordinaria.

Los alumnos que se presenten a las convocatorias extraordinaria o especial, € 100 % de la nota
correspondera al resultado obtenido del examen de dicha convocatoria. Dicho examen constara de
preguntas tedricas y problemas tal como se haindicado anteriormente

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Lastareasy actividades se dividen en presencialesy no presenciales.

Las horas presenciales incluyen actividades como clases magistrales y de problemas en grupos
reducidos. Las actividades presenciales ocupan préacticamente el 50% del total de la asignatura. El
otro 50% (hasta un total de 121 horas) corresponde a actividades no presenciales. Dichas
actividades consistirdn fundamentalmente en la lecturay compresion del material de estudio y la
resolucién de gercicios (casos, problemas, tests, cuestiones, etc.), paralo que se contara con guias
de estudio que orientardn al alumno para llevarlas a cabo. La Guia de Estudio resume la
programacién, competencias a adquirir, resultados de aprendizgje y la temporalizacion de cada
tema con fecha de inicio y fin. Asimismo se indicard en cada caso el conjunto de actividades de
acuerdo a las pautas recogidas en lamisma.

Estan programadas précticas demostrativas de laboratorio en fechas fijas con objeto de consolidar
los conocimientos impartidos en las clases magistrales, siendo la asistencia a las mismas
obligatoria. Las clases de problemas en grupos reducidos ayudaran asimismo a comprobar el
avance en € aprendizaje. El uso de comunicacion y trabajo a través del Campus Virtual permitira
un nivel de contacto adecuado para aprendizaje y evaluacion.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Todas la actividades formativas contempladas en la asignatura han sido planificadas
semanalmente. Para ello se han utilizado |as siguientes herramientas:

- Horario propuesto por € Centro.

- Guia Docente de la asignatura.

- Coordinacion con otras materias.

- Temporalizacién homogénea de activdades arealizar por 10s estudiantes.

-De la temporalizacion semanal recibird informacién adecuada el estudiante tanto a través de las
comunicaciones en e Campo Virtual como en el aula, por lo que en todo momento conocera su
programacion tanto de las actividades presenciales como no presenciales. Dada la configuracion
horaria de la asignatura (en funcion de aulas, grupos, etc) solo puede estimarse una dedicacion
semanal media del alumno, que pude cifrarse en unas de unas 8 horas; con una media de 4 horas
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semanales en actividades presenciales y otras 4 a actividades no presenciales.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Los recursos a utilizar serén todos los propios del proceso de aprendizaje:

Recursos y manejo adecuado de bibliografia.
Recursos de red
Andlisis de datos, etc.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Serd capaz de andlizar y evaluar distintos parametros termodindmicos, electroquimicos y
cinéticos relacionados con procesos quimicos que tienen lugar en € medio marino y en equilibrio
con el medio gaseoso en contacto.

- Serd capaz de expresar en lengugje cientifico temas relacionados con la quimica de las
disoluciones.

- Sera capaz de buscar y analizar informacion bibliografica relacionada con la quimica de las
disoluciones.

- Sera capaz de resolver problemas bésicos en el ambito de la quimica de las disoluciones.

- Habra adquirido los conocimientos béasi cos rel acionados con la quimica de | as disoluciones.

- Sera capaz de aplicar los conocimientos adquiridos sobre guimica de las disoluciones en la
préactica.

- Sera capaz de reconocer problemas y proponer soluciones a los mismos en e dambito de la
guimicade las disoluciones.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Los alumnos dispondrén de seis horas semanales (distribuidas en sesiones segin horario que se
indica) en las que recibiran una atencion individualizada respecto a todas las cuestiones relativas a
la asignatura que el aumno requiera. Con el fin de ordenar correctamente la tutoria y buscar la
maxima efectividad en la misma, dicha atencion debera ser solicitada previamente mediante correo
electronico. Se procurard compatibilidad de horarios con el resto de actividadesy €l lugar, fechasy
horarios sera convenientemente anunciado.

El horario de tutorias individualizadas de |os profesores de teoriay problemas (Javier Arafia Mesa

y José Miguel Dofia) sera el siguiente:
Lunes, martes, miércolesy viernes de 9 a 10:30 horas (CIDIA-Parque Cientifico Tecnol 6gico)

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los alumnos deberan asistir a las sesiones de trabajo en grupo programadas para consultas y €l
seguimiento del aprendizaje.
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Atencion telefénica

Dada la programacién de tutorias individuales y en grupo y la posibilidad de conexion a través de
Campus Virtual, como se indica a continuacion, y correo electronico, la atencion telefonica
guedard restringida a casos muy concretos.

Atencién virtual (on-line)

Para el desarrollo de la asignatura se contara con el Campus Virtual, que serd un excelente medio
de comunicacion. Los contenidos del Campus Virtual se actualizaran con cierta frecuenci
incluyendo documentos, avisos, pruebas, etc., por o que es conveniente acceder al mismo con
asiduidad..

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Francisco Javier Arafia Mesa (COORDINADOR)
Departamento: 287 - QUI M CA

Ambito: 755 - Quinica Fisica
Area: 755 - Quinmica Fisica
Despacho: QUI M CA
Teléfono: 928454434 Correo Electrénico: j avi er. arana@l pgc. es

Dr./Dra. Dunia Esther Santiago Garcia
Departamento: 287 - QUI M CA

Ambito: 755 - Quinica Fisica
Area: 755 - Quimca Fisica
Despacho: | NGENI ERI A DE PROCESOS
Teléfono: Correo Electronico: duni a. santi ago@l pgc. es
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