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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

El alumno debe de tener conocimientos previos de química, a saber:
Formulación química (especialmente orgánica)
La tabla periódica de los elementos
Orbitales atómicos
El equilibrio químico
Acidez y basicidad
Velocidad de reacción

Plan de Enseñanza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribución de la asignatura al perfil profesional:

La Química Orgánica o Química del Carbono, es la rama de la ciencia que estudia la estructura,
propiedades, síntesis y reactividad de los compuestos carbonados. Al contrario que otros
elementos químicos, el carbono forma enlaces muy intensos con otros elementos químicos y con
otros átomos de carbono, formando cadenas y anillos  de compuestos carbonados tan diferentes
que originan una variedad interminable de moléculas. Esa diversidad de moléculas orgánicas es la
base de la vida en la Tierra, ya que los seres vivos están formados de compuestos orgánicos muy
complejos con funciones estructurales, químicas o genéticas. De ahí la intensa relación entre la
Química Orgánica con la Biología, Medicina Veterinaria y los Estudios Medioambientales. El
Libro Blanco sobre los estudios de Grado en Ciencias del Mar establece el propósito de formar
titulados que sean capaces de estudiar, caracterizar, modelizar y gestionar los medios marino y
litoral tanto en su estado natural como los afectados por la actividad humana. Dentro de este
contexto la contribución de la asignatura  “Química Orgánica”  es conseguir que el titulado
conozca y comprenda la estructura, propiedades y transformaciones de los compuestos orgánicos
así como las fuentes de los productos naturales de origen marino, con el fin de que pueda analizar
e interpretar las propiedades y los procesos orgánicos que se originan en el medio marino.
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Competencias que tiene asignadas:

Competencias instrumentales
I1.-     Capacidad de analizar problemas que se plantean en el desarrollo de las tareas relacionadas
con la Química Orgánica.
I7.-  Capacidad de resolver problemas básicos relacionados con la Química Orgánica.
Competencias sistemáticas
S1.-  Habrá adquirido conocimientos básicos en temas relacionados con la estructura y reactividad
de la materia orgánica.
S8.-  Habrá adquirido las habilidades necesarias para investigar en el ámbito de la Química
Orgánica.
Competencias específicas
E3.-  Habrá asimilado las técnicas básicas de la economía de mercado aplicada a los productos
naturales marinos de interés en cosmética, farmacéutica y nutracéutica.
E11.-  Capacidad de trabajar en temas relacionados con la Química Orgánica, tanto en campaña
como en el laboratorio, de manera responsable y segura, tanto en forma indivual como en equipo.

Objetivos:

Los objetivos que se pretenden conseguir con esta asignatura se pueden resumir en los apartados
siguientes:
Conocer  y aprender los fundamentos de la Química Orgánica.  
Capacidad de distinguir los principales grupos estructurales presentes en la materia orgánica
implicada en el medio marino.
Que los alumnos adquieran conocimientos de estereoquímica.
Que conozcan y comprendan las principales transformaciones químicas que sufren los compuestos
orgánicos, sus  reactividades  y sus reglas de orientación.
Que adquieran nociones de análisis estructural orgánico.
Que los alumnos se introduzcan a la Química Orgánica Marina
Que los alumnos se familiaricen con las técnicas básicas de trabajo en el laboratorio como
separación, purificación e identificación, así como con las transformaciones químicas de los
compuestos de naturaleza orgánica.
Que los alumnos sean capaces de analizar y resolver problemas básicos relacionados con procesos
orgánicos en el medio marino.

Contenidos:

Tema    1º.-   Conceptos y principios básicos de química orgánica:   Carácter químico especial del
carbono. Fuentes y transformación de los compuestos orgánicos. Composición y estructura de las
moléculas orgánicas. Grupos funcionales. Isomería en compuestos orgánicos. Reactividad
química: El enlace químico en los compuestos orgánicos. Ruptura de los enlaces. Mecanismos de
reacción y estados intermedios: radicales libres, carbaniones y carbocationes. Tipos de reacciones
orgánicas.
Tema   2º.-   Hidrocarburos saturados: alcanos y cicloalcanos: Características generales y
propiedades físicas. Reacciones químicas de alcanos. Hidrocarburos en el medio marino:
transformaciones y análisis. Análisis conformacional de cicloalcanos. Alcanos bicíclicos y
policíclicos. Esteroídes. Hidrocarburos policíclicos de origen marino.
Tema   3º.- Estereoisomería: quiralidad y enantiómeros. El átomo de carbono estereogénico.
Configuración y convenio R-S. Luz polarizada y actividad óptica. Propiedades de los
enantiómeros. Fórmulas de proyección de Fischer. Compuestos con más de un centro
estereogénico: diastereómeros y compuestos meso. Determinación de la configuración (R-S)de
moléculas quirales del medio marino.
Tema   4º.-  Hidrocarburos insaturados: alquenos y alquinos:      Características generales de
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alquenos y  alquinos. Reactividad química de alquenos. Reacciones  de los alquinos. Alquinos
biológicamente activos de origen marino.
Tema 5º.-  Hidrocarburos aromáticos: Estructura del benceno y aromaticidad. Reactividad de los
compuestos aromáticos: sustitución electrofílica aromática. Efectos de los sustituyentes en la
orientación. Hidrocarburos aromáticos y el cáncer. Hidrocarburos aromáticos biológicamente
activos de origen marino.
Tema 6º.-  Halogenuros de alquilo: Generalidades y estructura. Mecanismo de las reacciones de
sustitución nucleófila. Factores que afectan a las velocidades de reacción SN1 y SN2.
Competencias entre ambas. Halogenuros de alquilo de origen marino. 
Tema 7º.-  Alcoholes, fenoles y tioles: Características generales  de alcoholes, fenoles y tioles.
Síntesis de alcoholes, fenoles y tioles. Reactividad química de alcoholes, fenoles y tioles.
Alcoholes y fenoles biológicamente activos. 
Tema 8º.- Éteres y epóxidos: Características generales de éteres. Los éteres como disolventes,
síntesis de reactivos de Grignard. Síntesis de éteres y epóxidos. Reacciones de éteres y epóxidos.
Éteres cíclicos y éteres corona. Transporte de iones en los sistemas biológicos, canales iónicos.
Toxinas polietéricas marinas relacionadas con las mareas rojas. 
Tema 9º.-  Aldehídos y cetonas: Características generales del grupo carbonilo. Propiedades físicas
de     aldehídos  y cetonas. Síntesis de aldehídos y cetonas. Reacciones de aldehídos y cetonas.
Tema 10º.-  Ácidos carboxílicos y sus derivados: Características generales del grupo carboxílico.
Propiedades físicas. Síntesis de ácidos orgánicos y de sus derivados. Reacciones de ácidos
orgánicos y de sus derivados. Derivados de ácidos carboxílicos de origen marino.
Tema  11º.-  Compuestos orgánicos nitrogenados: Características generales de las aminas.
Propiedades físicas. Síntesis de aminas. Reacciones químicas  de las aminas. Basicidad de las
aminas. Sales de amonio. Otros compuestos nitrogenados: Nitrilos. Aminas biológicamente activas
de origen marino.
Tema 12º.-  Determinación de las estructuras en los compuestos orgánicos: Principios de la
espectroscopia molecular: radiación electromagnética. Introducción a la espectroscopia de RMN
de 1H.  Espectroscopia de RMN de C-13.  Espectroscopia de Infrarrojo (IR). Espectrometría de
Masas. Espectroscopia de ultravioleta – visible  (UV-VIS).

Prácticas de Química Orgánica.- 
Están previstas seis sesiones de prácticas de laboratorio con una duración de 2 horas por sesión, en
los laboratorios del Departamento de Química. Es obligatoria la presentación de una memoria final
con los resultados obtenidos. Es obligatoria la asistencia al 100 por 100 de las seis sesiones de
prácticas propuestas en el calendario establecido para el grupo al que haya sido asignado. 
Prácticas a realizar:
1ª)   Extracción y análisis de purinas.
2ª)   Extracción y valoración de alcaloides.
3ª)   Extracción y purificación de carotenos, terpenos y clorofilas a partir de algas marinas.
4ª)   Introducción a la síntesis orgánica.

Metodología:

La asignatura está organizada en actividades de trabajo presencial (40%)  y actividades de trabajo
autónomo del alumno (60%) hasta un  total de 6 créditos ECTS (150 horas). Dentro de las
actividades presenciales se incluye a la clase de teoría o clase magistral, prácticas de aula,
prácticas de laboratorio, presentación de trabajos y evaluación. 
Clases teóricas: son imprescindibles para ayudar al estudiante en su proceso de aprendizaje. En las
clases teóricas se exponen todos los aspectos conceptuales y metodológicos de cada tema,
haciendo hincapié en las partes más difíciles de entender con ayuda de modelos moleculares. Tras
estas clases el alumno estará preparado para entender y estudiar la información redactada en el
campus virtual y la bibliografía recomendada. 
Prácticas de aula: en las clases de prácticas de aula se utilizarán metodologías activas, para ello el
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profesor pondrá a disposición de los estudiantes una colección de problemas y cuestiones sobre
cada uno de los temas tratados durante la clase de teoría, que deberán ser trabajados de forma
individual o en pequeños grupos por los alumnos.Es obligatoria la asistencia a todas las prácticas
de aula, admitiéndose una única falta justificada. 
Prácticas de laboratorio: en el ámbito de las prácticas de laboratorio, las directrices
correspondientes serán comentadas por el profesor,y estarán incluidas en el manual de laboratorio
que se entregará a cada estudiante al comienzo de las mismas. El profesor explicará los
fundamentos teórico-prácticos al inicio de las prácticas. Es obligatorio la presentación de un
informe de cada una de las prácticas que se hayan realizado. La asistencia a las clases prácticas de
laboratorio será obligatoria para todas las sesiones de prácticas propuestas y en el grupo al que ha
sido asignado.
Presentación de trabajos:en las primeras clases teóricas se expondrán una serie de moléculas
orgánicas de origen marino de interés farmacéutico, cosmético o nutracéutico. Los alumnos
deberán escoger una de ellas y hacer un estudio de la misma: fuente, aislamiento, determinación
estructural, síntesis o semisíntesis, actividad biológica, desarrollo preclínico o clínico en el caso de
fármacos, desarrollo industrial y análisis de mercado. A lo largo del curso el profesor supervisará
la realización de estos trabajos que deberán presentarse en las últimas clases.

Evaluacion:

Criterios de evaluación
----------------------------
El resultado del aprendizaje es consecuencia de una labor conjunta desarrollada a lo largo del
curso entre el profesor y los alumnos. Todos los Temas están redactados en el campus virtual y se
incluyen problemas propuestos al finalizar la mayoría de los apartados. Estos problemas deben ser
resueltos por el alumno en una libreta para tal fin -Trabajo personal de Química Orgánica-. Todas
las semanas se entregará la libreta al profesor para revisar si se están haciendo los ejercicios y si se
están corrigiendo a medida que se cargan las soluciones en el campus virtual. Esto permitirá al
profesor evaluar el aprendizaje del alumno de un modo continuo a la vez que el alumno con su
libreta corregida sabrá en todo momento sus fallos y dónde necesita mejorar.La elaboración de la
libreta de trabajo personal será OBLIGATORIA para superar la asignatura y aportará la nota de la
evaluación continua.
Las prácticas de laboratorio servirán para aplicar lo aprendido, y se valorará la actitud, aptitud,
eficacia, orden y resultados obtenidos. Será OBLIGATORIA la realización de las mismas y la
entrega de un informe para superar la asignatura.
La evaluación se completará con la presentación de un trabajo que el alumno habrá estado
elaborando desde principio de curso, y la realización de un examen final.

Sistemas de evaluación
----------------------------
Las competencias adquiridas se evaluarán conjuntamente mediante las distintas actividades de la
asignatura, es decir, con las calificaciones de la docencia teórica (examen final), práctica (informe
de prácticas)y de las actividades dirigidas(corrección semanal de la libreta y preparación de
trabajos). El examen contendrá cuestiones de respuestas breves y/o de desarrollo medio, teniendo
el alumno que razonar, relacionar y justificar distintos aspectos recogidos en el temario. Además,
contendrá cuestiones y ejercicios análogos a los recogidos en las colecciones de problemas, y el
alumno tendrá que aplicar a situaciones concretas los conocimientos teóricos adquiridos. En dicho
examen se indicará la valoración de las diferentes cuestiones propuestas. Para superar esta prueba
y poder contabilizar con el resto de contribuciones, el alumno debe alcanzar una puntuación igual
o superior a 4.0 (calificado dicho examen sobre 10.0). La nota del examen computa el 60%, en
todas las convocatorias (ordinaria, extraordinaria y especial). Las prácticas de laboratorio, que son
obligatorias, computan con el 20% en la nota global. La corrección de la libreta de trabajo personal

Página 4 de 7



computa con un máximo del 15 % en la nota global, y la elaboración del trabajo con un máximo
del 5% en la nota global.
Criterios de calificación
-----------------------------
La calificación global de la asignatura se obtendrá de acuerdo al siguiente criterio:
Prácticas de laboratorio: 20%
Resolución de los problemas propuestos en la -Libreta de Trabajo Personal- a entregar todas las
semanas: 15%
Elaboración de un trabajo sobre una molécula orgánica de origen marino de interés farmacéutico,
cosmético o nutracéutico: 5% 
Examen escrito: 60%
ESTE CRITERIO SE APLICARÁ EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA, EN LA
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y EN LA CONVOCATORIA ESPECIAL.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizará según distintos contextos profesionales (científico,
profesional, institucional, social)

Las actividades serán presenciales (40%) y no presenciales (60%).Las actividades no presenciales
se identifican con el trabajo indivual de lo alumnos tal como  estudiar los temas ,la resolución de
las cuestiones y problemas propuestos en la libreta de trabajo personal y la elaboración de un
trabajo de investigación sobre una molécula orgánica de origen marino. Para ello contarán con una
guías de las distintas lecciones del temario que estarán publicadas en el campus virtual de la
asignatura.

Temporalización semanal de tareas y actividades (distribución de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Las actividades de trabajo presencial  que se correponden con un 40% del total de la asignatura (60
horas) han sido programadas semanalmente por el centro. A lo largo del semestre cada alumno
habrá recibido un total de 22 horas de clase teórica o clase magistral(se le dedicará una media de
dos horas a cada uno de los 11 temas, mientras que el último tema se abordará de forma práctica
en el laboratorio), 10 horas de clases prácticas de laboratorio, 22 horas de clases de problemas y
seminarios (se le dedicará una media de dos horas a cada uno de los 11 primeros temas) donde se
aportarán las herramientas necesarias para la resolución de problemas y cuestiones que realizarán
individualmente o en pequeños grupos. También tendrá 3 horas destinadas a la presentación de los
trabajos y 3 horas para la evaluación o examen final de la asignatura.
De la temporalización semanal, el estudiante recibirá información adecuada tanto a través de las
comunicaciones en el Campus Virtual como en el aula, por lo que en todo momento conocerá su
programación tanto de las actividades presenciales como no presenciales.
A modo de resumen, la dedicación semanal media del alumno es de 10 horas; con una media de 4
horas semanales en actividades presenciales y 6 horas semanales en actividades no presenciales.

Recursos que tendrá que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Utilizar adecuadamente el lenguaje de la Química Orgánica.
Utilizar la bibliografía.
Trabajar en equipo.
Resolver problemas de Química Orgánica.
Realizar montajes y experiencias prácticas de laboratorio.
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Analizar los datos obtenidos durante el desarrollo de las prácticas, interpretar su significado y
saber relacionarlos con las teorías correspondientes.
Redactar informes científicos.
Exponer sus resultados y conclusiones públicamente.

Resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Tendrá una visión conceptual e histórica de la Química Orgánica, su relación con otras disciplinas
científicas afines  y con la tecnología.
Conocerá las características estructurales de cada grupo funcional orgánico así como la relación
estructura - reactividad.
Conocerá la importancia de las moléculas orgánicas, sus diferentes aplicaciones tanto a nivel
industrial como desde el punto de vista de su actividad biológica.
Aprenderá a resolver problemas de Química Orgánica, interrrelacionando a los diferentes grupos
funcionales.
Sabrá realizar experiencias y montajes de laboratorio así como interpretar los resultados obtenidos.
Tendrá la capacidad de elaborar informes científicos.

Plan Tutorial

Atención presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5ª, 6ª
y 7ª convocatoria)

Los estudiantes disponen de seis horas semanales en las que recibirán una atención personalizada
con respecto a todas las cuestiones relativas a la asignatura que el alumno demande. Dicha
atención personalizada la realizarán los profesores de la asignatura:
ELSA Mª RODRÍGUEZ PÉREZ (Despacho Q-106):Primer cuatrimestre (martes de 12:00 h a
15:00 h y jueves de 10:00 h a 13:00 h), segundo cuatrimestre (lunes y viernes de 10:00 a 13:00 h).
FRANCISCO TOLEDO MARANTE (Despacho Q-121):Primer cuatrimestre (lunes, martes y
miércoles de 17:00 h a 19:00 h), segundo cuatrimestre (lunes y jueves de 15:00 h a 18:00 h).

Atención presencial a grupos de trabajo

Los estudiantes disponen de dos sesiones semanales de una hora en la cual se atenderán a los
diferentes grupos creados en las consultas que desee y donde se les hará un seguimiento del grado
de avance en la asignatura. Los horarios de esta sesiones han sido establecidos por el centro.

Atención telefónica

No habrá atención telefónica. Para cualquier aviso se utilzará el correo electrónico o el campus
virtual.

Atención virtual (on-line)

En el campus virtual de la asignatura, el alumno encontrará las guías de estudios, los enunciados
de los problemas y cuestiones a realizar y cualquier otra información que el estudiante necesite.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Elsa María Rodríguez Pérez                (COORDINADOR)            
Departamento: 287 - QUÍMICA

Ámbito: 765 - Química Orgánica

Área: 765 - Química Orgánica

Despacho: QUÍMICA

Teléfono: 928454420 Correo Electrónico: elsamaria.rodriguez@ulpgc.es

Dr./Dra. Francisco Javier Toledo Marante   (RESPONSABLE DE PRACTICAS)            
Departamento: 287 - QUÍMICA

Ámbito: 765 - Química Orgánica

Área: 765 - Química Orgánica

Despacho: QUÍMICA

Teléfono: 928454430 Correo Electrónico: franciscojavier.toledo@ulpgc.es
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