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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener los conocimientos previos para los contenidos cursados con anterioridad a la
entrada en la Universidad en materias de Matemáticas y Física de 2º de Bachiller, destancándose
los siguientes:
• Conocimientos previos de Matemáticas: Resolución de ecuaciones algebraicas, propiedades de
funciones elementales (polinómicas, trigonométricas, exponenciales, logarítmicas,...), significados
de la derivada y la integral, resolución de integrales y derivadas (de uso frecuente) de funciones
reales de una sola variable y las propiedades del álgebra vectorial.
• Conocimientos previos de Física: Cinemática y dinámica del punto material, oscilaciones y
ondas.

Para aquellos alumnos con dificultades en estas materias, la Universidad ofrece Cursos de
Armonización de Conocimientos a principio de curso.

Plan de Enseñanza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribución de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura Física I se encuadra en la materia básica Física, común a las ramas de Ingeniería y
Arquitectura. Por ello, la formación que proporciona debe ser amplia para que el estudiante pueda
seguir adecuadamente cualquier otra titulación de la rama.
Fisica I se emplaza en el primer semestre del Grado, pero se necesita del alumno una cierta base
previa de Matemáticas y Física. Esta asignatura da soporte a otras materias específicas de la
titulación.
Cubre competencias específicas relacionadas con el estudio de la mecánica de la partícula, de los
sistemas de partículas y el estudio particular del sólido rígido. También aborda el estudio de de las
oscilaciones libres, y de los fluidos en equilibrio.

Competencias que tiene asignadas:

Competencia específica (MFB2):
Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica,
termodinámica, campos y ondas, electromagnetismo y su aplicación para la resolución de
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problemas propios de la ingeniería química.

Competencias de la titulación:
T1. Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
T2. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingeniería Química.

En la ficha de la materia de Física tanto para la asignatura de Física I y Física II de la memoria del
Grado en Ingeniería Química aparece la competencia de la titulación T8 \\\\\\\"Aptitud para dirigir
y trabajar en equipos multidisciplinares y en entornos multilingües\\\\\\\" que afectan a la titulación
y que no se desarrolla en esta materia básica . Por ello no se incluye en este proyecto docente.

Competencias genéricas o transversales.
1.- Comunicar de forma escrita y de manera eficaz los resultados del aprendizaje del programa de
la asignatura (G3).
2.- Trabajar como miembro de un equipo en el laboratorio realizando las tareas propias de la
práctica que se realice en el entorno de trabajo(G4).
3.- Usar de manera solvente los recursos de información (G5).

En la ficha de la materia de Física tanto para la asignatura de Física I y Física II de la memoria del
Grado en Ingeniería Química aparecen unas competencias nucleares que afectan a la titulación y
que no se desarrollan en esta materia básica. Por ello no se incluye en este proyecto docente.

Objetivos:

A) OBJETIVOS ESPECÍFICOS
1.-Mostrar las magnitudes fundamentales y derivadas que se emplean en la Física así como los 
aspectos cinemático y dinámico de los distintos tipos de movimientos y las condiciones que han de
darse en el mismo, para que se conserven ciertas magnitudes dinámicas como el momento lineal,
el momento angular y la energía. Se realiza una extensión a los sistemas de partículas.
2.-Analizar las características del movimiento armónico simple y del oscilador libre  destacando su
importancia en el estudio de las ondas armónicas y otros campos.
3.- Realizar una breve introducción a la Mecánica de los fluidos, destacando conceptos
fundamentales precisos en el desarrollo de esta parte de la Física y presentar los principios
fundamentales y sus aplicaciones.
B)OBJETIVOS TRANSVERSALES
1.- En su paso por la asignatura el estudiante será capaz de elaborar en grupo los informes que
recojan el análisis, los resultados y las conclusiones de las experiencias realizadas en el
laboratorio.
2.- En su paso por la asignatura el estudiante será capaz de adquirir destreza en el uso de las
fuentes de información (bibliográficas, y electrónicas) de la asignatura.
3.- En su paso por la asignatura el estudiante será capaz de adquirir autonomía en el estudio de la
asignatura a través de la resolución de casos prácticos (problemas, resolución de cuestionarios,
trabajos, elaboración de informes de prácticas,…).

Contenidos:

Habida cuenta que la materia básica en la memoria de verificación para éste grado (Física) consta
de dos asignaturas (Física I y Física II), los contenidos descritos en la memoria de verificación
para éste Grado, se distribuyen entre las mencionadas asignaturas. Los contenidos que se
desarrollan a continuación son los que se asignan a Física I:
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BLOQUES TEMÁTICOS (COMPETENCIAS RELACIONADAS):

Bloque 1: Mecánica (MFB2, T1, G3, G4, G5)
Bloque 2: Oscilaciones (MFB2, T1, G3, G4, G5)
Bloque 3: Introducción a la Mecánica de los fluidos (MFB2, T1, G3, G4, G5)

TEMARIO:

BLOQUE 1: MECÁNICA

Tema 1. ELEMENTOS DE ÁLGEBRA Y CÁLCULO VECTORIALES
Magnitudes escalares y vectoriales.
Características de un vector. Clasificaciones.
Operaciones con vectores.
Producto de un vector por un escalar. Vector unitario.
Sistemas de coordenadas. Componentes.
Productos escalar y vectorial. Interpretaciones geométricas. Propiedades.
Derivada e integral de una función vectorial de variable escalar. Propiedades.

Tema 2. CINEMÁTICA DEL PUNTO
Conceptos preliminares.
Vectores velocidad y aceleración medios e instantáneos.
Componentes intrínsecas del movimiento. El triedro intrínseco.
Movimiento circular.
Movimientos planos. Componentes radial y transversal.
Movimientos absoluto, relativo y de arrastre. Relación entre velocidades y aceleraciones.

Tema 3. DINÁMICA DEL PUNTO MATERIAL
Conceptos preliminares.
Leyes de Newton para los SRI.
Fuerzas fundamentales de la naturaleza y sus manifestaciones macroscópicas.
Momento angular. Teorema del momento angular.
Trabajo realizado por una fuerza. Potencia instantánea y media.
Teorema del trabajo y la energía cinética.
Fuerzas conservativas. Concepto de energía potencial
Principio de conservación de la energía.
Ecuación del movimiento para SRNI. Fuerzas de inercia.

Tema 4. DINÁMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTÍCULAS
Sistemas de partículas.
Fuerzas interiores y exteriores.
Ecuación del movimiento de un sistema de partículas.
Centro de masas. Teorema del centro de masas.
Teorema del momento angular.
Teorema del trabajo y de la energía cinética.
Energías de un sistema de partículas. Conservación.

Tema 5. EL SÓLIDO RÍGIDO
Concepto de sólido rígido. Condición de rigidez.
Movimientos de un sólido rígido.
Momento de inercia respecto de un eje fijo. Teorema de Steiner.
Dinámica del movimiento de un sólido rígido girando en torno a un eje fijo.
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Concepto de radio de giro

BLOQUE 2: OSCILACIONES

Tema 6: OSCILACIONES
Importancia del movimiento oscilatorio.
Funciones periódicas.
Relación MCU-MVAS.
Cinemática y dinámica del movimiento armónico simple (MAS).
Osciladores mecánicos y eléctricos que describen un MAS.

BLOQUE 3: INTRODUCCIÓN A LA MECÁNICA DE LOS FLUIDOS

TEMA 7: FLUIDOS EN EQUILIBRIO
Estados de la materia
Propiedades físicas de los fluidos
Hipótesis del medio continuo
Presión en un punto de un fluido
Ecuación del movimiento de una partícula fluida.
Ecuación fundamental de los fluidos en equilibrio
Teorema de Arquímedes.
Equilibrio de los cuerpos sumergidos y flotantes.

PRÁCTICAS DE LABORATORIO:

PRÁCTICA 1: Teoría de la incertidumbre.
PRÁCTICA 2: Medida de magnitudes fundamentales.
PRÁCTICA 3:Fuerzas fenomenológicas.
PRÁCTICA 4: Momento de inercia. Teorema de Steiner.

Metodología:

Se indica la contenida en la ficha de la materia de la memoria del título. 

Actividades de teoría (7 ECTS).
AF1. Sesiones presenciales de exposición de los contenidos.
AF2b. Presentación escrita de trabajos realizados por los estudiantes, realizados en grupo o
individualmente.
AF8. Actividad no presencial: búsqueda de información.
Competencias asociadas a este bloque: 
MFB2
T1, T2
G3, G4, G5

Actividades prácticas (3 ECTS).
AF2. Sesiones presenciales de trabajo práctico en aula.
AF11. Actividad no presencial: Trabajo autónomo.
AF4. Actividad presencial: Tutorías.
Competencias asociadas a este bloque: 
MFB2
T1, T2
G3, G4, G5
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Actividades de laboratorio (2 ECTS).
AF3. Sesiones presenciales de trabajo práctico en el la-boratorio.
AF9. Actividad no presencial: Redacción de informes.
AF4. Actividad presencial: Tutorías.
Competencias asociadas a este bloque: 
MFB2
T2
G3, G4, G5.

Evaluacion:

Criterios de evaluación
----------------------------
Los criterios que se han seguido para establecer el sistema de evaluación han sido:
a) Propiciar el logro de los objetivos y la adquisición de las competencias planteadas en el Plan de
Enseñanza de la asignatura.
b) Valorar el grado de adquisición de los resultados del aprendizaje planteados en el Proyecto
docente de la asignatura.

Las fuentes para la evaluación podrán ser las siguientes:
a) Exámenes escritos de teoría y problemas.
b) Test de prácticas de laboratorio.
c) Actividades tuteladas, cuestionarios online, etc, que serán propuestas a lo largo del curso. 
Sistemas de evaluación
----------------------------
A continuación se indica el sistema de evaluación que se recoge en la ficha de la memoria del
título.

La evaluación del trabajo del estudiante y de las competencias adquiridas, se realizará valorando
convenientemente las siguientes actividades:
• Trabajos o ejercicios periódicos realizados por el alumno de forma individual o en grupo.
• Valoración de ejercicios prácticos en aula.
• Trabajo de laboratorio.
• Memorias de las actividades de laboratorio.
• Exámenes.
• Otras actividades de evaluación.
Criterios de calificación
-----------------------------
Para superar la asignatura es condición necesaria que el alumno deba haber obtenido una
valoración positiva (APTO) de los informes de prácticas de laboratorio, las cuales podrá superar
bien asistiendo a las sesiones y obteniendo una calificación de 5 o superior (sobre 10) en los tests
relativos a las mismas, o bien aprobar un examen de prácticas que se realizará en cada examen de
convocatoria. Además, el estudiante realizará una prueba escrita (teoría y problemas). 
La calificación global se obtendrá aplicando los porcentajes siguientes:
a) Pruebas escrita de teoría y problemas (80 %)
b) Prácticas de Laboratorio (15%)
c) Actividades tuteladas, cuestionarios, etc(5%)
La aplicación de estos criterios serán para la convocatoria ordinaria. Para las restantes
(extraordinaria y especial) se aplicará el criterio siguiente:
a) Pruebas escrita de teoría y problemas (85 %)
b) Prácticas de Laboratorio (15%)
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizará según distintos contextos profesionales (científico,
profesional, institucional, social)

En función de la disponibilidad y pertinencia

Temporalización semanal de tareas y actividades (distribución de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

La temporalización semanal que se propone es la siguiente:

Tema 1. ELEMENTOS DE ÁLGEBRA Y CÁLCULO VECTORIALES (4h-1T+3P) 
Magnitudes escalares y vectoriales.
Características de un vector. Clasificaciones.
Operaciones con vectores.
Producto de un vector por un escalar. Vector unitario.
Sistemas de coordenadas. Componentes.
Productos escalar y vectorial. Interpretaciones geométricas. Propiedades.
Derivada e integral de una función vectorial de variable escalar. Propiedades.

Tema 2. CINEMÁTICA DEL PUNTO (4h: 2T+2P)
Conceptos preliminares.
Vectores velocidad y aceleración medios e instantáneos.
Componentes intrínsecas del movimiento. El triedro intrínseco.
Movimiento circular.
Movimientos planos. Componentes radial y transversal.
Movimientos absoluto, relativo y de arrastre. Relación entre velocidades y aceleraciones.

Tema 3. DINÁMICA DEL PUNTO MATERIAL (8h: 5T+3P)
Conceptos preliminares.
Leyes de Newton para los SRI.
Fuerzas fundamentales de la naturaleza y sus manifestaciones macroscópicas.
Momento angular. Teorema del momento angular.
Trabajo realizado por una fuerza. Potencia instantánea y media.
Teorema del trabajo y la energía cinética.
Fuerzas conservativas. Concepto de energía potencial
Principio de conservación de la energía.
Ecuación del movimiento para SRNI. Fuerzas de inercia.

Tema 4. DINÁMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTÍCULAS (8h: 5T+3P)
Sistemas de partículas.
Fuerzas interiores y exteriores.
Ecuación del movimiento de un sistema de partículas.
Centro de masas. Teorema del centro de masas.
Teorema del momento angular.
Teorema del trabajo y de la energía cinética.
Energías de un sistema de partículas. Conservación.

Tema 5. EL SÓLIDO RÍGIDO (9h:4T+5P)
Concepto de sólido rígido. Condición de rigidez.
Movimientos de un sólido rígido.
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Momento de inercia respecto de un eje fijo. Teorema de Steiner.
Dinámica del movimiento de un sólido rígido girando en torno a un eje fijo.
Concepto de radio de giro

Tema 6: OSCILACIONES (4h: 3T+1P)
Importancia del movimiento oscilatorio.
Funciones periódicas.
Relación MCU-MVAS.
Cinemática y dinámica del movimiento armónico simple (MAS).
Osciladores mecánicos y eléctricos que describen un MAS.

TEMA 7: FLUIDOS (8h: 5T+3P)
Estados de la materia
Propiedades físicas de los fluidos
Hipótesis del medio continuo
Presión en un punto de un fluido
Ecuación del movimiento de una partícula fluida.
Ecuación fundamental de los fluidos en equilibrio.
Ecuación de Bernoulli.
Teorema de Arquímedes.
Equilibrio de los cuerpos sumergidos y flotantes.

Recursos que tendrá que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En función de la disponibilidad y pertinencia.

Resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Los resultados del aprendizaje que indica la memoria de este grado, 1. Capacidad para distinguir
entre magnitudes escalares, vectoriales y tensoriales, 2. Saber resolver problemas de estática de
fluidos, 3.Saber determinar el error en la medida de las magnitudes físicas, las fuentes del mismo,
y su propagación en el manejo de los resultados experimentales, 4. Destreza en la elaboración de
informes de laboratorio, se concretarán de la forma siguiente:
1. Formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Física en lenguaje matemático.
2. Conocer las magnitudes, principios y teoremas más relevantes en Mecánica de la partícula y
sistemas particulares, Oscilaciones y sobre fluidos.Asimismo, debe manejar correctamente las
magnitudes vectoriales en tres dimensiones.
3. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolución de problemas sencillos.
4. Estimar los parámetros de un modelo mediante el ajuste de datos experimentales relativos a un
experimento, mediante la regresión lineal de los resultados.
5. Manejar diferentes instrumentos de laboratorio y realizar medidas en el mismo, siguiendo un
protocolo que implique calibración. Obtención de datos y tratamiento matemático de los mismos.
6. Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y a su análisis.
7. Organizar y planificar tareas así como desarrollar habilidades interpersonales que le permitan
trabajar en equipo.

Plan Tutorial
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Atención presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5ª, 6ª
y 7ª convocatoria)

El horario de tutorías que se establece previa cita en el entorno virtual de Moodle será: 
Lunes de 17:30 a 19:30 h.; Miércoles de 12:00-14:00 h. y de 16:00 a 18:00 en el despacho F219
del Departamento de Física, Edificio de Ciencias Básicas.

(Estos horarios pueden se cambiados. En tal caso se les comunicará al estudiante).

Atención presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo se podrán reunir con el profesor en el horario de tutorías generales, previa
cita con el profesor.

Atención telefónica

Esta asignatura no se presta a este tipo de tutorización.

Atención virtual (on-line)

A través del campus virtual con la plataforma Moodle.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Alicia María Tejera Cruz                (COORDINADOR)            
Departamento: 257 - FÍSICA

Ámbito: 385 - Física Aplicada

Área: 385 - Física Aplicada

Despacho: FÍSICA

Teléfono: 928454515 Correo Electrónico: alicia.tejera@ulpgc.es
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