
42616 - MECÁNICA DE FLUIDOS

GUÍA DOCENTE                 CURSO: 2014/15

CENTRO: 105 - Escuela de Ingenierías Industriales y Civiles

TITULACIÓN: 4026 - Grado en Ingeniería Química

ASIGNATURA: 42616 - MECÁNICA DE FLUIDOS

CÓDIGO UNESCO: 2204 TIPO: Obligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2º semestre

CRÉDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPAÑOL: 6 INGLÉS:

SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

1.- Física I.
2.- Química.
3.- Cálculo I y II.
4.- Informática y programación.

Plan de Enseñanza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribución de la asignatura al perfil profesional:

Esta asignatura es una materia básica en la formación de los ingenieros químicos ya que su
conocimiento es necesario para abordar materias de cursos superiores. Por otra parte, esta
asignatura es fundamental ya que permite abordar problemas reales de la ingeniería en los que
interviene la estática y el flujo de fluidos.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias específicas: 
Conocimientos básicos de flujo de fluidos y de las operaciones de separación asociadas a la
ingeniería química(MFI2)
Competencias de la titulación: T1, T2, T3, T4
Competencias genéricas o transversales: G2, G3, G4, G5
Competencias nucleares: N1, N2, N3, N4, N5

Objetivos:

- Conocer y aplicar las leyes físicas que rigen la estática y el flujo de los fluidos.
- Resolver problemas de flujo interno de fluidos compresibles e incompresibles.
- Conocer la instrumentación básica para la medición en el flujo de fluidos.
- Conocer los equipos y accesorios implicados en el flujo de fluidos.
- Conocer las técnicas de separación sólido-fluido basadas en el flujo de fluidos
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Contenidos:

Contenidos especificados en el verifica
- Cinemática y dinámica de fluidos
- Flujo en conducciones de fluidos compresibles e incompresibles
- Cálculo de tuberías

PROGRAMA DESARROLLADO PARA MECÁNICA DE FLUIDOS

TEMA 1. Propiedades de los fluidos. Flujo de fluidos.
1.- Concepto de fluido.
2.- Campo de velocidades. Aceleración de una partícula fluida. Ejemplos.
3.- Flujo volumétrico, flujo másico y velocidad media. Ejemplos.
4.- Viscosidad dinámica y cinemática.
5.- Presión de vapor. Cavitación.
6.- Técnicas para el análisis del flujo de fluidos.

TEMA 2. Ecuación de Navier-Stokes. Aplicaciones.
1.- Equilibrio de una partícula fluida. Ecuación de Navier-Stokes.
2.- Estática de fluidos. Presión en líquidos. Manómetros.
3.- Fuerza sobre una superficie plana. Equilibrio y centro de presión.
4.- Principio de Arquímedes. Densímetro. Estabilidad de cuerpos sumergidos.
5.- Movimiento de un fluido como sólido rígido. Casos de traslación y rotación.
6.- Flujo  irrotacional de fluidos incompresibles. Ecuación de Bernoulli.
7.- Movimiento general del fluido.

TEMA 3. Teorema de Transporte de Reynolds. Aplicaciones
1.- Leyes básicas de conservación de la masa, de la cantidad de movimiento, del momento
cinético, y de la energía.
2.- Sistema y volumen de control. 
3.- Teorema de Transporte de Reynolds. Demostración.
4.- Conservación de masa. Ecuación de continuidad. Ejemplos.
5.- Conservación de la cantidad de movimiento. Ejemplos
6.- Conservación del momento cinético. Ejemplos
7.- Conservación de la energía. Caso de flujo estacionario. Ejemplos.
8.- Teorema de Bernoulli. Ejemplos.

TEMA 4.- Flujo interno de fluidos incompresibles. Redes de tuberías.
1.- Regímenes en función del número de Reynolds.
2.- Pérdidas de carga en tuberías.
3.- Flujo en conductos circulares. Ecuación general de las pérdidas primarias: ecuación de
Darcy-Weisbach.
4.- Cálculo del coeficiente de pérdidas primarias. Diagrama de Moody. Ecuación de Colebrook
5.- Pérdidas secundarias en tuberías. Coeficiente total de pérdidas. Longitud equivalente.
6.- Flujo en conductos no circulares.
7.- Rugosidad. Envejecimiento de tuberías.
8.- Sistemas de tuberías. Tuberías en serie y en paralelo. Tuberías ramificadas.
9.- Bombas y depósitos.
10.- Programas para el cálculo de redes de tuberías.

TEMA 5. Flujo interno de fluidos compresibles. 
1.- Flujo de gas con comportamiento ideal.
2.- Flujo de gas con comportamiento ideal e isotermo. Razón de presiones críticas.
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3.- Flujo de gas con comportamiento ideal y adiabático. Razón de presiones críticas.
4.- Boquillas convergentes-divergentes. Tobera convergente y flujo a través de un estrechamiento.

TEMA 6. Turbomáquinas
1.- Clasificaciones y terminología
2.- Bombas. Curva de rendimiento y curva de demanda.
3.- Bombas en serie y en paralelo
4.- Bombas de desplazamiento positivo, bombas dinámicas, bombas centrífugas y bombas axiales
5.- Turbinas de desplazamiento positivo, turbinas dinámicas, turbinas de acción y turbinas de
reacción.

TEMA 7. Operaciones de separación sólido-fluido basadas en el flujo de fluidos.
1.- Lechos porosos y tortas.
2.- Lechos fluidizados.
3.- Sedimentación.
4.- Filtración.
5.- Centrifugación.

PRÁCTICAS DE LABORATORIO
1.- Teorema de Bernoulli. Tubo de Venturi.
2.- Número de Reynolds. 
3.- Cavitación.
4.- Pérdidas de primarias y secundarias en conductos.
5.- Curva caracterítica de una bomba
6.- Bombas en serie y en paralelo

Metodología:

El desarrollo de la asignatura utiliza una metodología activa basada en la motivación y
participación del alumnado en las diferentes actividades formativas planteadas en la asignatura. 

Estas actividades son:

- Sesiones semanales presenciales de teoría y problemas en el horario establecido por el Centro, y
de acuerdo con el número de créditos establecido en el Plan de Estudios de la Titulación.

- En las sesiones presenciales (en el aula) habrá dos tipos de actividades: a) sesiones expositivas de
teoría y problemas y b) actividades grupales que llevarán consigo un trabajo no presencial
individual o grupal.

- Prácticas de laboratorio. Las prácticas será harán en grupo y se realizarán en el Laboratorio con
una duración de 2 horas por sesión. La parte no presencial de esta actividad consiste en la
preparación previa de los fundamentos teóricos de la práctica a realizar y la elaboración un
informe al final de la actividad.

- Atención tutorial al alumno tanto individual como en grupo. Esta atención se hará en el horario
de tutorías del profesor. Los alumnos tendrá también la posibilidad de comunicarse con el profesor
mediante correo electrónico.

- Exámenes. Se programan dos exámenes parciales liberatorios. En el examen final de la
convocatoria ordinaria sólo se examinarán de la parte no superada. En los exámenes de las
convocatorias extraordinaria y especial el examen incluye toda la materia.
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Evaluacion:

Criterios de evaluación
----------------------------
Criterios para la evaluación:
- Conseguir los objetivos planteados valorando el grado de adquisición de los resultados obtenidos
por parte del alumno.

Fuentes para la evaluación:
- Exámenes escritos.
- Prácticas de Laboratorio.
- Actividades tuteladas propuestas.
Sistemas de evaluación
----------------------------
El sistema de evaluación consta de los elementos siguientes:
- Exámenes escritos (85%)
- Prácticas de Laboratorio (10%) 
- Actividades tuteladas (5%)

Para la evaluación de la Convocatoria Ordinaria se tendrá en cuenta el trabajo de curso. Habrá dos
exámenes parciales liberatorios pudiendo el alumno aprobar por curso. Si no supera algún examen
parcial podrá recuperar en el examen final de la convocatoria ordinaria.

Para poder ser evaluado en la Convocatoria Ordinaria es requisito indispensable haber superado
las prácticas de laboratorio.

Si el alumno no ha participado en el trabajo de curso siempre podrá presentarse a los exámenes
globales de las convocatorias extraordinaria y/o especial. 

En las Convocatorias Extraordinaria y/o Especial el alumno deberá examinarse y aprobar el
examen escrito que contendrá toda la materia del proyecto docente.

Criterios de calificación
-----------------------------
Para poder aplicar los porcentajes establecidos en el Sistema de Evaluación es necesario que el
alumno tenga aprobado el examen escrito (parciales y/o final) y haya superado las Prácticas de
Laboratorio.

En el caso de que el alumno no haya superado las Prácticas de Laboratorio, el alumno deberá
realizar en el examen final de convocatoria (Ordinaria, Extraordinaria y/o Especial) una prueba
específica escrita sobre el contenido teórico y práctico de las Prácticas. Esta prueba específica de
\\\"prácticas de laboratorio\\\" supondrá el 10% de la calificación final, el resto (90%)
corresponderá al examen teórico-práctico (preguntas de teoría y problemas).

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizará según distintos contextos profesionales (científico,
profesional, institucional, social)

La actividades que realizará el alumno durante el curso serán las siguientes:
- Estudio individual de los temas de la asignatura desarrollados en el aula.
- Utilización de la bibliografía recomendada en este Proyecto Docente.
- Resolución de problemas individualmente y en grupo.
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- Consulta de Reglamentos Técnicos y búsqueda bibliográfica para: a) la realización de las
actividades tuteladas individuales o en grupo; b) preparar las prácticas de laboratorio y redactar el
correspondientes informe.

Temporalización semanal de tareas y actividades (distribución de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Las actividades formativas ya ha sido descritas y su programación temporal seguirá el horario
establecido por el Centro. En dicho horario se establecen las horas de clases de teoría y problemas,
y también el horario de prácticas de laboratorio. La temporalización de los contenidos de la
asignatura por semanas se indica a continuación.

TEMPORALIZACIÓN DE LA ASIGNATURA POR SEMANAS

1ª semana. Tema 1. Propiedades de los fluidos. Flujo de fluidos.
2ª semana. Tema 2. Ecuación de Navier-Stokes. Estática de fluidos.
3ª semana. Tema 2. Ecuación de Navier-Stokes. Dinámica de fluidos.
4ª semana. Tema 3. Teorema de Transporte de Reynolds. Conservación de masa. 
5ª semana. Tema 3. Teorema de Transporte de Reynolds. Conservación de la cantidad de
movimiento y del momento cinético.
6ª semana. Tema 3: Teorema de Transporte de Reynolds.  Conservación de la energía.  
7ª semana. Evaluación.

8ª semana. Tema 4. Flujo interno de fluidos incompresibles. Número de Reynolds. Ecuación de
Darcy-Weisbach.
9ª semana. Tema 4. Flujo interno de fluidos incompresibles. Diagrama de Moody. Pérdidas
primarias y secundarias en conductos.
10ª semana. Tema 4. Flujo interno de fluidos incompresibles. Cálculo de redes de tuberías. 
11ª semana. Tema 5. Flujo interno de fluidos compresibles. 
12ª semana. Tema 6. Turbomáquinas. 
13ª semana. Tema 7. Operaciones de separación sólido-fluido basadas en el flujo de fluidos. 
14ª semana. Evaluación

Recursos que tendrá que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

- Libros especificados en la bibliografía propuesta en este Proyecto Docente.
- Apuntes de clase.
- Material facilitado en el Laboratorio.
- Material facilitado en el Campus Virtual.
- Reglamentos técnicos específicos.
- Motores de búsqueda de información académica, científica y técnica.
- Programas genéricos de cálculo numérico y de programas específicos de cálculo de redes de
tuberías.

Resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Puntos especificados en el \"verifica\"
5. Conocer los principios del flujo de fluidos para el diseño de transporte de líquidos y gases.
6. Conocer los principales elementos de redes de transporte de fluidos y sus ecuaciones
características
7. Capacidad para dimensionar y seleccionar los equipos y accesorios implicados en el flujo de
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líquidos y gases.
8. Capacidad para dimensionar equipos de sedimentación, filtración, centrifugación y agitación.
9. Capacidad para dimensionar lechos fijos y fluidizados.

Plan Tutorial

Atención presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5ª, 6ª
y 7ª convocatoria)

Horario de tutorías del profesor: lunes y miércoles en el Dpto. de Fíisca (F116)

Atención presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo se reunirán con el profesor en el horario establecido por el centro, y en el
horario de tutorías del profesor.

Atención telefónica

Teléfono del profesor: 928454503 (laboratorio)

Atención virtual (on-line)

Los alumnos siempre podrán contactar con el profesor mediante correo electrónico.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Manuel Jose M. Rodríguez de Rivera Rodríguez                (COORDINADOR)            
Departamento: 257 - FÍSICA

Ámbito: 385 - Física Aplicada

Área: 385 - Física Aplicada

Despacho: FÍSICA

Teléfono: 928454511 Correo Electrónico: manuel.rguezderivera@ulpgc.es

Dr./Dra. Fabiola Lourdes Socorro Lorenzo
Departamento: 257 - FÍSICA

Ámbito: 385 - Física Aplicada

Área: 385 - Física Aplicada

Despacho: FÍSICA

Teléfono: 928454512 Correo Electrónico: fabiola.socorro@ulpgc.es
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