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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Esta asigntura es una materia de contenido basico que sirve de herramienta para materias de cursos
posteriores del Areade laQuimica. Los requisitos para el seguimiento del curso son:

* Conocimiento adecuado y suficiente de la materia de Quimica cursada en Bachiller.
* Conocimientos adecuados de Fisicay de Matematicas.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

En el plan de estudios establecido para el Grado en Ciencias del Mar se proponen las siguientes
materias relacionados con e Area de la Quimica: Fundamentos de Quimica, Quimica General,
Quimica de las Disoluciones, Quimica Organica, Quimica Marina, Contaminacion Marina,
Oceanografia Quimica, Métodos Quimicos y Tecnicas Instrumentales Aplicadas, Calidad
Ambiental y Ecotoxicologia.

Como puede comprobarse, los contenidos relativos a la Quimica como herramienta basica se han
dividido en dos materias. Fundamentos de Quimica (primer curso, primer semestre) y Quimica
General (primer curso, segundo semestre). Teniendo en cuenta la programaciéon propuesta, la
asignatura Fundamentos de Quimica proporciona los conceptos que se entienden como basicos y
esencialmente formativos. Esta materia se centra fundamentalmente en el estudio de la estructura
de la materia y los estados que presenta. Su relaciéon con las demas asignaturas, anteriormente
mencionadas, como € caso de la Quimica General, es inmediata. También puede citarse su
vinculacion: a la Quimica Marina, en la que € alumno aborda los aspectos termodindmicos y
cinéticos en un medio tan complejo desde el punto de vista quimico como el agua de mar; ala
Oceanografia Quimica (especiacion, equilibrios de las especies quimicas en agua de mar, procesos
de transferencia, etc.); alos Méodos Quimicos y Técnicas Instrumentales Aplicadas, en donde se
abordard e estudio de fundamentos y aplicaciones a la Oceanografia de las diversas técnicas
fisicoquimicas.

Por lo tanto, puede resumirse que, a través de los conocimientos adquiridos en la materia de
Fundamentos de Quimica, e alumno podra posteriormente profundizar en el estudio de los
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aspectos quimicos de un medio de elevada complejidad como es el agua de mar.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias sistematicas (S)
S7. Sera capaz de resolver distintos problemas de quimica.

Competencias instrumentales (1)

| 1. Ser& capaz de analizar y sintetizar problemas bésicos de enlace y estructura quimica.

13. Ser& capaz de emplear laterminologia bésica de quimicay de usar €l lenguaje experimental.
|'7. Ser& capaz de resolver distintos problemas quimicos.

Competencias interpersonales (T)
E9. Seracapaz de redlizar practicas de laboratorio de caracter basico en el ambito de la quimica

Objetivos:

El principal objetivo de la asignatura es proporcionar a alumno conocimiento de los principios
basicos de la Quimica, centrados, fundamentalmente, en e estudio de la estructura de la materia,
de los estados en que se presenta y de las propiedades derivadas. Estos conocimientos seran la
herramienta basica para abordar adecuadamente los contenidos de otras materias del area de la
Quimica de cursos posteriores, que le permitan comprender € mar como un medio quimico.

Por otra parte, se pretende establecer una relacién adecuada y homogénea entre la teoria y la
préactica.

Se espera que |os alumnos que cursan la asignatura Fundamentos de Quimica sean capaces de:

» Entender conceptosy principios bésicos de Quimica.

 Utilizar laterminologia basicaen Quimicay € lenguaje experimental .

* Identificar comportamiento y propiedades de las sustancias en funcion de los enlaces entres sus
constituyentes (&tomos, iones 0 moléculas).

* Relacionar la estructura interna de la materia con las propiedades de los elementos y sus
compuestos y analizar larelacion estructura-reactividad.

» Comprender e enlace quimico, la estructura molecular y propiedades de | as fases condensadas.

» Resolver problemas sobre reacciones quimicas.

* Mangjar lainstrumentacion basica utilizada en el |aboratorio de Quimica.

Contenidos:

El programa consta de 4 unidades con un total de 12 temas. La descripcion de los mismos es la
siguiente:

Unidad 1
Tema 1. Introduccion. Qué es la Quimica. La Quimicay su relacién con otras ciencias. Materiay
Energia. La Quimicay su impacto en la sociedad. La quimicay el medio ambiente.

Unidad 2

Tema 2.-Clasificacion de la materia. Propiedades fisicas y quimicas de la materia. Sustancias puras
y Mezclas. Elementos. nombres 'y simbolos. La tabla periodica (concepto). Particulas subatomicas.
Lamasa de los &omos. I sdtopos. molesy masa molar. Moléculas y compuestos moleculares. lones
y compuestos Ionicos. Andlisis por combustion: Determinacion de férmulas empiricas.
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Estequiometria de un compuesto. Calculo del nimero de atomos, nimero de moléculas, nimero de
moles, etc. Pureza de un compuesto quimico.

Tema 3.- Normas de formulacion y nomenclatura quimica. Lenguaje quimico. Normas generales
de nomenclatura y formulacion inorganica: atomos, cationes, aniones y moléculas. Aplicacion de
las normas en moléculas inorgénicas. Oxidos, peroxidos, hidruros, otros compuestos binarios con
el hidrogeno, compuestos binarios metal-no metal, compuestos binarios no metal-no metal,
hidréxidos, oxoacidos y oxosales.

Tema 4.- Normas de nomenclatura y formulacion de compuestos organicos. Aplicacion en
moléculas organicas. alcanos, alquenos y aquinos. Hidrocarburos ciclicos. Benceno y sus
derivados. Aplicacion en moléculas con grupos funcionales: acoholes, aldehidos, cetonas, éteres,
aminas, &cidos carboxilicos, ésteres, amidas y nitrilos.

Tema 5.- Transformacion de la materia. Reacciones y ecuaciones quimicas. Reacciones quimicas
reversibles y equilibrio. Significado de una reaccién quimica ajustada. Reacciones acido-base.
Reacciones redox. Ajuste de ecuaciones. Estequiometria. Coeficientes estequiomeétricos. Calculos
estequiomeétricos en una ecuacion quimica. Rendimiento de una reaccion quimica. Reactivo
limitante.

Unidad 3

Tema 6.- Atomo y particulas fundamentales. Bases experimentales. Modelos atémicos clésicos.
Cuantizacién de la energia. Naturaleza ondulatoria del electron. La ecuacién de onda de
Schrédinger: el electrébn como una onda estacionaria. NUmeros cuanticos. Orbitales atémicos.
Energia de los orbitales del aomo de hidrégeno. Atomos polielectronicos. energias de los
orbitales. Carga nuclear efectiva. Configuraciones electronicas. Principio Aufbau. Principio de
exclusion. Reglade Hund. Conceptos de capa completay de valencia. Configuraciones de iones.

Tema 7.- Clasificacion periddica de los e ementos. Ordenamiento de la tabla periddica. Aportes de
Mendeleiev. Tabla periddica actual. Variacion de las propiedades fisicas y quimicas. Radio
atbmico, radio ionico, energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad. Grupos de
elementos segln la tabla periédica. Elementos metdlicos y no metdlicos, representativos y de
transicion. Gases nobles.

Unidad 4
Tema 8.- Enlace quimico. Parametros generales. Tipos de enlace. Enlace ionico. Caracteristicas de
los compuestos iénicos. Enlace metalico. Caracteristicas de los compuestos metalicos.

Tema 9.- Enlace covalente: descripcion de Lewis. Caracteristicas de los compuestos covalentes.
Geometria molecular. Compuestos inorganicos. TRPECV. Compuestos organicos. Teoria de
hibridacién de orbitales. Enlaces coval entes multiples.

Tema 10.- Fuerzas intermoleculares;. Definicion de Fuerzas Intermoleculares. Interacciones de
Van der Waals. Enlace de Hidrégeno.

Tema 11.- Gases. Estado gaseoso. Caracteristicas. Gases ideales. Leyes fenomenoldgicas.
Ecuacion general de los gases ideales. Mezcla de gases. Gases reales.

Tema 12.- Estados condensados. Estado sdlido. Caracteristicas de los solidos cristalinos. Tipos de

solidos. Algunas propiedades de los solidos. Estado liquido. Caracteristicas generales. Cambios de
estado.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA N°1. TECNICAS DE SEPARACION. NORMAS DE SEGURIDAD EN UN
LABORATORIO. EXTRACCION

PRACTICA N°2. TECNICAS DE SEPARACION. DESTILACION
PRACTICA N°3. REACCIONES QUIMICASY ESTEQUIMETRIA. GRAVIMETRIA.

Metodologia:

ACTIVIDADES PRESENCIALES:
- Clases magistrales, en las que se expondran los conceptos y sus aplicaciones, ggemplos, etc.;

- Clases préacticas de aula para € aprendizaje de la formulacion quimica, su aplicacion y
evaluacion;

- Clases de aula en las que se resolveran problemas y casos précticos, aplicando lo aprendido en
las clases magistrales,

- Précticas de laboratorio para aplicar algunos conceptos tedricos y tener un primer contacto con la
instrumentacion quimica. Las practicas de laboratorio estén programadas en fechas fijas, siendo la
asistencia a las mismas obligatoria y su evaluacion positiva condicion indispensable para aprobar
la asignatura. Se distribuyen en tres sesiones de dos horas de duracién cada una'y se proponen las
siguientes:

PRACTICA N°1. TECNICAS DE SEPARACION. NORMAS DE SEGURIDAD EN UN
LABORATORIO. EXTRACCION

PRACTICA N°2. TECNICAS DE SEPARACION. DESTILACION

PRACTICA N°3. REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIMETRIA. GRAVIMETRIA.

- Procesos de evaluacion, alos que se han dedicado 4 horas.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES:

Las actividades no presenciales consistiran en la lecturay compresion del material de estudio, la
preparacion de exdmenes y la resolucion de gjercicios (casos, problemas, tests, cuestiones, etc.). El
alumno, ademés, destinara parte del tiempo a la preparacion de las précticas de laboratorio y ala
elaboracion de losinformes de las mismeas.

(RESUMEN)

1. Estudio del temario tedrico y preparacion de |las pruebas escritas.

2. Preparacion y resolucion de los problemas préacticos.

3. Preparacion de las practicas y de losinformes de las mismeas.

Los alumnos dispondran de metarial de apoyo para la adquisicion de conocimientos en € campus
virtual delaULPGC, en el espacio reservado parala asignatura, asi como bases de datos, enlaces a
paginas web, etc.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Las fuentes de eval uacion son:

a) Tareas, problemas, gercicios que los alumnos entregaran al profesorado. (20%* de la nota
final).
*Se sumara solo si laasistenciaalas clases de aulay alas practicas de aula supera el 50%

b) Examen de formulacion (15% de la nota final). ES OBLIGATORIO SUPERAR ESTE
EXAMEN. LOS ALUMNOS QUE NO SUPEREN ESTA PARTE, NO SUPERARAN LA
ASIGNATURA.

c) Examenes parciales (65% de la nota final). El primero aportara un 30% de la nota fina y se
redlizard el DIA 4 DE NOVIEMBRE. El segundo, aportara 35% de la nota final y se redizara el
DIiA 15 DE DICIEMBRE. Los criterios para superar cada uno de estos examenes se detallan en €l
apartado -criterios de evaluacion-

d) Practicas de laboratorio. Serda OBLIGATORIA la realizacion de las mismas y la entrega de un
informe PARA SUPERAR la asignatura.

Sistemas de evaluacion

Las competencias adquiridas en cada unidad temaética se evaluardn conjuntamente a través de las
diferentes actividades programadas en la asignatura: se calificara la docencia tedrica, practica 'y
actividades académicas dirigidas (problemas propuestos, informes de précticas, examenes de
control)

El sistema de evaluacion propuesto es € siguiente:

a) Clases précticas de problemas

Durante las actividades presenciales, el profesorado llevara un control del grado de adquisicion de
las competencias mediante técnicas de observacion (registros, listas de control, etc.). Los alumnos
resolveran tareas, problemas o gercicios individuales y/o en grupo mediante metodologias de
trabagjo colaborativo, para estimular y ayudar a la comprension, afianzar conocimientos y
comprobar e grado de evolucion del alumno. EI alumno aplicara los conocimientos tedricos
aprendidos previamente en clases magistrales, o adquirird nuevos conocimientos, a través de estas
técnicas.

b) Examen de Formulacion
Se realizard un examen de formulacién para verificar €l uso adecuado del lenguaje de la Quimica,
necesario alo largo de latitulacién.

c) Exdmenes parciales

Se readlizardn dos examenes parciadles para € seguimiento de los resultados de aprendizaje
alcanzados por € estudiante, en las fechas fijadas para ello por ee CENTRO (4 DE NOVIEMBRE
Y 15 DE DICIEMBRE). Las preguntas y problemas se centraran en la verificacion de que el
estudiante domina los conceptos basicos trabajados en las sesiones presenciales y acanza las
competencias asociadas a la asignatura.

d) Précticas de laboratorio
Las practicas de laboratorio serviran para aplicar 1o aprendido en las sesiones de aula. La

Péagina 5 de 11



evaluacion se realizard mediante el registro de asistenciay € informe de resultados que deberan
entregar a profesorado

Criterios de calificacion

a) Clases précticas de problemas (aula) y seminarios (maximo 2 puntos)

Estas actividades aportardn hasta 2 puntos* de la nota final, que se sumara a la obtenida en los
examenes parciales, si son superados. En caso de que los parciales no sean superados se sumaré a
la obtenida en el examen de convocatoria. Se contabilizard Unicamente si se ha superado el 50% de
asistencia a dichas actividades.

b) Examen de formulacién (méaximo 1,5 puntos)

Para aprobar la asignatura, es requisito imprescindible superar el examen de formulacion que se
realizard en las sesiones de aula. Los alumnos que no superen esta parte no superaran la
asignatura.

En caso de no superar este examen, el alumno debera presentarse al examen de convocatoria fijado
por €l centro (23 de enero de 2015) para superar la parte de formulacion.

c) Examenes parciales (maximo 6,5 puntos)

Para superar € primer parcial (4 de noviembre de 2014) es necesario alcanzar una nota minima de
6 sobre los 10 puntos maximos en dicho examen. Este parcial aportara hasta 3 puntos de la nota
final.

Para superar €l segundo parcial (15 de diciembre de 2014) es necesario obtener una puntuacion de
6 sobre 10 puntos maximos en dicho examen. Este parcial aportara hasta 3,5 puntos de la nota
final.

En caso de que no se alcancen esas notas minimas, €l alumno tendra que recuperar, en el examen
de convocatoria del dia 23 de enero de 2015, |a/s parte/s no superadals.

La aportacion de este examen de convocatoria en la nota final seguira la misma valoracion: 6,5
puntos si deben recuperar |os dos parciales; 3,0 puntos si deben recuperar solo el primer parcial; y
3,5 puntos si debe recuperar sélo el segundo parcial.

d) Précticas de laboratorio

Para aprobar la asignatura, es requisito imprescindible superar las précticas. Para ello, deberan
asistir a todas las sesiones programadas y entregar a profesorado, en el plazo que se indique, un
cuaderno de précticas que incluya la descripcion del experimento, resultados obtenidos y la
resolucion del cuestionario incluido en e guion de practicas.

RESUMEN
La calificacién final de la asignatura, habiendo aprobado |as préacticas de laboratorio, se obtendra
de acuerdo ala siguiente distribucion:

Criterio de evaluacion:

Parcial 1 (4 de noviembre O RECUPERACION del 23 de enero): 30%................... MAXIMO 3,0
PUNTOS

Parcial 2 (15 de diciembre O RECUPERACION del 23 de enero): 35%................... MAXIMO 3,5
PUNTOS

Examen de formulacion:

15%....ccovreenennnne MAXIMO 1,5 PUNTOS

* Ejercicios/problemas (tareas evaluacion continua): 20%.............. MAXIMO 2,0 PUNTOS
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*Se sumara solo s la asistencia a las mismas supera el 50%
Notafina.......... MAXIMO 10 PUNTOS

LOS CRITERIOS DE EVALUACION EN LAS CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA Y
ESPECIAL SERAN LOSMISMOS QUE EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Lastareas y actividades se dividen en presenciales y no presenciales.

L as actividades presenciales ocupan practicamente el 40% del total de la asignatura (60 horas). Las
horas presencial es incluyen actividades como:

- clases magistrales (18 horas);

- clases de aula para resolver problemas, aplicar conceptos ya estudiados o aprender conceptos
nuevos (26 horas);

- précticas en laboratorio (6 horas), para aplicar conceptos tedricos en el laboratorio;

- clases practicas de aula(6 horas) como actividad de refuerzo, repaso y preparacion de la
formulacion quimica

- 4 horas en procesos de evaluacion

Las practicas de laboratorio estén programadas en fechas fijas, siendo la asistencia a las mismas
obligatoriay su evaluacion positiva condicion indispensable para superar la asignatura.

El otro 60% (hasta un total de 90 horas) corresponde a actividades no presenciales. Dichas
actividades consistirdn fundamentalmente en la lecturay compresion del material de estudio y la
resolucién de gercicios (casos, problemas, tests, cuestiones, etc.), para lo que € alumno contara
con material de apoyo alojado en el campus virtual.

El uso de comunicacién y trabajo a través del Campus Virtual permitira un nivel de contacto
adecuado para aprendizaje y evaluacion.

Temporalizacién semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Todas las actividades formativas contempladas en la asignatura han sido planificadas
semanalmente. Para ello se han utilizado |as siguientes herramientas:

- Horario propuesto por el Centro.

- Coordinacion con otras materias.

- Temporalizacion homogénea de actividades arealizar por |os estudiantes.

De la temporalizacién semanal recibird informacion adecuada el estudiante tanto a través de las
comunicaciones en e Campo Virtual como en el aula, por lo que en todo momento conocera su
programacién tanto de las actividades presenciales como no presenciales.

La dedicacion semana media del alumno es de unas 10 horas, con una media de 4 horas

semanales en actividades presenciales y otras 6 en las no presenciales. Dentro de las actividades
presenciales hay una dedicacion de 3 horas a evaluacion presencial .
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ACTIVIDADES PRESENCIALES (60 horas)
Clases magistrales: 18 horas

Clases de aula (problemas, casos practicos): 26
Clases practicas de |aboratorio: 6 horas

Clases practicas de aula: 6 horas

Evaluacion: 4 horas

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (90 horas)

1. Estudio tedrico y preparacion de las pruebas escritas (36 horas).

2. Preparacion para la resolucion de los problemas y otras actividades relacionadas con las clases
tedricas (11 horas).

3. Informes de | as practicas de |aboratorio y preparacion de otros entregables préacticos (43 horas).

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Losrecursos a utilizar serén todos los propios del proceso de aprendizaje:

Recursos y manejo adecuado de bibliografia.
Recursos de red.

Lenguaje de la quimica (formulacién)
Manejo en la exposicién escrita.

Material audiovisua (ppt, video, etc.)
Elaboracion de Informes.

Andlisis de datos, etc.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

De acuerdo con lo ya expuesto, los resultados de aprendizaje se pueden resumir en el mismo
sentido que los objetivos:

*Aplicar conceptosy principios de Quimica en problemas.

sUtilizar correctamente laterminologia bésica en Quimicay e lenguaje experimental.

eldentificar comportamiento y propiedades de las sustancias en funcion de los enlaces entres sus
constituyentes (&tomos, iones 0 moléculas).

*Relacionar la estructura interna de la materia con las propiedades de los elementos y sus
compuestos en funcion de larelacion estructura-reactividad.

*Resolver problemas sobre reacciones quimicas.

Interpretar y analizar de forma adecuada los resultados obtenidos en experiencias practicas y de
elaborar informes con os mismos.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Los alumnos dispondrén de varias horas semanales, por parte de cada profesor implicado en la

docencia de la asignatura (en funcion de su potencial docente), en las que recibiran atencion
individualizada. Con € fin de ordenar correctamente la tutoria y buscar su maxima efectividad,
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dicha atencién debera ser solicitada previamente mediante correo electronico.
HORARIO DE TUTORIAS:

Milagros Rico Santos

Lunes, de 12:30 a13:30
Martes, de 10:00 a 11:30
Jueves, de 10:00 a 12:00 horas
Despacho Q-104
Departamento de Quimica
Edificio de Ciencias Basicas

Argimiro Rivero Rosales

Martes, miércolesy viernes, de 12:00 a 14:00
Despacho Q-109

Departamento de Quimica

Edificio de Ciencias Basicas

Miguel Suarez de Tangil Navarro
Miércoles, de 12:30 a 13:00
Jueves, de 12:30 a 13:00

Viernes, de 10:00 a 12:00
Despacho Q-121

Departamento de Quimica
Edificio de Ciencias Basicas

Atencion presencial a grupos de trabajo

El profesor puede convocar a un grupo de alumnos a sesiones de atencién presencial para facilitar
la comprension de conceptos. La asistencia de |os alumnos a dichas sesiones sera voluntaria.

También se pueden programar dichas sesiones cuando |os alumnos las soliciten.
HORARIO DE TUTORIAS:

Milagros Rico Santos

Lunes, de 12:30 a 13:30
Martes, de 10:00 a 11:30
Jueves, de 10:00 a 12:00 horas
Despacho Q-104
Departamento de Quimica
Edificio de Ciencias Basicas

Argimiro Rivero Rosales

Martes, miércolesy viernes, de 12:00 a 14:00
Despacho Q-109

Departamento de Quimica

Edificio de Ciencias Bésicas

Miguel Suérez de Tangil Navarro
Miércoles, de 12:30 a 13:00
Jueves, de 12:30 a 13:00
Viernes, de 10:00 a12:00
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Despacho Q-121
Departamento de Quimica
Edificio de Ciencias Basicas

Atencion telefénica

La programacion de tutorias y la posibilidad de conexién a través de Campus Virtual (Tutoria
virtual) y del correo electronico reducen la atencidn tel efonica a casos muy concretos.

Atencién virtual (on-line)

Para el desarrollo de la asignatura se contara con el Campus Virtual, donde el alumno dispondra de
material de apoyo, enlaces a péginas web e informacion relativa a horarios de tutorias, guiones de
précticas, proyecto docente, presentacion de la asignatura, temporalizacion de la misma, cursos de
armonizacion, etc.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Milagros Rico Santos (COORDINADOR)

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

287 - QUIM CA
765 -
765 - Quinmica Organica

QUIM CA

928454418 Correo Electrénico: m | agros. ri cosant os@l pgc. es

Qui mi ca Organi ca

Dr./Dra. Argimiro Rivero Rosales

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)
287 - QUM CA

765 -
765 - Quim ca Organica

QUIM CA

928454537 Correo Electronico: argimro.rivero@l pgc. es

Quim ca O ganica

Dr./Dra. Miguel
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

Angel Suérez de Tangil Navarro
287 - QUIM CA

765 -
765 - Quimca Orgéanica

QUi M CA

928454450 Correo Electrénico: m guel . suar ezdet angi | @il pgc. es

Qui mi ca Organi ca
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