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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

Las relaciones de la Ciencia e Ingenieria de Materiales con otras asignaturas son muy amplias,
cosa por lo demés |6gica ya que la Ciencia de Materiales constituye un campo multidisciplinar que
estudia los conocimientos fundamentales sobre las propiedades de los materiales y los aplica en
varias areas de la Ciencia y la Ingenieria, permitiendo materializar los objetivos a conseguir
dentro de las diversas disciplinas ingenieriles, obteniendo productos necesarios o requeridos por la
sociedad. No obstante, para el adecuado seguimiento de la asignatura se considera suficiente un
nivel medio de conocimientos de Fisica, Quimicay Mateméticas.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Historicamente, el desarrollo y la evolucion de las sociedades han estado intimamente vinculados a
la capacidad de sus miembros para producir y conformar los materiales necesarios para satisfacer
sus necesidades. Se hace evidente pues, que dentro de las diversas disciplinas ingenieriles, es
fundamental el empleo de materiales con unas propiedades tales que permitan materializar los
disefios, convirtiéndol os en productos acabados que realicen su funcion con precision y fiabilidad.
El conocimiento de las propiedades de los materidles asi como sus relaciones
propiedades/estructura interna, va a permitir no sélo una adecuada seleccién de materiales a la
hora de fabricar un disefio determinado, sino también la generacién de una intensa actividad
investigadora en nuevos materiales destinados a optimizar y mejorar la eficiencia de los disefios,
los procesos de obtencién y desecho, en un intento por disminuir los impactos ambiental es.

En este sentido, la contribucién de la asignatura al Perfil Profesional consiste en proveer a
estudiante de un nivel necesario en los conocimientos de los materiales que les capacite para el
desarrollo y gestion del proceso de vida de un producto, desde e conocimiento de los diferentes
tipos de materiales, sus propiedades, relacidn propiedades/estructura interna, etc., estableciendo de
esta manera las bases para un adecuado criterio de seleccion de los mismos.

Un buen profesional de la Ingenieria Quimica ha de estar preparado para solucionar problemas de
los materiales de acuerdo con los contextos de la empresa y la sociedad del momento, asi como
contribuir alamejoray desarrollo de nuevos materiales, debiendo estar habituado a entender esos
contextos que son continuamente cambiantes.
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Competencias que tiene asignadas:

Competencias Genéricas/Transversales/Nucleares (G-N):

G3-N1. Gb5. G6.

G3-N1: Comunicarse de forma ora y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizgje, de la elaboraciéon del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates
sobre temas de la propia especialidad.

Gb. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, e andisis y la visualizacion de datos e
informacién en el &mbito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

G6: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

Competencias Profesionales Generales del Titulo (T):

T1.T2. T4. T12

T1. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T2. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la
Ingenieria Quimica.

T4. Capacidad para €l manegjo de especificaciones, reglamentosy normas.

T12. Tener conocimientosy realizar aplicaciones practicas de ingenieria de productos.

Competencias Especificas (M):

MFI6.

MFI6. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacién entre la micro-estructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los
materiales.

Objetivos:

El objetivo particular de la asignatura “ Ciencia de los Materiales’ es formar en el conocimiento de
las diferentes familias de materiales, su obtencion, propiedades y seleccion. Como se ha visto en
secciones anteriores, €l ge que mueve la Ingenieria en muchos de sus ambitos gira en torno al
ciclo de desarrollo del producto, por ello, la seleccion adecuada de los materiales se pone a
servicio del Ingeniero como una herramienta de vital utilidad en el proceso vinculado a producto,
de tal manera que a finalizar e proceso de aprendizaje de la asignatura los estudiantes obtengan
una serie de destrezas y conductas manifestadas en los dominios cognoscitivo, psicomotriz y
afectivo-volitivo que les permita adquirir una serie de competencias necesarias para €l gjercicio de
la profesion regulada de Ingeniero Quimico Industrial y que los resultados esperados permitan a
los titulados una buena integraciéon en € mercado de trabagjo y una fécil adaptacién a los répidos
cambios que tienen lugar en este campo de la Ingenieria.

COGNOSCITIVO

- Adquirir conocimientos basicos de los materiales, Utiles para un Ingeniero.

- Conocer las diferentes familias de materiales.

- Conocer |as propiedades de |os materiales.

- Aplicar los conceptos general es adquiridos a casos concretos.

- Conocer e manegjo y funcionamiento de |os diferentes aparatos e instrumentos de laboratorio.

- Utilizar e concepto de modelo para la resolucion de problemas reales, distinguiendo entre lo
fundamental y lo accesorio.

- Fomentar € trabajo en equipo mediante la redaccion en grupo de informes técnicos sobre
determinacion de propiedades técnicas de materiales concretos y andlisis de su viabilidad en
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aplicaciones industriales.

- Relacionar los conocimientos adquiridos con otras asignaturas, tanto previas, coetaneas como
posteriores.

- Elaborar conceptuamente la materia.

- Seleccionar € material Optimo parala €jecucion de un Proyecto de Ingenieria.

- Calcular las propiedades mecanicas de |os materiales metalicos

- Decidir laviabilidad de un material para una determinada aplicacion ingenieril.

PSICOMOTRIZ

- Manipular equipos e instrumentos de |aboratorio.

- Montar probetas.

- Adoptar una correctay segura conducta postural ante |os equipos e instrumentos de laboratorio.

AFECTIVO-VOLITIVO

- Cierta predisposicion atrabgjar en este campo.

- Estimular a estudiante para que vincule € disefio con el andlisis.

- Sensibilizar a estudiante en los impactos ambientales de |os materiales.

Contenidos:

Seguin el documento V erificalos contenidos de esta asignatura son:

» Metalurgia de los aceros.

 Determinacién de la estructura metal ogréfica.

» Materiales poliméricosy ceramicos.

» Materiales compuestos.

» Materiales eléctricos y magnéticos.

* Ensayos basi cos de determinacién de propiedades de los materiales.

Estos contenidos se desarrollan en bloques teméticos. Los blogues tematicos de la parte tedrica de
la asignatura son |os siguientes:
Bloque Temético 1: Materiadlesy su estructura.
Tema 1. Introduccion ala Ciencia e Ingenieria de Materiales.
* Losmaterialesy laingenieria.
* Ciencia e ingenieria de materiales.
* Tipos de materiales y competencia entre ellos.
* Disefio y seleccion.
Tema 2. Estructura atdmicay enlaces inter-atdmicos. Redes cristalinas.
* Laestructura atomica.
* Tipos de enlaces.
* Redes espaciales y celda unitaria.
* Estructuras cristalinas metélicas.
« indices de Miller y planos cristalogréficos.
» Comparacién de las estructuras cristalinas BCC, FCC y HCP.
* Polimorfismo y alotropia.

Blogue Temético 2: Metalesy sus aleaciones.
Tema 3. Diagramas de fases.
* Introduccién.
* Sistemas binarios isomorfos (Sistema Cu-Ni).
* Aleaciones binarias eutécticas (Sistema Pb-Sn).
* El diagrama de fases Fe-C.
Tema4. Aleaciones de hierro.
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* Introduccion.
* Aceros perliticos.
* Aceros hiper e hipoeutectoides.
» Aceros martensiticos.
» Acerosinoxidables.
» Fundiciones.
Temab. Otros metales y aleaciones industriales.
» Aleaciones de Al.
 Aleaciones de Cu.
 Aleaciones de Cr.
* Aleacionesde Mg, Ti y Ni
» Aleaciones de Zn.
» Metal es preciosos.

Blogue Temético 3: Plasticos.
Tema 6. Plasticos.
* Introduccion.
* Definicién y composicion.
* Clasificacion.
* Transformacion.
* Ventgjas y desventgjas en el uso de los plasticos en laindustria.
* Obtencion.
Tema 7. Termoplasticos de uso general.
* PE, PVCy PP.
* Poliestireno, PAN, PMMA, fluoroplasticos.
Tema 8. Termoplasticos de ingenieria
» Poliamidas, policarbonato, acetales.
* PET. Plasticos termoestabl es.
* Propiedades de los plésticos.

Bloque Temético 4: Ceramicasyy vidrios.
Tema9. Cerdmicasy vidrios.

* Clasificacion.

* Ceramicas cristalinas.

* Vidrio.

* Tipos de cerdmicasy vidrios.

* Propiedades.

» Cementosy hormigones.
Tema 10. Vitrocerdmicas. Nuevos materiales.

* Vitroceramicas.

* Nuevos materiales.

Blogque Temético 5: Materiales compuestos.
Tema 11. Materiales compuestos |.

* Definicion.

» Compuestos con fibras.

* Tipos defibras.

* | sodeformacion e isoesfuerzo.

» Compuestos con particulas.
Tema 12. Materiales compuestos 1.

* SOlidos celulares o espumas.

* Especia: madera.
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Blogue Temético 6: Materiales el éctricos, electronicos y magnéticos.
Tema 13. Propiedades el éctricas y magnéticas de los materiales.

» Conduccién eléctrica en materiales.

» Modelo de bandas de energia.

 Semiconductores intrinsecosy extrinsecos.

* Tipos de magnetismo.

* Efecto de latemperatura en el magnetismo.

» Materiales magnéticos blandos y duros.

Los contenidos de las clases de Précticas de Laboratorio estan contenidos en el siguiente Bloque
Practico:

- Préctica 1. Introduccion alos ensayos de materiales. Propiedades mecanicas de los materiales.

- Préctica 2. Dureza. Fundamentos tedricos de los métodos de determinacion de la dureza: Durezas
Brinell, Vickersy Rockwell.

- Préctica 3. Ejecucion practica de ensayos de dureza Brinell (segin UNE-EN 1SO 6506-1:2006),
Vickers (segin UNE-EN 1SO 6507-1:2006) y Rockwell (segin UNE-EN 1SO 6508-1:2007).
Andlisis de resultados.

- Préactica4. Ensayos de Plegado y Cizalladura. Fundamentos tedricos.

- Practica 5. Ensayos de plegado (segin UNE-EN 1SO 5173:2011) y cizaladura (segin UNE
7246:1974): Ejecucion practicay andlisis de resultados.

- Practica 6. Ensayo de flexion con entalla: Resiliencia Charpy. Fundamentos teoricos.

- Practica 7. Ensayo de flexién con entalla: Ejecucion préctica y andisis de resultados (segun
UNE-EN [SO 148-1:2011).

- Préctica 8. Ensayo de traccion. Fundamentos tedricos. Propiedades mecanicas. acritud,
ductilidad, tenacidad, Rmax y Re.

- Préctica 9. Ensayo de traccion: Estudio de probetas.

- Préctica 10. Ensayo de traccién: Ejecucion practicay andisis de resultados (segun UNE-EN 1SO
6892-1:2010).

- Préctica 11. Meta ografia de los aceros.

Los contenidos de las clases de Problemas de Aula estéan contenidos en e siguiente Blogue de
Problemas:

- Problemas |: Problemas de dureza Brinell, Vickersy Rockwell. Diagramas de fase.

- Problemas 11: Problemas de cillazadura'y doblado.

- Problemas 111: Problemas de resiliencia

- Problemas | V: Problemas de ensayo de traccion.

Metodologia:

La metodologia planteada con objeto de alcanzar los objetivos didacticos propuestos se concreta
en:

- Clases Tedricas (AFl): consistentes en clases que se desarrollan de forma
expositiva-bidireccional, apoyada en los medios tecnol 6gicos disponibles cuando sea necesario.
Se destinara 1 hora semanal a estas clases.

- Clases de Problemas (AF2): En las que se plantean y resuelven problemas de forma
expositiva-bidireccional, y en los que se profundiza en los conceptos impartidos en las clases
tedricas y de précticas de laboratorio. Se destinara 1 hora semanal a estas clases.

- Clases Practicas de Laboratorio (AF3): Donde se profundiza en los conceptos relacionados con
las propiedades de los materiales, asi como en la determinacion e interpretacion de éstos. Se
destinara 1 hora neta semanal a estas clases (dos grupos de practicas que asisten a 2 horas de clase
semanal en semanas alternas).

- Actividad no presencial: Busqueda de informacion (AF8).

- Actividad no presencial: Redaccion de informes (AF9).
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

CONVOTACORIA ORDINARIA

La evaluacion sera continua exclusivamente para aquellos estudiantes que asistan regularmente a
clase, entendiéndose por asistencia regular aquella que sea como minimo de un 80%.

Para llevar a cabo la evaluacion continua se realizaran, durante el semestre que se imparte la
asignatura, diferentes actividades que seran obligatorias para la valoracion objetiva del nivel de
adquisicion de conocimientos y competencias por parte del estudiante:

- Redlizacion de précticas de laboratorio, donde se establecerdn los procedimientos para la
determinacién e interpretacion de diferentes propiedades de los materiales, segiin lo recogido en
las diferentes normas a efecto, asi como conocer € manejo de los diferentes equipos de ensayos
de materiales.

- Redlizacion en grupo de informes de practicas de laboratorio. Se planteara la aptitud de
diferentes materiales para su empleo en una aplicaciéon industrial en funcién de los resultados
obtenidos en los ensayos de laboratorio. Se estableceran tutorias con los grupos de trabgjo para el
debate critico y correccion de los informes, tanto de los resultados obtenidos como de las
conclusiones alas que se llega.

- Participacion en e aula.

- Realizacién de dos pruebas escritas previas a examen de convocatoria ordinaria, divididas en
dos parciales. Cada uno de estos parciales se subdivide a su vez en: un examen de cuestiones
tedricas sobre la materia, en €l que se evaluaran los conocimientos adquiridos de teoriay préactica;
un examen de problemas. El parcial se superard si se superan las dos partes que o componen
(cuestiones + problemas). Los parciales aprobados se conservaran hasta la Convocatoria Ordinaria.
- Las actividades realizadas durante el semestre se complementaran con la realizacion de una
prueba escrita en convocatoria ordinaria. Este periodo de convocatoria ordinaria esta reservado a
tal efecto a final de semestre y vendra recogido en el calendario académico. Aquellos estudiantes
que hayan superado la asignatura por parciales no tendran necesariamente que presentarse a la
convocatoria ordinaria. Quienes hayan realizado evaluacion continua y no hayan superado la
asignatura por parciales, serdn evaluados, como minimo, de los parciales que tengan pendientes.
En € resto de los casos seran evaluados del global de la asignatura.

CONVOTACORIA EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL

L os estudiantes que se presenten a convocatorias extraordinarias y especiales deberan realizar un
examen en la fecha especificada por el Centro y que se recoge en e Caendario Académico del
Curso.

El examen constara de dos partes escritas. una que consistira en un examen de cuestiones sobre los
contenidos de la materia de Teoria 'y Préctica, y otro de resolucion de Problemas. El estudiante
habra de superar ambas partes para aprobar |la materia.

Sistemas de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA

Laevauacion seracontinuay se valorara

- Realizacion, en grupo, de informes técnicos a partir de los datos que se obtengan en las practicas
de laboratorio (AE4). No se valora este apartado sin haber realizado |la préctica correspondiente.
(Competencias: G3-N1, G5, G6, T1, T2, T4, T12, MFI6).

- Participacion en € aula (AE6). Competencias: (G3-N1, G6, T1, MFI6).

- Pruebas de examen tipo escrito, incluyendo una parte de teoriay otra de resolucién de problemas,
en los que se valorara e contenido tedrico y préactico de la asignatura (AE5). (Competencias:
G3-N1, G6, T1, T2, T12, MFI6).
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Examen tedrico:

Se redlizaran dos exdmenes parciales de cuestiones (Teoria 1 y Teoria 2) de la materia impartida
en teoria y préacticas, para comprobar el nivel de conocimientos del alumno en la materia. Se
intentara que sean gjercicios tales que no influya en exceso el azar o €l poder memoristico y si la
capacidad de razonamiento e ingenio a partir de unos conocimientos bésicos. Los parciales de
teoria aprobados mantendran esta condicién hastala Convocatoria Ordinaria.

Resumen del sistema de evaluacion de teoria:

Exémenes parciales. La nota de cada uno de los dos parciales de teoria se valoraentre 0 y 10.
Notafinal teoria: media aritmética de los 2 parciaes de teoria.

Examen de problemas:

En la parte de problemas se realizaran dos parciaes (Problemas 1y Problemas 2) y manteniéndose
el mismo criterio de la parte tedrica, en e sentido de que e parcia aprobado mantendra esta
condicién hasta la Convocatoria Ordinaria.

L os parciales de problemas puntuaran entre 0y 10.

Resumen del sistema de evaluacion de problemas:

Examenes parciales. La nota de cada una de |os parciales de problemas se valoraentre 0 y 10.
Notafinal problemas. media aritmética de los 2 parciaes de problemas.

Es necesario tener todos los parciales aprobados (Teoria 1 + Teoria 2 + Problemas 1 + Problemas
2) para superar |a prueba de examen tipo escrito.

AE5 = 15NOTA TEORIA + NOTA PROBLEMAYS)

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL

Prueba de examen escrito (AE5) en la fecha indicada por € Centro y que se recoge en €
calendario académico. (Competencias. MFI6, T1, T2, T12, G3-N1, G6).

El examen se compondra de:

- Un examen de teoria, que consistira en responder a cuestiones sobre los contenidos de la
asignatura de teoriay précticas.

- Un examen de problemas.

Para superar |a prueba habran de superarse tanto el examen tedrico como de problemas. La nota de
la prueba escrita (AES) seriala media aritmética de ambos examenes.

Se valorara la trayectoria que, durante el semestre que se imparte la asignatura, haya llevado el
estudiante que acude a alguna de estas convocatorias.

- Participacion en la realizacion, en grupo, de informes técnicos a partir de los datos que se
obtengan en las précticas de laboratorio (AE4). No se valora este apartado sin haber realizado la
préactica correspondiente. (Competencias. G3-N1, G5, G6, T1, T2, T4, T12, MFI6).

- Participacion en € aula (AE6). Competencias. (MFI6, T1, G3-N1, G6).

AE5 = 15NOTA TEORIA + NOTA PROBLEMAYS)

Criterios de calificacion

CONVOCATORIA ORDINARIA
La ponderacion del sistema de evaluacion ser&
AE4: 10%; AES5: 85%; AE6: 5%

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL

La ponderacion del sistema de evaluacion seré&:
AE4: 10%; AES5: 85%; AE6: 5%
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades que desarrollara € estudiante seran de los siguientes tipos:

a) Preparacion individual de las clases.

b) Busqueda de informacion tanto en la bibliografia recomendada como en otros diferentes
(Internet, libros, revistas, etc.)

¢) Resolucion de problemas y cuestiones sobre los contenidos de la materia propuestos
individualmente.

d) Resolucion de practicas y redaccion de informes en grupo.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1:

Presencial: Précticas1y 2 (Grupo 1, 2 h. P.L.), Temal (1 h. T.), Blogue | problemas (1 h. P.A.).
No presencial: 6 h.

Semana 2:

Presencial: Précticas1y 2 (Grupo 2, 2 h. P.L.), Tema2 (1 h. T.), Bloque | problemas (1 h. P.A.).
No presencial: 6 h.

Semana 3:

Presencia: Practica3 (Grupo 1, 2 h. P.L.), Tema3 (1 h. T.), Bloquel problemas (1 h. P.A)).

No presencial: 6 h.

Semana 4:

Presencia: Practica3 (Grupo 2,2 h. P.L.), Tema4 (1 h. T.), Bloquel problemas (1 h. P.A.).

No presencial: 6 h.

Semana 5:

Presencia: Préacticas4y 5 (Grupo 1, 2 h. P.L.), Tema5 (1 h. T.), Blogue | problemas (1 h. P.A.).
No presencial: 6 h.

Semana 6:

Presencial: Précticas4y 5 (Grupo 2, 2h. P.L.), Tema6 (1 h. T.), Bloque Il problemas (1 h. P.A.).
No presencial: 6 h.

Semana 7:

Presencial: Précticas 6 y 7 (Grupo 1, 2 h. P.L.), Evaluacion Teoria | (1 h. T.), Evaluacion
Problemas| (1 h. P.A.)

No presencial: 6 h.

Semana 8:

Presencial: Précticas6y 7 (Grupo 2, 2h. P.L.), Tema7 (1 h. T.), BloqueIll problemas (1 h. P.A.).
No presencial: 6 h.

Semana 9:

Presencial: Practica8 (Grupo 1, 2 h. P.L.), Tema8 (1 h. T.), Bloque Ill problemas (1 h. P.A.).

No presencial: 6 h.

Semana 10:

Presencial: Practica8 (Grupo 2, 2 h. P.L.), Tema9 (1 h. T.), Bloque IV problemas (1 h. P.A.).

No presencial: 6 h.

Semana 11:

Presencial: Practicas 9y 10 (Grupo 1, 2 h. P.L.), Tema 10 (1 h. T.), Bloque 1V problemas (1 h.
P.A.).

No presencia: 6 h.

Semana 12:
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Presencial: Practicas 9y 10 (Grupo 2, 2 h. P.L.), Tema 11 (1 h. T.), Bloque 1V problemas (1 h.
P.A).

No presencial: 6 h.

Semana 13:

Presencial: Préacticall (Grupo 1,2 h. P.L.), Tema12 (1 h. T.), Bloque IV problemas (1 h. P.A.).
No presencia: 6 h.

Semana 14:

Presencial: Précticas Laboratorio (FESTIVO), Tema 13 (1 h. T.), Bloque IV problemas (1 h. P.A.).
No presencial: 6 h.

Semana 15:

Presencial: Practica 11 (Grupo 2, 2 h. P.L.), Evaluacion Teoriall (1 h. T.), Evaluacion Problemas
I (1h.PA)

No presencial: 6 h.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para poder llevar a cabo las tareas encomendadas, € alumno ha de ser capaz de manejar varios
recursos. busguedas en Internet, procesadores de texto, hojas de célculo, libros y articulos en
revistas, etc. y el material relacionado con cada una de las préacticas que se proponen en el
Laboratorio.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al finadizar la asignatura € estudiante debe haber adquirido y asimilado los conceptos y las
técnicas necesarias para utilizarlas tanto a lo largo del resto de su formacion académica, como en
€l posterior gercicio de su profesion, consiguiendo:

1. Conocer las principales caracteristicas y ambitos de aplicacion de los diferentes materiales
utilizadosenlal.Q.

2. Capacidad para seleccionar el material adecuado para una aplicacion determinada.

3. Capacidad parainteraccionar con ingenieros de materiales.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62

y 78 convocatoria)

Los horarios de las tutorias de los profesores participantes se remitirdn a Departamento de
Ingenieria Mecénica, quien |os publicara segin normativa vigente.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

L os grupos de trabajo se reunirén con el profesor en el horario de tutorias generales previa cita con
el profesor.

Atencion telefénica
Jorge Manuel Pulido Montesdeoca:
Laboratorio: 928.45.1486

Despacho: 928.45.1888
Movil: 618.032.783
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Atencion virtual (on-line)

jorge.pulido@ulpgc.es

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/Dia. Jorge Manuel Pulido Montesdeoca (COORDINADOR)
Departamento: 272 - | NGENI ERI A MECANI CA

Ambito: 065 - Ciencia de | os Materiales E Ingenieria Metalrg
Area: 065 - Ciencia de los Materiales E Ingenieria Metalurg
Despacho: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: Correo Electrénico: j orge. pul i do@il pgc. es
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