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SUMMARY

REQUISITOS PREVIOS

El alumno debe de tener conocimientos previos en asignaturas como: Quimica, Céalculo | y |1,
informéticay programacion, Mecéanica de fluidos.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Un ingeniero quimico es un profesional altamente cualificado en conocimientos y habilidades, con
espiritu creativo y abierto a la necesidad de formacién permanente en el desarrollo de su trabgjo y
en e de sus colaboradores. La asignatura de experimentacion en ingenieria quimica, le aporta
justamente, competencias encaminadas a la consecusion de este objetivo. Dichas competencias se
podrian resumir en los apartados siguientes:

- La aplicacion en la préactica de los conocimientos de materias matematicas, fisica, quimica e
ingenieria

— Disefio y realizaciéon de experimentos o protocol os de operacion.

—Mangjo de lasinstalaciones y equipos respetando codigos éticos.

— Trabajo en equipo.

— Planificién, ordenacién y supervision del trabajo en equipo.

— Toma de decisiones y funciones de liderazgo.

— Identificacion, sintetizacion, formulacion y resolucion de problemas

— Seleccion de las variables fundamental es que rigen |os procesos.

— Comunicarse con claridad, en presentaciones y documentacion escrita.

—Aplicacion en cada situacion los requerimientos y responsabilidades éticas y e codigo
deontol égico de la profesion.

Competencias que tiene asignadas:
Competencias especificas:

MIQ10. Capacidad para el disefio y gestion de las préacticas experimentales sobre las propiedades:
termodinamicas, transporte, flujo de fluidos, transmision de calor y cinética de reaccion quimica
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en laingenieria quimica.

Competencias de latitulacion:

T1. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T2. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Quimica.

T5. Capacidad de analizar, valorar y cuantificar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

T8. Aptitud paradirigir y trabajar en equipos multidisciplinares y en entornos multilingtes.

T11. Comprender los principal es conceptos de control de procesos.

T12. Tener conocimientosy realizar aplicaciones practicas de ingenieria de productos.

Competencias genéricas o transversales.

G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la
elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la
propia especialidad.

G4. TRABAJO EN EQUIPO.

Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro més, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con
pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los
recursos disponibles.

G5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.

Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de datos e informacién en
el ambito de laespecialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

Competencias nucleares:

N1. Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
més apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender |0s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

N2. Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competencias 'y conocimientos de otros profesionales.

N3. Contribuir a la mejora continua de su profesién asi como de las organizaciones en las que
desarrolla sus précticas a través de la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo
einnovacion.

N4. Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesionales respetuosas con los
derechos humanos asi como con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar
confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la legitimidad y la autoridad que la
sociedad |e reconoce.

N5. Participar activamente en la integracion multicultural que favorezca €l pleno de-sarrollo
humano, la convivenciay lajusticia social.
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Objetivos:

Laasignatura pretende que el alumno adquiera capacidad para:

1. Aplicar lastécnicas y la metodologia experimental en laingenieria quimica.

2. Unir los conceptos y métodos recibidos en diversas materias, para facilitar la interconexion
entre las asignaturas.

3. Introducir las técnicas y la metodol ogia experimental en Ingenieria Quimica.

4. Informar de los procedimientos y normas de seguridad en el laboratorio.

5. Ejercitar la metodologia para |la interpretacion correcta de resultados.

6. Redaccion y presentacion de informes de resultados.

Contenidos:

L os contenidos aportados por |la memoria verifica de la asignatura son los siguientes:

- Desarrollo préacticos en laboratorio asociados a las asignaturas del grado de Ingenieria quimica:
Transmision de calor, cinética quimica, reactores quimicos, transferencia de materiay operaciones
de separacion.

- Visitas aempresas quimicas.

L a adaptacion de los contenidos a la asignatura quedan reflejados en |as siguientes practicas:

Practica N°L:

Aspectos bésicos en |a experimentacién de ingenieria quimica.

Objetivo: Con esta préctica se pretende introducir a alumnado en conceptos como son la
exactitud y precision, la correcta expresion de los resultados (cifras significativas), asi como
aspectos formales sobre representacion de gréficas. Se repasaran aspectos relacionados con los
sistemas de unidades y la conversion de unidades.

Practica N°2:

Determinacién del error en lecturas experimentales. Calibracion de balanzas analiticasy calculo de
incertidumbres

Objetivo: el objetivo fundamental es determinar e error de diferentes equipos de medida. Asi
como €l aprendizaje de la metodologia de trabajo para alcanzar la trazabilidad en los resultados.

Practica N°3:

Balances de materiay energia.

Objetivo: El alumno desarrollard a nivel de laboratorio una destilacion ssimple donde podra
contemplar la evolucion de un sistema quimico, calculando los balances de materia 'y energia del
mismo, tanto de forma tedrica como experimental.

Practica N°4:

Separacion de solidos-Tamizado.

Objetivo: Introducir a alumnado en operaciones de separacion, empleando en el ensayo material
de diversa naturaleza (arena, sal y mezcla de ambas).

Préctica N°5: Control del pH.
Objetivo: Analizar laimportancia de este parametro en multitud de procesos industriales mediante
ensayos de determinacion y correccion del pH a escala de laboratorio. Calibracion de un pHmetro.
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Practica N°6:

Conductividad.

Objetivo: Medicion de la conductividad en diferentes tipos de aguas (potables, residuales e
industriales) y disoluciones. Calibracién de un conductivimetro. Andlisis de la conductividad de
unareaccion quimicay relacion con la concentracion de los reactivos.

Practica N°7:

Determinacién de la densidad de solidos 'y liquidos.

Objetivo: Determinar la densidad de sdlidos y liquidos. Se utilizaran distintos Utiles como el
picnémetro y la balanza de Mohr. Se determinaran de forma directay por comparacion.

Practica N°8:

Extraccion solido-liquido.

Objetivo: Experimentar un proceso de extraccion de un ligquido y purificacion del mismo.
Rendimiento del proceso.

Practica N°9:

Reaccion de Saponificacion.

Objetivo: aplicacion précticaal proceso productivo de obtencion del jabon.
Duracion 4 horas

Metodologia:

Se dispondra de una de las horas semanales para la explicacion de los aspectos tedricos e
introductorio de las practica Los alumnos a partir de esta informacion deberan de comenzar a
disefiar el experimento a desarrollar en las horas semanal es disponibles para la experimentacién en
el laboratorio.

Las précticas se realizaran en grupo de 2 que se mantendrén durante todo € curso. El nUmero de
précticas a realizar por cada pareja de experimentacion es de 9 préacticas/grupo . Para cada una de
las practicas e alumno dispone de una lista de objetivos a cumplir durante la realizacion de las
mismas, junto con los reactivos de trabajo y |0s parametros de seguimiento.

Durante € cuatrimestres, cada practica a realizar por los alumnos se lleva a cabo, de acuerdo con
los siguientes puntos:

- Preparacion (presencial), durante 1 hora/semanal e alumno prepara la experimentacion a
realizar, tomando como base |os objetivos que debe cumplir en cada précticay el

montaje experimental existente en e laboratorio. Al finalizar, cada pargja de experimentacion
explicaa profesor responsable del laboratorio e procedimiento experimental a seguir en las horas
de laboratorio, indicando

los datos a medir, el protocolo de puesta en marcha, operacion y parada de lainstalacion, etc

- Experimentacién (presencial), en las horas disponibles para laboratorio, cada parga de
experimentacion realiza la préactica asignada, tomando los datos experimentales necesarios para
alcanzar 1os objetivos marcados.

- Realizacion de cdculos (no presencia), a partir de los datos experimentales obtenidos en el
laboratorio, cada pargja de experimentacion, lleva a cabo todos los cdculos necesarios para
alcanzar los resultados finales marcados

en los objetivos.

- Realizacion de informe (no presencial), se tendré que redactar y se entregar € informe de cada
préctica.

- Para finalizar el alumno, debera superar un examen, de las materias aprendidas a lo largo de
cuatrimetre. EI examen se realiza por grupo, y €l profesor tiene la potestad de decidir que miembro
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del grupo contesta la pregunta oral.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados, uno es conocer, en todo momento, €l grado de
cumplimiento de los objetivos formativos, €l otro, es obtener una calificacion del alumno.

El grado de cumplimiento de los objetivos deberd ser controlado principal mente por e estudiante,
y en ultima instancia por € profesor. Estelo lleva a cabo mediante controles de asistencia,
preguntas acerca de la materiay observacion durante el desarrollo de las préacticas.
Paralaotravertiente, la calificativa, se utilizarén los informes de précticasy e examen grupal.

La superacion de la parte relativa al informe de préacticas de la asignatura podra suponer la
eliminacion de la materia objeto de calificacion, en las convocatorias ordinariay extraordinarias.
No tendran derecho a la calificacion de las pruebas aquellos estudiantes que no hayan asistido de
formaregular aclase. Esta asistencia no sera menor a 75% de las horas programadas.

Sistemas de evaluacion

Laevaluacion se llevara& a cabo mediante los siguientes métodos:

Coevaluacion: Grado de cumplimiento de la asignatura

Valoracion del profesor: Informe de Practicasy Examen Final.

Por tanto €l sistema de Evaluacion esta basado en el desarrollo de las siguientes actividades:

1.- Participacion en clases tedricas y practicas

2.- Asistencia

3.- Redlizacion de préacticas

3.- Informe de préctica

4.- Exémen final.

Criterios de calificacion

* Convocatoria ordinaria

Lacdlificacion final de la asignatura se obtendra de acuerdo ala siguiente tabla:

Instrumento Peso en la calificacion final (%)
Grado de cumplimiento 30

Informe de précticas 50

Examen final 20

* Convocatoria especia y extraordinaria:
Examen escrito sobre las practicas
propuestas en el curso 100%

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

El alumno recibirdy realizara las siguientes actividades:
Actividad Forma Codificacién

Clases tedricas Presencial AF2, AF4,AF11
Busgueda de informacion  No Presencial AF8
Preparacion y realizacion No Pres./ Pres.  AF3, AF4, AF9
de précticas
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Redlizacion del informe No presencia AF7, AF8, AF9
Realizacion del examen  Presencial AF7, AF8, AF9
Tutorias No Pres./ Pres. AF4

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

El estudiante recibira tres horas semanales de docencia de la asignatura, de la cuaes, una
corresponde a tedrica-practicaen el aulay dos a préacticas en el laboratorio alcanzando asi las 45
horas/semestre de docencia presencial. También se ha contabilizado € factor de trabajo del
estudiante-profesor , precisando las

horas totales de dedicacion para supererar la asignatura. Estas horas hacen un total de 112 al
semestre,correspondiendo a 4.5 créditos ECTS y considerando cada 25 horas 1 credito ECTS.

El desglose de latemporizacion de las actividades es €l siguiente:

- Clases Tedrico-Précticas: 15 horas presenciales, factor de trabagjo del estudiante 2, total de horas
de

dedicacion por ésta actividad 30 horas /semestre.

- Busqueda de Informacion: 1.5 de trabajo personal.

- Redlizacion de practicas: 30 horas presenciales, factor de trabgjo 1,5, horas totales 45 al
sementre.

- Realizacion del informe: 7.5 horas no presenciales, factor de trabgjo 2, horas totales al sementre
15

- Evaluacion: 12 horas presenciales, factor de trabajo 1,5 horas totales 19.5

- Tutorias. 1.5 horas presenciales, factor de trabajo 1.5, horas totales 3

Semanas 1y 2 (4 h) : Practican®l, Laexperimentacion en Ingenieria Quimica- Aspectos bésicos
Semanas 3 (2 h): Practican®2, Calibracion de balanzas analiticas y granatarios.

Semanas 4 (2h) : Practican®3, Balance de materiay energia

Semanas 5 (2h): Practica n®4, sdlidosy tamizado

Semanas 6 (2h) Préctica n®s, Control de pH y conductividad.

Semanas 7 (2h): Préctica n®6, Determinacion de densidad y viscosidad

Semanas 8 (2h) y 9 (2h): Préctica n®, Extraccion solido-liquido

Semanas 10, 11, 12, 13y 14: Pré&ctican®: Reaccion de saponificacion.

Semanas 15: Evaluacion

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para poder llevar a cabo las tareas encomendadas el alumno ha de ser capaz de manejar varios
recursos. buqueda de informacion, internet, procesadores de texto, hojas de caculo, libros,
articulos en revistaen inglés y espariol etc. y el material relacionado con cada una de las practicas
gue se proponen en el Laboratorio.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al findizar la asignatura €l estudiante ha adquirido y asimilado los conceptos y las técnicas
necesarias para utilizarlas alo largo de su formacion académica asi como, en el posterior gjercicio
de su profesion.

La asignatura de Experimentacién en Ingenieria Quimica |l es una asignatura de caracter troncal y
esta propuesta para completar los conocimientos adquiridos por los alumnos en operaciones
basicas que el alumno ha cursado en el semestre anterior.
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La metodologia educativa propuesta se basa en € descubrimiento guiado y se plantea como
objetivos los siguientes:

1. Explicar de manera comprensible fenédmenos y procesos relacionados con aspectos béasicos de la
guimica.

2. Usar de forma segura @ instrumental y el aparataje de uso habitual en un laboratorio quimico.

3. Usar las técnicas basicas habituales de sintesis, de andlisis o de medicion de las propiedades de
los

compuestos quimicos y bioquimicos.

4. Habilidad para utilizar, bajo condiciones de seguridad, técnicas experimentales en un
laboratorio

quimico.

5. Aplicar las técnicas y la metodol ogia experimental en laingenieria quimica.

6. Unir los conceptos y métodos recibidos en diversas materias, parafacilitar lainterconexion
entre las asignaturas.

7. Introducir las técnicas y la metodol ogia experimental en Ingenieria Quimica.

8. Informar de los procedimientos y normas de seguridad en el laboratorio.

9. Ejercitar lametodol ogia para la interpretacion correcta de resultados.

10. Redaccion y presentacion de informes de resultados.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Las tutorias serén concertadas con antelacién por el estudiante, mediante cita previa obtenida por
correo electronico o mensaje privado enviado através del Campus virtual.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo se reuniran con el profesor en el horario de tutorias generales previa cita con
el profesor

Atencion telefénica

Disponible para consultas breves

Atencion virtual (on-line)

Se hara uso de la plataforma del Campus virtual (Dialogos de Tutoria Privada, o Foro general dela
asignatura)

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. InésMaria Angulo Suarez (COORDINADOR)
Departamento: 266 - | NGENI ERI A DE PROCESCS

Ambito: 555 - Ingenieria Quimca
Area: 555 - Ingenieria Quinica
Despacho: | NGENI ERI A DE PROCESCOS
Teléfono: 928451932 Correo Electrénico: i nesnari a. angul o@l pgc. es
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