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Descriptores B.O.E.

Principios y Técnicas de disefio y operacion de los diferentes sistemas y componentes de los
vehiculos automoviles.

Temario

PROGRAMA DE CONTENIDO TEORICO Y PROBLEMAS.

CAPITULO I: GENERALIDADES. (TEORIA: 1 hora; PROBLEMAS: 0 horas)
TEMA 1. Losvehiculos de carretera. Introduccion.
Clasificacion general, Breve evolucion histérica. Sistemasy elementos principales.

CAPITULO Il: NEUMATICOS. (TEORIA: 4 horas, PROBLEMAS: 2 horas)
TEMA 2. Caracteristicas generales.
La cubierta: componentesy tipos. Designacion de los neuméticos.

TEMA 3. Comportamiento vertical y rodaduralibre.

- Comportamiento vertical. Deformacion radial. Rigidez radial estatica. Rigidez radial dinamica.

- Rodadura libre. Coeficiente de resistencia a la rodadura. Influencia de los factores de disefio y
construccion, de las condiciones operativas y de las caracteristicas fundamental es.

TEMA 4. Comportamiento longitudinal de traccion o frenado.
- Traccion. Patinagje. Coeficiente de esfuerzo de traccion.
- Frenado. Deslizamiento. Coeficiente de esfuerzo de frenado.
- Coeficiente de Adherencia. Factores que e afectan.
- Comportamiento del neumaético sobre superficies mojadas.

TEMA 5. Comportamiento lateral.
- El fendmeno de deriva. Rigidez de derivay factores que le afectan.
- Comportamiento longitudinal y lateral combinados.
- Angulo de caida. Momento autoalineante.

CAPITULO I1l. AERODINAMICA. (TEORIA: 2 horas; PROBLEMAS: 0 horas)
TEMA 6. Fuerzasy Momentos Aerodinamicos.
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- El fendbmeno del flujo de aire sobre los vehicul os de carretera.
- Distribucion de presiones. Efectos de la viscosidad. Separacion de flujo
- Fuerzas y momentos aerodinamicos globales.

TEMA 7. Resistencia aerodinamica en vehicul os turismos y comerciales.

- Influencia de las configuraciones traseras, delanteras y parabrisas. Influencia de los spoilers.
Efectos del viento lateral.

- Medidas experimentales en tlneles de viento.

CAPITULOIV. MOTOR. (TEORIA: 2 horas; PROBLEMAS: 0 horas)
TEMA 8. Tipos de motores utilizados en automocion.
- Clasificacion de los motores empleados en automocion.
- Relacién esquemética de las partes y sistemas de un motor de combustion interna aternativo.

TEMA 9. Curvas caracteristicas de los motores.
- Curvas de par, potenciay consumo especifico.
- Factores que les afectan. Indice de elasticidad de un motor.

CAPITULO V. TRANSMISION Y PRESTACIONES. (TEORIA: 5 horas; PROBLEMAS: 4
horas)

TEMA 10. Transmision manual.

- Tipologiay principios de funcionamiento del embrague.

- Cgjas de cambios manuales. Tipologiay elementos. Principios de funcionamiento.

TEMA 11. Transmisiones hidrodinamicas.
- Transmisiones hidrodindmicas. Embrague hidraulico. Convertidor de par.
- Cqjas de cambios autométicas. Componentes y principios de funcionamiento.

TEMA 12. Diferencial, palieres, juntas. Traccion Total.
- Introduccién. Diferencial central. Sistemas de blogueo de los diferenciales.
- Cgjas de transferencia (reductoras).

TEMA 13. Calculo de las prestaciones del vehiculo.
- Aceleracion maxima disponible. Velocidad maxima.
- Célculo del tiempo minimo en alcanzar cierta velocidad.
- Pendiente superable.
- Consumo de combustible.

CAPITULO VI. FRENADO. (TEORIA: 4 horas; PROBLEMAS: 2 horas)
TEMA 14. Tipologia del sistema de frenado.
Tiposy componentes de los sistemas de frenos y campos de aplicacion.

TEMA 15. Caracteristicas de frenado de un vehiculo.
- Frenado Optimo y frenado convencional.
- Deceleracion con blogueo de las ruedas delanteras o traseras.
- Curvas de equiadherencia.
- Eficiencia de frenado. Distancia de parada.
- Caracteristicas de frenado de un tractor con semirremol que.

TEMA 16. Sistemas antibloqueo (ABS).

- Condiciones de prediccion y reseleccion.
- Tipos de sistemas y elementos de los mismos: sensores, modul adores de presion, etc..
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- Regulacion del resbalamiento de latraccion (ASR).

CAPITULO VII. COMPORTAMIENTO TRANSVERSAL: DIRECCION.
(TEORIA: 4 horas; PROBLEMAS: 2 horas)

TEMA 17. Tipologiay geometria de ladireccion.

- Introduccion. Geometria bésica. Relacion de Ackerman. Angulos de la direccion.
- Mecanismos de direccion. Tipos. Direcciones servoasistidas.

TEMA 18. Maniobrabilidad a velocidad muy reducida. Velocidades limites de circulacion en
curva (derrape y vuelco).

TEMA 19. Comportamiento en régimen estacionario.

- Modelo lineal smplificado del vehiculo.

- Respuesta direccional. V ehiculos neutros, subvirantes, sobrevirantes.
- Parametros que definen la respuesta en estado estacionario.

- Ensayos para determinar |as caracteristicas direccionales.

CAPITULO VIII. COMPORTAMIENTO VERTICAL: SUSPENSION.
(TEORIA: 4 horas; PROBLEMAS: 2 horas)
TEMA 20. Tipologiay confort.

- El sistema de suspension: funcionesy tipos.

- Andlisis experimental del confort. Criterios de fatigay confort.

TEMA 21. Dinamicade la suspension.

- Modelos de un grado de libertad. Predimensionamiento de la suspension.
- Modelos de dos 'y cuatro grados de libertad.

- Suspension neumética.

CAPITULO IX. ESTRUCTURA Y COLISION. (TEORIA: 2 horas;, PROBLEMAS: 1 hora)
TEMA 22. Tipologia, materialesy bases de célculo.

- Tipos de estructuras resistentes: clasificacion y caracteristicas.

- Técnicas de andlisis. Célculo de bastidores.

CAPITULO X. IMPACTO AMBIENTAL. (TEORIA: 1 hora; PROBLEMAS: 0 horas)
TEMA 23. Contaminacion de los vehicul os.

CAPITULO XI. REFORMAS DE IMPORTANCIA. (TEORIA: 1 hora; PROBLEMAS: 2 horas)
TEMA 24. Reformas de Importancia.
- Principales reformas de importancia en vehicul os.
- |deas general es sobre Homol ogaciones e Inspeccion Técnica.

Conocimientos Previos a Valorar

Los propios de los cursos primero y segundo de la carrera de Ingeniero Técnico Industrial en
Mecénica.

Objetivos
Obtener conocimientos del comportamiento vertical, longitudinal y transversal de los vehiculos
automoviles, incluyendo aspectos cinematicos y dinamicos.

Andizar las interacciones conductor-vehiculo-carretera y estudiar las diferentes tecnologias
adoptadas para mejorar las prestaciones, € frenado, el comportamiento lateral (direccion), la
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suspension, seguridad e impacto ambiental.

Metodologia de la Asignatura

Laasignatura se estudia a través de explicaciones tedricas del profesor mediante clases magistrales
gue se apoyan con medios audiovisuales (transparencias, diapositivas, videos, etc.). Estas
explicaciones tedricas se complementan con clases de problemas, préacticas de laboratorio y
trabgjos de casa.

Evaluacién

Se redlizara un examen que contendra preguntas no muy extensas y concretas y problemas sobre
los contenidos del programa de teoriay del de practicas de laboratorio.

Se valorarén los trabajos de casa (personaizados) y en funcién del alcance de los mismos se
completarala nota del examen 6 se eximiraa alumno de larealizacion del mismo de forma parcial
o total.

Descripcion de las Préacticas

PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS.
PRACTICA N°1 (1 hora)

Denominacion:  Descripcién general.

Objetivos: En esta practica se trata de dar a los alumnos una vision general de los diferentes
sistemas de un automovil (estructura, sistemas de frenado, direccién, suspension, etc.), tomando
como base un vehiculo determinado.

Contenido:  El vehiculo en general y sus diferentes sistemas.

PRACTICA N° 2 ( 1 hora)

Denominacion:  NEUMATICOS.

Objetivos:  Identificacion y estudio de un neumético.

Contenidos: Andlisis y comprobacion de las dimensiones caracteristicas de un neumatico y una
rueda. Calculo delarigidez radial. Calculo experimental de lainercia de una rueda neumatica.

PRACTICA N° 3 ( 2 horas)

Denominacion. EMBRAGUE Y CAJA DE CAMBIOS MANUAL.

Objetivos: Identificacion y estudio del embrague y de los elementos de la caja de cambios
manual.

Contenidos: Accionamiento del embrague. Caracteristica de los discos de embrague. Diferencias
entre las caas de cambios manuales de traccion delantera y trasera. Ruedas dentadas y
sincronizadores. Sistemas de seleccion de las marchas.

PRACTICA N°4 ( 2 horas)

Denominacion: CONVERTIDOR DE PAR Y CAJA DE CAMBIOS AUTOMATICA.

Objetivos: Identificacion y estudio del convertidor de par y de los elementos de la cgja de
cambios automatica.

Contenidos:  Despiece de un convertidor de par y funcionamiento del mismo. Desarmado de una
caja de cambios automética. Identificacion de elementos. Estudio del funcionamiento de los trenes
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epicicloidales de lamisma.
PRACTICA N°5 ( 1 hora)

Denominacion: ENSAYOS EN EL BANCO DINAMOMETRICO DE RODILLOS.

Objetivos:.  Comprension del funcionamiento conjunto de todos los elementos. |dentificacion de
las diversas partes del equipo y su funcionamiento.

Contenidos: Ensayo para mostrar la manera en la que se consiguen el par motor y la potenciaaun
régimen motor dado. Constatacion empirica de los fendmenos explicados en las clases tedricas,
entre los que destacan aquellos relacionados con las curvas del esfuerzo tractor en llanta en
funcion del deslizamiento del neumatico.

PRACTICA N°6 ( 1 hora)

Denominacion: DIFERENCIAL Y CAJA DE TRANSFERENCIA.

Objetivos:  Identificacion y estudio del diferencial y de la cgja de transferencia.

Contenidos. Despiece de un diferencia y funcionamiento del mismo. Desarmado de una cgja de
transferencia. Identificacion de elementos.

PRACTICA N° 7 ( 2 horas)

Denominacion: FRENADO.

Objetivos:  Identificacién y estudio de los diferentes elementos. Frendmetros.

Contenidos. Elementos del sistema de frenos hidraulico. |dem sistema neumético. Toma de datos
para un estudio posterior sobre la capacidad de frenado del vehiculo. Ensayos con el frendmetro de
placas.

PRACTICA N° 8 ( 1 hora)

Denominacion: DIRECCION.
Objetivos.  Identificacion y estudio de los diferentes elementos 'y sistemas de direccion.
Angulosy geometria de la direccion.
Contenidos. Elementos de los diferentes sistemas de direccion. Funcionamiento de la direccion
servoasistida.
Angulos de la direccion.

PRACTICA N°9 ( 1 hora)

Denominacion: SUSPENSION.
Objetivos:  Identificacion y estudio de los diferentes elementos.
Contenidos: Elementos del sistema de suspension: muelles helicoidales, balestas,
amortiguadores, etc. Toma de datos para un estudio posterior sobre lainfluencia de un incremento
de los anchos de vias del vehiculo.

Comprobacion de una suspension.

PRACTICA N° 10 ( 1 hora)

Denominacion: SISTEMA DE CARGA Y ARRANQUE.

Objetivos.  Identificacion y estudio de los diferentes elementos del sistema de carga.
Identificacion y estudio de los diferentes elementos de |os motores de arranque.

Contenidos: Despiece del alternador y del motor de arranque. Mision de cada uno de sus

elementos. Medidas de intensidades y voltajes del alternador con y sin rectificador. Comprobacion

de una bateria.
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PRACTICA N° 11 ( 1 hora)

Denominacion:  SISTEMA ELECTRICO Y AUXILIARES,

Objetivos:  Identificaciéon y estudio de diferentes elementos del sistema el éctrico.

Contenidos: Identificacion y estudio de los diferentes elementos de los sistemas de encendido.
Identificacion y estudio de los diferentes elementos del sistema de alumbrado.
Indicadores y limpiaparabrisas.

PRACTICA N° 12 ( 1 hora)

Denominacion: SEGURIDAD PASIVA.

Objetivos: Identificacion y estudio de los diferentes elementos de los sistemas de seguridad
pasiva.

Contenidos:  Identificacion y estudio de los diferentes elementos de los sistemas de airbags y
pretensores de cinturones de seguridad.

Equipo Docente

JORGE MARRERO MARRERO
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: 928451886  Correo Electrénico: j narrero@li m ul pgc. es
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