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Descriptores B.O.E.

Andlisisde circuitos y aplicaciones en sintesis de redes.

Temario

Tema 1.- Circuitos con acoplamiento magnético.(5 horas)

- Bobinas acopladas magnéticamente. Coeficiente de acoplamiento. Inductancia mutua. -
Corriente natural. - Terminales correspondientes. - Andlisis de circuitos de aterna con acoplo
magnético.

Tema 2.- Transformadores.(4 horas)
- Transformador de dos devanados. - Transformador ideal. - El transformador perfecto. -
Autotransformador.

Tema 3.- Sistemas trifasicos.(4 horas)

- Sistemas trifasicos. Nocion de fase y secuencia de fases. - Conexion de fuentes en estrellay en
triangulo. - Tensién simple de fase y de linea. Intensidad de fase y de linea. Relacion entre las
mismas en los sistemas equilibrados Y-D .- Circuitos trifasicos equilibrados.

Tema 4.- Medida de potencias activas y reactivas en sistemas equilibrados y desequilibrados(5
horas)

- Medida de potencia activa en los sistemas trifasicos. Sistemas con hilo neutro. Sistemas sin hilo
neutro. Sistemas con las fases accesibles. - Método de los dos vatimetros (Aron).

Tema 5.- Transitorios. Circuitos de 1° orden. (3 horas)
Método del Operador p. Ecuaciones de Sistemas. Circuito R-L y R-C. Casos précticos. -
Variables de estado. - Componentes natural y forzada de la respuesta transitoria.

Tema 6.- Transitorios. Circuitos de 2° orden. (3 horas)

- Circuito serie R-L-C. Regimenes sobreamortiguados, subamortiguados y criticamente
amortiguado. Geometria del plano S. circuito serie y paralelo. Con dos bobinas o con dos
condensadores. Casos préacticos

Tema7.-. Pardmetros en |os cuadripol 0s.(2 horas)
- Parametros. impedancia a circuito abierto, admitancias de cortocircuito, hibridosy transmision.
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Relacion entre ellos

Tema 8.- Asociaciones de cuadripol 0s.(2 horas)
- Asociacion serie, paralelo, serie-paralelo, paralelo-serie, en cascada.

Tema 9.- Cuadripolos elementales.(2 horas)

- Cuadripolos. Reciproco, Simétrico, seriey paralelo, en L y en L invertida, Cuadripolosen T y en
Pi.

- Cuadripolo en celosia. - Cuadripolo en T puenteaday en T doble. - Cuadripolos activos. Célculo
de modelos.

- Cuadriplos activosen T o en Pi. Pérdidas por transmision y por insercion.

Requisitos Previos

Asignatura de Ampliacion de Teoria de Circuitos (2° A), encuadrada en € Segundo Curso, Primer
Cuatrimestre.

Es fundamental que los alumnos que sigan estudiando la carrera de Ingenieria

Técnica Industrial  en Electronica Industrial, hayan obtenido una formacion adecuada y por lo
tanto,

uNoSs conocimientos minimos en las materias de Fisicay Mateméticas.

» Fisica. Deben tener nociones béasicas sobre:

Energia. Potencia. Trabajo. Fuerza. Potencial.

Campos eléctricos. Dieléctricos. Intensidad del campo el éctrico.
Energiadel campo e éctrico.

Concepto de las principal es magnitudes y componentes el éctricos:
Corriente eléctrica. Potencial. Conductividad. Resistencia. Ley de Ohm.
Fuente de tension. Capacidad. Inductancia. Circuitosen C.C.y C.A.
Leyes de Kirchhoff.

Campos magnéticos. Electromagnetismo.

* Matematicas. Deben tener un conocimiento minimo de;

- Definicion de Matriz. Operaciones entre matrices. Determinantes.
- Resolucion de sistemas de ecuaciones.

- Producto escalar y vectorial. Mangjo y representacion de vectores.
- Derivadaeintegral.

- Trigonometria.

- NuUmeros compl g os. Operaciones con nimeros complejos.

- Representacion de curvas.

Y, por supuesto una formacion integra en la asignatura anterior de Teoria de Circuitos de
Primer Curso, base de esta Ampliacion.

Objetivos

Estudio de los fundamentos de lateoriay de los andlisis de |os circuitos el éctricos,
gue en posteriores asignaturas serviran paramodelar y comprender €l
funcionamiento de cualquier sistemay/o componente el éctrico.

Conocimiento de los elementos lineal es que forman un circuito eléctrico.

Su comportamiento e interacciones al conectarsey verse sometidos a diferentes
regimenes, con especial hincapié en el régimen permanente senoidal,
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asi como teoremas que nos ayuden a tal fin y regimenes transitorios. Abarca asimismo todo lo
relacionado con |os sistemas trifasicos

1.- Bobinas acopladas magnéticamente y transformadores.
2.- Trifaésicaequilibraday desequilibrada.

3.- Régimen transitorio.-

4.- Cuadripolosy filtros.

Metodologia
Clases Tedricas :

La clase expositiva es el método de impartir os conocimientos de la asignatura

de Circuitos Eléctricos. Esto se debe a que es el procedimiento basico e inmediato de

transmitir los conocimientos hacia el aumno, sobre todo cuando su nimero es el evado.

Las ayudas con que se cuentan en dichas clases expositivas son:

- Materia Escrito: apuntes de la asignatura

- Pizarra: es uno de los recursos mas importantes. Es muy Util en desarrollos matematicos
donde se debe seguir un proceso 16gico que debe captar el alumno.

- Retroproyector: Es muy Util y suple ala pizarra en determinados casos como dibujos,
esguemas eléctricos y representaciones en os que se perderia, indudablemente,
mucho tiempo si se pretendierarealizarlas en ellas. Por consiguiente sera aplicable
alas partes correspondientes a diagramas de bloques complicados, detalles de los
mismos'y circuitos eléctricos de indudable compl gjidad, representaciones graficas
de sefiaes, etc.

Clases Précticas:

Lametodologia de las practicas ser&:

En cada clase, se expondré por parte del profesor y en la pizarra € esguema correspondiente a la
préctica que se vaya a realizar en esa sesién. Se hara una sintesis de la mismay se resolveran las
dudas que plantee e dumno y a continuacion se indicaran los puntos a tener en cuenta y las
medidas que han de efectuar en e circuito, de las que deben tomar nota para la realizacion
posterior de la correspondiente Memoria Descriptiva.

Se hara advertencia en cada sesion de las medidas de seguridad que deben adoptar con € fin de
evitar riesgos de accidentes personales y a mismo tiempo preservar el estado de conservacion del
material docente que esté a su disposicion en ese momento.

Criterios de Evaluacioén
Clases Tedricas:

Para las convocatorias Ordinaria, Extraordinariay Especia se realizara un examen de acuerdo a
los temas desarrollados y siempre en forma de problemas. (Bobinas Acopladas- Transformadores,
Trifésica, Transitorios y Cuadripolos).Estos exdmenes Unico dara lugar a una calificacion, que en
caso de ser satisfactoria se tendré en cuenta la nota de précticas.

La Calificacion Final se compone del 70% de la Nota Tedrica mas el 30% de la de Précticas.

Clases Practicas:

Los alumnos entregaran al final del cuatrimestre y con una semana de antelacion a la fecha del
examen final de Teoria las correspondientes Memorias Descriptivas de las précticas realizadas en
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dicho periodo lectivo.

En las mismas relataran € circuito estudiado aportando los esguemas eléctricos necesarios,
describiran su funcionamiento, aportaran las medidas efectuadas e incluiran un apartado de
conclusiones personales sobre el trabajo realizado.

Se valorara la asistencia a clase y por este hecho la puntuacion serd del 50 % de la nota de
précticas, € otro 50 % sera consecuencia de la calidad de los trabajos presentados. Se valorara el
uso de herramientas de GNU (Lyx, xfig, pcb etc.) para la elaboraciéon de tales trabajos. Los
alumnos que no superen las précticas no tendran derecho a ser calificados globalmente.

Descripcion de las Préacticas
Practica_01. Teorema de Thevenin. Aplicacion al circuito en puente de Wheastone. (1 HORA)
Practica_02. Teorema de Norton. Aplicacion al circuito en puente de Wheastone. (1 HORA)

Practica_03. Teorema de Superposicion. Andlisis por este método de un circuito RC excitado por
unafuente de tension continuay alterna simultaneamente. (1 HORA)

Practica 04. Transformacion estrella tridngulo y triangulo_estrella. Montgje de un circuito y
comprobar su equivalencia. Caso particular cubo de resistencias.(1 HORA)

Practica 05. El transformador. Funcionamiento Medidas sobre € dispositivo. Estudio de las
pérdidas. El transformador como adaptador de impedancias. (1 HORA)

Practica_06. Estudio de la identificacion de la secuencia de fases RST. Su importancia en el
desarrollo de la actividad eléctrica. Métodos de identificacion visuales y electromecanicos. (1
HORA)

Practica_07. Conexion de un circuito en estrella equilibrado a un sistema trifasico. Medidas de las
tensionesy corrientes ciculantes. (1 HORA)

Practica_08. Conexién de un circuito en triangulo equilibrado a un sistema trifasico. Medidas de
las tensiones y corrientes ciculantes. (1 HORA)

Practica_09. Medida de la Potencia de un sistema trifasico equilibrado mediante el método de los
dos watimetros. Sistemaen estrella. (1 HORA)

Practica_10. Medida de la Potencia de un sistema trifasico equilibrado mediante el método de los
dos watimetros. Sistema en triangulo. (1 HORA)

Practica 11. Excitacién de un circuito RC mediantes sefiales cuadradas y triangulares. Mangjo del
generador de funcionesy del osciloscopio. (1 HORA)

Practica _12. Excitacion de un circuito RL mediantes sefiales cuadradas y triangulares. Mangjo del
generador de funcionesy del osciloscopio. (1 HORA)

Practica 13. Circuito RLC. Estudio de transistorio. Se efectuard su simulacién mediante
programas tipo Spice, Electronics WorkBench, Orégano (GNU). (1 HORA)

Practica_14. Estudio de un circuito simple, andlisis como cuadripolo, Obtencion de sus parametros
Z. Simulacion del mismo. (1 HORA)

Practica_15. Andlisis de un circuito. Sintesis del mismo mediante asociacion de cuadripolos en
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pardmetros Z. Simulacion del mismo. (1 HORA)
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