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Descriptores B.O.E.

Ondas. Electromagnetismo. Optica.

Temario

Leccion 1. CAMPO ELECTROSTATICO (8 h)

1.1.- Cargaeléctrica.

1.2.- Ley de Coulomb.

1.3.- Campo eléctrico.

1.4.- Campo creado por distribuciones discretasy continuas de carga.
1.5.- Movimiento de cargas puntual es en campos €l éctricos.

1.6.- Dipolos el éctricos en campos el éctricos.

1.7.- Flujo eléctrico.

1.8.- Ley de Gauss.

1.9.- Aplicaciones delaley de Gauss.

Leccion 2. POTENCIAL ELECTROSTATICO (4 h)

2.1.- Circulacion del campo eléctrico.

2.2.- Potencial electrostatico

2.3.- Potencial creado por distribuciones discretasy continuas de carga.
2.4.- Energia potencial electrostatica.

2.5.- Energia potencial de una distribucion de carga.

2.6.- Gradiente del potencial electrostatico.

2.7.- Campo €electrostatico y potencial.

2.8.- Superficies equipotencialesy distribucion de cargas.

Leccion 3. PROPIEDADES ELECTRICAS DE LA MATERIA (6 h)
3.1.- Campo y potencial dentro y fuera de un conductor cargado.
3.2.- Capacidad de un conductor.

3.3.- Capacidad de un condensador.

3.4.- Tipos de condensadores.

3.5.- Asociacion de condensadores.

3.6.-Dieléctricos.

3.7.- Polarizacion.

3.8.- Campo eléctrico dentro del dieléctrico.
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3.9.- Ley de Gauss en un dieléctrico: El desplazamiento eléctrico.
3.10.- Susceptibilidad eléctricay constante diel éctrica.
3.11.- Almacenamiento de la energia el éctrica.

Leccién 4. CORRIENTE ELECTRICA (6 h)

4.1.- Magnitudes caracteristicas. densidad de corriente e intensidad de corriente.
4.2.- Ley de Ohmy resistencia.

4.3.- Asociaciones de resistencias.

4.4.- Disipacion de potenciay ley de Joule.

4.5.- Model o microscopico de la conduccion eléctrica.

4.6.- Redes de resistencias y leyes de Kirchhoff.

Leccion 5. CAMPO MAGNETOSTATICO (8 h)

5.1.- Caracterizacion de |os fendmenos magnéti cos estacionarios.

5.2.- Accion de un campo magnético sobre cargas el éctricas en movimiento.

5.3.- Accion simultanea de un campo electrostatico y magnetostatico sobre cargas en movimiento:
Fuerza de Lorentz.

5.4.- Efecto Hall.

5.5.- Accién de un campo sobre una corriente el éctrica.

5.6.- Dipolo magnético.

5.7.- Campo magnético creado por cargas puntuales.

5.8.- Campo magneético creado por una corriente eléctrica: Ley de Biot-Savart. y aplicaciones.
5.9.- Interaccion magnética entre corrientes. Definicion de amperio.

5.10.- Teorema de Ampére.

Leccién 6. CAMPO ELECTROMAGNETICO (8 h)

6.1.- Fenomenologia de lainduccion electromagnética.

6.2.- Ley de Faraday-Lenz.

6.3.- Fuerza electromotriz en movimiento.

6.4.- Corrientes de Foucault o turbillonarias.

6.5.- Generadores y motores.

6.6.- Induccién mutua.

6.7.- Autoinduccion. Calculo de los coeficientes de autoinduccion.
6.8.- Andlisisdecircuitos LR.

6.9.- Energia almacenada en un campo magneéti co.

Leccion 7. ONDAS ELECTROMAGNETICAS. (4 h)

7.1. Corriente de Desplazamiento de Maxwell.

7.2. Ecuaciones de Maxwell.

7.3. Repaso del movimiento ondulatorio. Tipos de onda. Ecuacién de Onda. Parametros
caracteristicos de una onda. Fendmenos caracteristicos de las ondas.

7.4. Ondas el ectromagnéticas.

7.5. Energiay momento de una onda el ectromagnética.

7.6. El espectro de |as ondas el ectromagnéticas

Leccion 8. PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA (2 h)
8.1.- Vector magnetizacion

8.2.- Medios lineales. sisceptibilidad y permeabilidad magnéticas.
8.3.- Diamagnetismo, paramagnetismo: Ley de Curie.

8.4.- Ferromagnetismo. Ciclo de histéresis.

Leccion 9. OPTICA (6 h)
9.1.- Lanaturaleza de la Luz. El principo de Huygens.
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9.2.- Leyes empiricas de lareflexion y larefraccion.

9.3.- Aproximacion paraxial en éptica geométrica. Principio de Fermat.
9.4.- Representacion Optica. Sistemas opticos centrados.

9.5.- Instrumentos épticos.

Requisitos Previos

Para esta asignatura son indispensables conocimientos previos tanto de Matematicas como de
Fisica. Estos son los siguientes:

- Conocimientos previos de Mateméticas: Resolucién de ecuaciones algebraicas, propiedades de
funciones elementales (trigonométicas, exponenciales, logaritmicas,...), tabla de principales
integrales y derivadas de funciones reales de una sola variable (real), mangjar el dgebravectorial.

- Conocimientos previos de Fisica: Cinematica y dindmica del punto material, ondas, campo
electrostatico y campo magnetostético.

Aquellos alumnos que crean que han adquirido estos conocimientos previos tienen la posibilidad
de realizar unos cursos, denominados Cursos de Armonizacion de Conocimientos, que organizala
UL PGC a principio de cada curso académico.

Objetivos

Precisar y comprender con claridad el método, los principios basicos y |a terminologia de todas las
partes de la Fisica. Saber aplicar las leyes y los conceptos fisicos a la resolucién de problemas.
Adaquirir los conocimientos de Fisica que permitan afrontar las asignaturas posteriores basadas o
relacionadas con ella. Saber expresar en lenguaje cientifico los resultados, los procesosy las ideas.
Asimilar el conocimiento cientifico y fisico como algo fundamental en el desarrollo tecnol dgico.
Adquirir destreza en e manegjo de algunos instrumentos de medida y de algunas técnicas
experimentales. Saber expresar e interpretar adecuadamente los resultados obtenidos en un
laboratorio. Adquirir soltura en € manegjo y lectura de la bibliografia de la asignatura. Conseguir
en € alumno una actitud y aptitud mental que favorezcan € aprendizaje y la aplicacion del
conocimiento cientifico.

Metodologia

- Por la ausencia de clases presenciales se ha previsto para los alumnos que cursen esta asignatura
la atencién tutorizada con el apoyo del Campus Virtual donde se encuentran todos los temas,
problemas, préacticasy otros recursos disponibles en lared.

Ademas de la tutoria presencial en e despacho ( una hora semanal), utilizamos la tutoria
electronica, que favorece y potencia una comunicacion permanente y mas fluida entre los alumnos
y € profesor.

Criterios de Evaluacioén

Para los alumnos que opten por la atencion tutorizada la evaluacion serd continua, para €llo
deberdn redlizar las actividades que se les sefiden que deberdn presentar y defender. Estos
alumnos deberan asistir a tutoria en las fechas acordadas y cuando las faltas sin justificar alcancen
el 20% perderén €l derecho alaevaluacion continua

Cuando la accion tutorial sea imposible o fracase la evaluacion de teoria 'y problemas se hara a
partir de la realizacion de examenes escritos en las fechas programadas por la escuela en las
correspondientes convocatorias.. Con éstos se pretende descubrir €l nivel de conocimientos, la
claridad de los conceptosy, en definitiva, el grado de madurez alcanzado por €l alumno.
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Los exdmenes constardn de gjercicios practicos o problemas y de cuestiones tedricas
independientes o insertas en los gercicios. En la confeccion de las preguntas se evitara en lo
posible la influencia del azar, la idea feliz y € esfuerzo memoristico. Los gjercicios préacticos,
preguntas a desarrollar y cuestiones guardaran estrecha relacion con lo desarrollado en el aula.
Laredlizacion de las précticas es obligatoria 'y se evaluaran por la asistencia con aprovechamiento
medido mediante los informes presentados hasta un méximo de 1 punto. En cuanto a su
convalidacion, se aplicara lo establecido en e articulo 16 del Reglamento de docencia y
evaluacion del aprendizaje.

En lanotafina los examenes de teoriay problemas pesaran a menos un 90%.

En cuanto a la preparacion, realizacion y evaluacion de los exdmenes, se seguira € titulo IV del
Reglamento de docenciay evaluacion del aprendizaje.

No se permitird en los examenes la utilizacion de cal culadoras programables.

Descripcion de las Préacticas

Practica 1.- Manejo del polimetro. Ley de Ohm.

Practica 2.- Cargay descarga de un condensador.

Practica 3.- Experiencias de catedra de electromagnetismo: Generador de Van De Graff, efecto
punta, experimento de Oersted, lineas de campo magnético, experiencias de Faraday, anillos de
Thomson, arco voltaico, induccion mutua entre bobinas, histéresis magnética.
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