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Descriptores B.O.E.

Introduccion al estudio de las magquinas hidraulicas. Bombas hidraulicas. Turbinas hidraulicas.

Temario

Temal: Generalidades sobre Turbomaguinas hidréulicas. (2T)
Interpretacion de la ecuaciones de Euler para turbomaquinas. Planos de representacion de una
turbomaquina. Tridngulo de velocidades.Grado de reaccion.

Tema 2: Ventiladores, soplantesy compresores. (2T+2P)
Clasificacion. Diferencia entre ventiladores y compresores. Influjo de la variacion de la densidad
en el comportamiento. Influencia en las canalizaciones (aire acondicionado, ventilacion).

Tema 3: Bombas rotodinamicas. (4T+2P)

Tipos constructivos. El rodete y su clasificacion en funcion del nimero especifico de revoluciones.
Pérdidas en bomba rotodindmicas Potencias en bombas rotodindmicas. Rendimientos en las
bombas rotodinamicas. Curvas caracteristicas de las bombas rotodindmicas. Fenomenos
transitorios.

Tema 4: Bombas de desplazamiento positivo.. (4T+1P)

Principio del desplazamiento positivo. Clasificacion. Bombas de embolo. Bombas rotéricas.
Caudal en las BDP. Potencias en las BDP. Rendimientos de las BDP. Curvas caracteristicas de las
BDP. Eleciion segun aplicaciones.

Tema5: Aplicaciones de los diferentes tipos de bombas. (2T+2P)

Tipos y prestaciones de las bombas. Bombas de rotores lobulares. Bombas de agua. Bombas para
procesos industriales. Bombas quimicas. Bombas para la industria de la alimentacion. Bombas
para barros y lodos. Bombas para aceite. Bombas de agua de mar. Bombas para sdlidos. Bombas
de ariete. Ensayo de bombas.

Tema 6: Elementos constitutivos y auxiliares de las bombas. (2T+2P)
Materiales para las bombas. Motores eléctricos para las bombas. Acoplamientos y transmisiones.
Juntas y empaguetaduras. Juntas de dilatacion. Filtros. | nstrumentacion.
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Tema 7: Instalacion de las bombas. (2T+2P)
Bombas en serie. Bombas en paralelo. Automatismo de bombas. Proyecto de admisién de una
bomba. Eleccion de una bomba. Catdlogo de bombas.

Tema 8: Centrales hidroeléctricas. (4T+1P)

Saltos naturales: potencial hidroel éctrico. Explotaciones de los saltos naturales. Caudal instalado.
Centrales hidroeléctricas. Clasificacion de las centrales segun € tipo de embalse. Clasificacion de
las centrales segun la atura del salto. Clasificacion de las centrales segun la economia de
explotacion.

Tema9: Turbinas hidréulicas 1. (2T)

Definicion. Elementos congtitutivos. Clasificacion de las turbinas hidréulicas. Turbinas Pelton.
Turbinas Francis y de hélice. Turbinas Kaplan y Deriaz. Descripcion de las centrales con los
diferentes tipos de turbinas.

Tema 10: Turbinas hidraulicas 2. (4T+2P)

Normas internacionales para la determinacion de la altura neta. Interpretacion de la primera
ecuacion de la altura neta. Interpretacion de la segunda ecuacion de la atura neta. Pérdidas,
potencias y rendimientos. Ecuacion del tubo de aspiracion. Cavitacion y golpe de ariete en una
turbinay sus consecuencias en lainstalacion.

Tema 11: Leyes de semejanzay curvas caracteristicas. (2T+1P)

Leyes de semejanza de las bombas hidréulicas. Leyes de semejanza de los ventiladores. Leyes de
semejanza de las turbinas hidraulicas. Curvas caracteristicas de las bombas. Curvas caracteristicas
de las turbinas hidraulicas. Banco de ensayo de las méquinas hidréulicas.

Requisitos Previos

Al dumno que curse ésta asignatura le serd de gran ayuda tener nociones bésicas de las
ecuaciones, teoremas y leyes estudiadas de forma general en asignaturas de conocimientos de
fisica. Asimismo, es conveniente recordar algunos conocimientos sobre la mecanica de fluidos
(viscosidad, densidad, velocidad, presion, fuerza, trabajo, potencia, pérdida de carga, etc.) y de
termodinamica (energia, entropia, etc.).

También sera de gran ayuda a alumno disponer de conocimientos basicos para la expresion
grafica

Objetivos

Tener un amplio conocimiento de la maquinaria hidraulica empleada hoy en dia en la industria
resulta cada vez mas necesario para €l técnico, tanto en su trabajo en planta como proyectista. Con
ésta asignatura se pretende proporcionar un acercamiento minimo al conocimiento de los equipos
mas usuales en | as diferentes instal aciones.

Metodologia

La asignatura se impartira con clases magistrales en el aula para que € aumno adquira los
conocimientos necesarios que le permitirdn resolver problemas précticos relacionados con la
asignatura. La asignatura tendra una parte préactica en el laboratorio en la que el alumno entrara en
contacto con los equipos y bancos de ensayo para adquirir las destrezas propias de la materia.
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Criterios de Evaluacion

La evaluacién de la asignatura se realizara mediante examen escrito de la parte tedrica (60% de la
nota final) y realizacién correcta de la parte practica (40% de la nota final). La no asistencia alas
préacticas impide el aprobar |a asignatura.

Descripcion de las Préacticas

P.1.- Elementos constitutivos de una bomba. 4 horas, laboratorio mencanica de fluidos ( en
adelante Imf), semanas 1, 2, 3y 4. D. Domingo Santana

P.2.- Elementos constitutivos de una turbina Pelton. 2 horas, Imf, semana 5 D. Domingo Santana
P.3.- Ensayo de bombas. 3 horas, Imf, semanas 6,7 y 8, D. Domingo Santana

P.4.- Ensayo de turbina Pélton. 1 hora, Imf, semana 9, D. Domingo Santana

P.5.- Tridngulos de entrada y salida de una bomba hidraulica real. lhora, Imf, semana 10, D.
Graciliano Herrera

P.6.- Visita a una instalacion de un motor térmico para comprobar la aplicacion de las bombas
auxiliares. 3 horas, central térmicade Jindmar, semanas 11,12 y 13, D. Graciliano Herrera

P.7.- Pruebas de funcionamiento de bombas. 2 horas, Imf, semana 14 y 15, D. Domingo Santana
P.8.- Realizacion de diagramas de proceso para los circuitos auxiliares de los sistemas vistos en
visita. 1 hora, Imf, semanal6. D. Domingo Santana.
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