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Descriptores B.O.E.

Aplicaciones industriales de las radiaciones ionizantes. Tipos de radiacién. Protecciéon radiol dgica.

Temario

Blogue A. Fundamentos.

Leccién 1. Estructura de la materia: atdmos, nicleosy particulas.
Leccion 2. Radiactividad y Reacciones nucleares.

Leccion 3. Interaccion de laradiacion con la materia.

Leccion 4. Magnitudes y unidades de laradiacion.

Leccion 5. Detectores de radiacion.

Bloque B. Introduccién a la proteccién radiol 6gica.

Leccion 6. Efectos bioldgicos de la radiacion.

Leccion 7. Principios generales de proteccion radiol 6gica. Limites de dosisy niveles de referencia.
Leccion 8. Contaminacion y descontaminacion. Gestion de residuos radiactivos.

Bloque C. Aplicacionesy legislacion.

Leccion 9. Aplicaciones energéticas. Centrales nucleares de fision. Fusion nuclear.
Leccion 10. Aplicaciones industriales no energéticas.

Leccion 11. Aplicaciones Médicas.

Leccion 12 Legislacion.

DISTRIBUCION HORARIA DEL CURSO

Mostramos, a continuacion el desglose horario de las 45 horas de teoria (T). El resto corresponde a
las précticas de laboratorio (14 horas 'y 1 hora a la explicacion de las normas de seguridad en el
laboratorio de Fisica Nuclear).

Blogue A. Fundamentos (25 horas).

Leccion 1. Estructura de la materia: atdmos, nlcleosy particulas (5h T)
Leccion 2. Radiactividad y Reacciones nucleares. (10 h T)
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Leccion 3. Interaccidn de laradiacion con lamateria. (4h T)
Leccion 4. Magnitudes y unidades de laradiacion. (2h T)
Leccion 5. Detectores de radiacion. (4 h)

Bloque B. Introduccion ala proteccion radioldgica (10 horas).

Leccion 6. Efectos bioldgicos de laradiacion.(2 h)

Leccion 7. Principios generales de proteccion radioldgica. Limites de dosisy niveles de referencia
(4h)

Leccién 8. Contaminacion y descontaminacion. Gestion de residuos radiactivos. (4 h)

Bloque C. Aplicacionesy legislacion (10).

Leccion 9. Aplicaciones energéticas. Centrales nucleares de fision. Fusion nuclear.(4 h).
Leccion 10. Aplicaciones industriales no energéticas. (4 h).

Leccion 11. Aplicaciones Médicas.(1 h).

Leccion 12 Legidacion.(1 h)

Requisitos Previos

Para seguir la asignatura se considera imprescindible haber cursado con éxito las asignaturas de
fundamentos de Fisical y 1. También es recomendable tener conocimientos de quimica a nivel de
primero. En cuanto a los conocimientos de mateméticas es suficiente haber cursado las asignaturas
previas de

calculoy dgebra.

Objetivos

- Conocer cudles son |os constituyentes basicos de la materia.

- Entender cudl es la constitucién basica del nicleo atdmico, qué son las fuerzas nucleares y sus
caracteristicas.

- Mangjar con soltura laterminologiay simbologia de |as reacciones nucleares.

- Asimilar los conceptos bésicosy leyes de la Radiactividad, asi como una descripcion detallada de
los hechos experimental es.

- Conocer los distintos tipos de radiaciones asi como sus caracteristicas, alcance y efectos sobre la
materia.

- Adquirir soltura en € tratamiento de las magnitudes radiol 6gicas, desarrollando un sentido de la
intuicion en lo que se refiere a los diferentes Ordenes de magnitud en e proceso de su
cuantificacion.

- Conocer los principios en los que se basa la deteccion de la radiacion y las limitaciones de los
instrumentos de medida.

- Conocer cuales son las fuentes de radiacion en la naturaleza, familiarizandose con los valores de
referencia.

- Identificar las distintas fuentes de radiacion originadas por €l hombre cuantificando su impacto
en ladosis anual de un ser humano medio.

- Estudiar los mecanismos de interaccion de la radiacion con |0s seres vivos.

- Saber qué son |os efectos biol 6gicos sométicos y genéticos.

- Entender la diferencia que existe entre los efectos biol6gicos estocasticos y no estocasticos asi
como las teorias lineal y umbral relacionadas con ellos.

- Explicar la filosofia de los limites de dosis con relacion a los efectos biol6gicos esto-casticos y
No estocasti cos.

- Conocer los limites de dosis para personal profesionalmente expuestas y para € publico en
general.

- Conocer los criterios de clasificacion de los residuos radiactivos.

- Entender los conceptos de actividad especificay radiotoxicidad.
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- Saber cudl es laclasificacion espafiola e internacional de los residuos radiactivos.

- Conocer las principal es aplicaciones industriales no energéticas de | as radiaciones ionizantes.

- Entender € funcionamiento de las plantas nucleares los distintos tipos (PWR, BWR, VVER,
GGR, €tc).

- Conocer las aplicaciones médicas de | as radiaciones ioni zantes.

Metodologia

El hecho de que la asignatura sea optativa y de que se encuentre en un curso intermedio de la
carrera nos permitird, dadas las caracteristicas que esperamos de los estudiantes, emplear un
sistema de eval uacion continua en base a sus trabajos y exposiciones.

La metodologia a emplear sera diferente segin los temas. los bloques A y B se consideran
bloques fundamentales y a ellos se dedicara la mayor parte de la carga lectiva tedrica (3 créditos)
delaasignatura. Se utilizaré la clase magistral combinada con simulaciones por ordenador y con la
experiencia de catedra (cuando sea posible).

Para e blogue C de aplicaciones se propondran a los estudiantes una serie de trabajos
relacionados con estos temas que deberan realizar buscando informacién de forma auténoma en las
bibliotecas o en internet. En estos trabagjos habran de demostrar que han seguido con
aprovechamiento las clases tedricas de los bloquea A y B. Estos trabajos se realizardn en grupo,
valordndose la interaccién entre los distintos grupos y con el profesor en tutorias individualizadas.
Los estudiantes deberdn exponer los resultados de sus trabajos al profesor y a resto de la clase
siguiendo un periodo de debate.

TUTORIAS:

Miércoles 16:00 a 18:00
Jueves 10:00 a13:00
Viernes 12:00 a13:00

Criterios de Evaluacién

Por tratarse de una asignatura optativa, no creemos conveniente utilizar exclusivamente una
evaluacion sancionadora basada en exdmenes, por el contrario, la evaluacion de la asignatura se
realizara fundamentalmente teniendo en cuenta los trabajos realizados (de teoria y préacticas), la
exposicion de los mismosy a interés mostrado durante el curso. Esto no excluye la posibilidad de
gue se plantee alguna prueba objetiva si se considera conveniente para mejorar las calificaciones o
en las convocatorias extraordinarias.

Con caracter general el desglose de la puntuacion sera el siguiente:

Asistenciaaclase: 30 %

Trabajos (incluyendo los de précticas):30%
Exposicion de los trabajos: 20%

Exémenes (en su caso): 20%

Si no se considera conveniente realizar examenes el 20% asociado a ellos se repartira entre los
trabajos (que pasara a 40%) y la exposicion de los mismos (que pasard a 30%).

En las convocatorias extraordinaria y extraordinaria especial la evaluacion se realizara mediante

un examen que incluira los contenidos tedricos y practicos y que constituira e 100 % de la
calificacion final de la asignatura.
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Descripcion de las Préacticas

Seguin e plan docente se han programado 15 horas para practicas de laboratorio. Las sesiones
précticas se dedicaran al estudio de fendmenos de fisica nuclear y medida de la radiacion y se
realizarén en el laboratorio de Fisica Nuclear (Edificio de CCBB). Se ha decidido dedicar a esto
siete sesiones de 2 horas (14 h en total) y una sesion incial de 1h sobre € protocolo de actuacion
en el laboratorio de Fisica Nuclear. Las practicas previstas son:

1) Determinacion de la meseta Geiger.

2) Determinacién de los pardmetros caracteristicos de un contador Geiger.
3) Estadistica aplicada alas medidas de radiactividad.

4) Comprobacion de laley del cuadrado de la distancia.

5) Alcance de laradiacion alfaen aire.

6) Absorcidn de radiacion beta.

7) Atenuacion de laradiacion gamma.
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