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ASIGNATURA: 14684 - LUM NOTECNI A
Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
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CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: I ngeniero Técnico Industrial, especialidad en Electronica |Industri al
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A ELECTRI CA
AREA: Ingenieria El éctrica
PLAN: 10 - Afo 2001 ESPECIALIDAD:
CURSO: Cr. conunes ciclo IMPARTIDA: Segundo cuatrinestre  TIPO: Optativa
CREDITOS: 6 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 1,5

CréditosECTS: 4,5 Horas de trabajo del alumno: 112,5
Horas presenciales: 66

- Horas tedricas (HT): 30

- Horas précticas (HP): 15

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 15

- Horas de evaluacion: 2

- otras. 4
Horas no presenciales: 46,5

- trabajos tutorizados (HTT): 25,5

- actividad independiente (HAI): 21
Idioma en que se imparte: Espariol

Alumbrado de interiores, exteriores y de seguridad (Calculos luminotécnicos y eléctricos, ahorro
energeético)

Unidad Didéactica 1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES (8h)
Temal: LA LUZ (1h)

1: Introduccion

2: Caracteristicas de las ondas

3. Naturaleza dual delaluz

Tema2: EL OJO (1h)
1: El ojo humano como 6rgano receptor de laluz
2: Descripcion estructural del ojo
3: Formacion de imagenes
4. Curvade sensibilidad del ojo
5: Acomodacion
6: Contraste
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7: Adaptacion
8: Deslumbramiento

Tema 3: PROPIEDADES OPTICAS DE LA MATERIA (1h)
1: Generalidades
2: Reflexion
3: Transmision
4: Absorcion
5: Refraccion

Tema4: EL COLOR (2h)
1: Generalidades
2: Clasificacion de los colores segin el diagrama cromatico CIE
3: Temperatura de color
4: ndice de rendimiento de color
5: Efecto psiquico de los coloresy su armonia

Tema5: MAGNITUDES LUMINOSAS (2h)
1: Flujo luminoso
2: Cantidad de luz
3: Intensidad luminosa
4: lluminancia
5: Luminancia
6: Otras magnitudes luminosas de interés
7: Representacion grafica de las magnitudes luminosas

Tema 6: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES (1h)
1: Ley delainversadel cuadrado deladistancia
2: Ley del coseno
3: lluminancia normal, horizontal, vertical y en planos inclinados
4: Relaciones de iluminancia
5: Ley de Lambert

Unidad Didactica2: ELEMENTOS PARA LA ILUMINACION ARTIFICIAL (4h)
Tema7: FUENTES ARTIFICIALES DE LUZ (2h)

1: Generalidades

2: Termorradiacion: lamparas incandescentes

3: Luminiscencia: |&mparas de vapor de mercurio a alta presion, de luz mixta, de vapor de

mercurio con halogenuros, de vapor de sodio a baja presion, de vapor de sodio a alta presién, de
Xenon, de vapor de mercurio a baja presion, de induccion

4. Condiciones basicas que debe reunir toda lampara

5: Grado de inflamabilidad de las superficie de montaje

6: Clasificacion de las luminarias por sus condiciones de servicio: alumbrado interior, alumbrado
publico, alumbrado por proyeccion

7: Datos fotométricos de las luminarias: centro fotométrico, sistemas de coordenadas,

8: Eficienciade lasluminarias

Tema8: LUMINARIAS (2h)
1: Elementos generales
2: Clasificacion de las luminarias por el grado de proteccion eléctrica
3: Clasificacion de las luminarias por condiciones operativas
4. Grado de inflamabilidad de las superficie de montaje
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5: Clasificacion de las luminarias por sus condiciones de servicio: alumbrado interior, alumbrado
publico, alumbrado por proyeccion

6: Datos fotométricos de las luminarias: centro fotométrico, sistemas de coordenadas,

7: Eficienciade las luminarias

Unidad Dicéctica 3: APLICACIONES DE LA LUMINOTECNIA (18h)
Tema9: ALUMBRADO INTERIOR E INDUSTRIAL (6h)

1: Visibilidad y rendimiento visual

2: Nivel deiluminacion

3: Deslumbramiento

4: Sombras'y modelado

5: Calidad delaluz

6: Disefio de lailuminacion (distribucion de luminancias)

7: Célculos luminotécnicos

8: Algunos niveles de iluminacion recomendados

Tema 10: ALUMBRADO POR PROYECCION (3h)
1: Generalidades
2: lluminacion tilitaria (intersecciones de caminos, puertos, zonas de clasificacion en
ferrocarriles, zonas de construccién, areas de almacenamiento, compleos de depdsitos, etc.)
3: lluminacion decorativa
4: [luminacion deportiva

Tema1l: ILUMINACION DE CARRETERAS (3h)
1: Criterios de decision
2: Situaciones del proyecto
3: Clases de dumbrado
4: Niveles de iluminacion
5: Sistemas de iluminacion
6: Calculos luminotécnicos

Tema 12: ILUMINACION DE TUNELES (2h)
1: Aspectos diferenciales
2: Alumbrado de taneles largos
3: Alumbrado de emergencia
4: Mantenimiento
5: Control de incendios
6: Alumbrado nocturno de la zona exterior
7: Disefio del alumbrado
8: Guiado visud

Tema 13: CONTAMINACION LUMINICA (2h)
1: Introduccion
2: Seguridad y niveles de iluminacién
3: Vision de contraste
4: Sistema de zonificacion
5: Criterios de eleccion de lamparas
6: Limitaciones del flujo hemisférico superior
7. Caracteristicas fotométricas del pavimento
8: Variaciones temporales de |os niveles de iluminacion
9: Recomendaciones para reducir la contaminacion luminica
10: Valores orientativos Recomendables para la limitacion de la luz molesta procedente de
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instal aciones de alumbrado exterior

Tema 14: AHORRO ENERGETICO (2h)
1: Optimizacién de consumos energéticos en alumbrado interior
2: Optimizacién de consumos energéticos en alumbrado exterior.

Requisitos Previos

No son necesarios.

Objetivos

1.- OBJETIVOS DE CONTENIDOS:

Conocer los conceptos fundamentales de la luminotecnia y saber las necesidad y diferentes
soluciones. Para ello se deben comprender las distintas aternativas para optar por el criterio que
optimice la solucién técnica adoptada, cumpliendo con criterios de contaminacion y rendimiento.

2.- OBJETIVOS DE DESTREZAS:
El estudiante debe saber discernir entre cuando emplear cada solucion, analizando e interpretando
las mismas en cada contexto. Poder redactar la documentacion propia de un proyecto industrial.

3.- OBJETIVOS DE ACTITUDES:

Para ello €@ estudiante sera capaz de redizar tareas solo y en equipos de trabajo, asi como
desarrollar capacidad de razonamiento critico, decidiendo que ldmparas y luminarias escoger en
funcidn de las caracteristicas de la iluminacién bajo estudio.

Metodologia

Al objeto de organizacion, la asignatura se ha dividido en tres unidades didacticas. conceptos
fundamentales, elementos para la iluminacion artificial, y aplicaciones de la luminotecnia. El
primeroy el segundo dan el soporte de contenidos mientras que el tercero relaciona la materia con
Su USso préctico.

... PARA ALUMNOS CON ASIISTENCIA SUPERIOR AL 85% Y QUE OPTEN POR
EVALUACION CONTINUA

Teoria: Clase expositiva ssimultaneada con la realizacion de supuestos gercicios. Se emplean
pizarra'y presentaciones multimedia. La documentacion necesaria sera, en parte, facilitada por €l
equipo docente através del Campus Virtual, y € resto, gjercicio de busgueda de |os estudiantes.
Practicas. Parte se desarrollara en €l aulay parte como trabajo individual y/o grupal. En todo caso,
se darén facilidades para que e aumno escoja las actividades a realizar. La documentacion
necesaria serd facilitada por € equipo docente a través del campus virtual, y también gercicio de
busgueda de | os estudiantes.

Tutorias: Seran de tipo individual o grupal, para resolver dudas de la materiay asesoramiento en la
resolucién de | os trabaj os propuestos.

Tutorias ECTS: Tutorizacion de grupos de pocos alumnos (2-10) con el objetivo de resolver dudas
comunesy orientar en larealizacion de trabajos.

... PARA EL RESTO DE ALUMNOS

Teoria y précticas. esta previsto que el Alumno desarrolle los contenidos a través de la
documentacion y referencias depositadas en e Campus Virtual y/o a través de las clases
presenciales. Esto incluira el auto aprendizaje como las practicas, similares a las desarrolladas por
los comparieros en clase. Todo ello se complementara con la realizacion de los gercicios
propuestos, normalmente respuesta a cuestionarios tipo test del tema tedrico y entrega en fecha de

Péagina 4 de 7



los trabaj os précticos propuestos.

En todo caso, es condicidn necesaria para poder superar la Asignatura, €l haber realizado €l trabajo
préactico global propuesto antes de presentarse ala convocatoria de Tribunal.

Tutorias. Serviran para resolver dudas de la materia y asesoramiento en la resolucion de los
trabaj os propuestos. Podran realizarse a través correo electronico (se indicara el horario preferente
de lecturay respuesta de las consultas realizadas por este método) y através del Chat de la pagina
de la Asignatura en el Campus Virtual (se indicardn fechas y horario a través del propio Campus
Virtual).

Criterios de Evaluacién

... PARA ALUMNOS CON ASIISTENCIA SUPERIOR AL 85% Y QUE OPTEN POR
EVALUACION CONTINUA

Los Alumnos que asistan regularmente (al menos a 85% de las clases tedricas) pueden mantener
una evaluacion continua durante el curso. Para su aplicacion, el alumno debera proponer un trabgjo
arealizar que podra ser sobre los contenidos tedricos o € disefio de una iluminacion original; en
todo caso, la propuesta ha de realizarse en las dos primeras semanas del curso, y ser aceptada. Para
su seguimiento el alumno debera realizar, TRES REVISIONES-EVALUACIONES POSITIVAS
de la labor realizada (7,5 puntos). Los que no obtengan la calificacion de 5 puntos sobre los 7,5
posibles en la calificacién de los trabajos propuestos deberan examinarse en tribunal del total dela
asignatura.

Al final del curso y antes del examen de tribunal se hara un gercicio de preguntas cortas y/o tipo
test sobre la teoria'y contenidos del trabajo presentado, o que completa la evaluacion continua.
Esta prueba podra ser sustituida por un control de la asistencia a aula y verificaciéon de la
actividad en el Campus Virtual (2,5 puntos). Los Alumnos que no obtengan 1 punto sobre los 2,5
puntos posibles en la calificacion del gjercicio de preguntas cortas, y/o control de la asistencia al
aula y verificacion de la actividad en e Campus Virtual, se les asignara como nota global la
obtenida en este gjercicio pasada a base 10.

... PARA ALUMNOS CON ASISTENCIA IGUAL O INFERIOR AL 85% Y QUE OPTEN POR
EVALUACION CONTINUA

Se practicara la evaluacion continua durante € curso. Para su aplicacion, € Alumno debera ir
respondiendo y superando tema a tema los cuestionarios on-line habilitados a través del Campus
Virtual (2,5 puntos), y presentando los trabajos propuestos en las fechas indicadas (5,0 puntos).
Los que no obtengan la calificacion de 1 punto sobre los 2,5 puntos posibles en la calificacion de
los cuestionarios, y de 3 puntos sobre los 5 puntos posibles en los trabajos propuestos, deberan
examinarse en tribunal del total de la asignatura.

Existird una prueba final con un gercicio de preguntas cortas y/o tipo test sobre la teoria y
contenidos de los trabgjos presentado (2,5 puntos), o que completa la evaluacion por curso del
alumno.

.. PARA EL RESTO DE ALUMNOS Y LOS QUE NO SUPEREN LA EVALUACION
CONTINUA

El examen de tribunal constara de teoria, con preguntas cortas y/o tipo test (5 puntos) y de un
supuesto préctico, propuesto a través del Campus Virtual, y desarrollado previamente por el
Alumno, que debe entregar antes de realizar el examen de teoria (5 puntos). Para superarlo seré
necesario aprobar por separado cada una de las partes: teoriay supuesto practico. El no desarrollar
al menos en un 70% €l contenido de lateoriay € 70% del supuesto préactico supondra no superar
laevauacion.

NOTA IMPORTANTE. Durante e curso 2011-12 se podra pedir asignacion de trabajo desde €l

momento que &l alumno se encuentre matriculado de la asignatura (aungque no haya comenzado €l
segundo cuatrimestre), con ello se busca que Vd. pueda planificar meor su curso académico. El
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seguimiento del mismo se realizara en tutorias. Logicamente la calificacion figurara en las actas
oficiales del segundo cuatrimestre. Si tiene dudas pdngase en contacto con el profecor.

Descripcion de las Préacticas
Practica 1. Andlisis e identificacion de fuentes artificiales de luz (4h)

Practica 2: Andlisis de supuestos de iluminacion identificando virtudes, defectos y posibles
mejoras (6h)

Practica 3. Realizacion de supuestos de alumbrado (interior y exterior) con diferentes fuentes
(a6h).

Préctica4: Optimizacion de lainstalacion aplicando técnicas de ahorro energético (4h).

Bibliografia

[1 Basico] lluminacién : iluminacidn de los lugares de trabajo : UNE-EN 12464-1 /
Asociacion Espariola de Normalizacion y Certificacion.
AENOR,, Madrid : (2003)

[2 Basico] Luz, lamparas y luminotecnia/
Carlos Jiménez.
Ceac,, Barcelona : (1997)
8432960500

[3 Bésico] Evolucién de las fuentes artificiales de luz /
Jesis Romero Mayoral, [et al.].
(2004)
8478063102

[4 Basico] Luminotecnia/
Jose Ramirez Vazquez ; con la colaboracion de Carlos Buigas Sans, Ignacio Munilla Morales.
Ceac,, Barcelona : (1990) - (72ed.)
843296011X

[5 Basico] Tratado de alumbrado publico.
Urraca Pifieiro, J. Ignacio
Donostiarra,, San Sebastian : (1988)
8470631551

[6 Basico] Luminotecnia 2002: control y aplicacién de la luz.

INDALUX lluminacion Técnica,, Valladolid : (2002)

[7 Recomendado] Manual de alumbrado Philips /
Centro de Ingenieria y Disefio de Alumbrado de N.V. Philips.
Paraninfo,, Madrid : (1988)
842831263X

[8 Recomendado] Manual del alumbrado /
[ publicado por] Westinghouse.
Dossat,, Madrid : (1989) - (42ed.)
8423703142

Péagina 6 de 7



[9 Recomendado] Manual de luminotecnia.
Taboada, J. A.
Dossat,, Madrid : (1983) - (42ed. rev. y amp.)
8423704440

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
BLOQUE 1. CONCEPTOS 8 5 Contenidosy destrezas para
FUNDAMENTALES aplicar |os aspectos basicos de
laluminotecnia
BLOQUE 2: ELEMENTOS 4 8 6 Contenidosy destrezas para
PARA LA ILUMINACION seleccionar |os equiposy
ARTIFICIAL accesorios para una
iluminaicon éptima
BLOQUE 3: 18 15 15 175 10 Contenidos, destrezasy
APLICACIONESDE LA aptitudes parailuminar de
LUMINOTECNIA manera eficaz y eficiente
Equipo Docente
JESUSROMERO MAYORAL (COORDINADOR)

Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451978  Correo Electrénico: jronmero@li e. ul pgc. es

Resumen en Inglés

One looks for: Introduction in luminotecnia, including the lighting system of interiors, exteriors
and security by the different methods like direct, semi-indirect, indirect illumination, by
projection, etc. To determine and to optimize the different industrial solutions, including some
solutions of specific cases, as much industrialist as sport and road. , To realy provide to the
student the scientific bases and necessary the formal tools so that in the future it can apply
luminotecnia developing its professional activity with a solid base.
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