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Informacion ECTS

Créditos ECTS:4,6 Horas de trabajo del alumno:115,5
Horas presenciales:59

- Horas tedricas (HT):35

- Horas practicas (HP):15

- Horas de clases tutorizadas (HCT):3

- Horas de evaluacion:3

- otras:3
Horas no presenciales:56,5

- trabgjos tutorizados (HTT):37,5

- actividad independiente (HAI):29
Idioma en que se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Mecanica. Electromagnetismo.Termodinamica. Ondas. Optica

Temario

Tema 1 .- Introduccion: € modelo e ectromagnético (5h)
1.1.-El Modelo Electromagnético
1.2.-Herramientas mateméticas para el €l ectromagnetismo

Tema 2 .- Campo electrostatico en el vacio (6h)

2.1.- Campo €lectrostético.

2.2.- Movimiento de cargas puntuales en campos el éctricos. Ley de Coulomb

2.3.- Flujo eléctrico. Ley de Gauss para el campo electrostético.

2.4.- Aplicaciones de la ley de Gauss: clculo del campo eléctrico creado por distribuciones de
carga

2.5.- Dipolos el éctricos en campos el éctricos.

2.6.- Diferencial de potencial electrostatico. Determinacion del potencial

2.7.- Trabgjo y energia potencial electrostatica

Péagina 1 de 8




Tema 3 .- Campo electrostatico en medios materiales (6h)

3.1.-Propiedades de los conductores en equilibrio electrostatico. Capacidad de un conductor.
3.2.-Aplicaciones:. jaula de Faraday, efecto punta, ruptura dieléctrica.

3.3.-Condensador. Capacidad de un condensador.Tipos de condensadores. Asociacion de
condensadores.

3.4.-Propiedades de los materiales dieléctricos. Polarizacion. Campo eléctrico dentro del
dieléctrico. Susceptibilidad eléctricay constante dieléctrica. Ley de Gauss en un diel éctrico.
3.5.-Almacenamiento de la energia el éctrica

Tema4 .- Corrientes el éctricas estacionarias (3h)

4.1.- Magnitudes caracteristicas. densidad de corriente e intensidad de corriente. Modelo
microscopico de la conduccion eléctrica.

4.2.- Ley de Ohm. Resistencia. Asociaciones de resistencias.

4.3.- Ley de Joule. Disipacion de potencia.

4.4.- Conservacion de la carga, conservacion de laenergiay leyes de Kirchhoff.

Tema5 .- Campo magnetostatico en el vacio (5h)

5.1.- Caracterizacion de los fendmenos magnéti cos estacionarios.

5.2.-Fuerza de Lorentz.

5.3.- Accién de un campo sobre una corriente el éctrica. Dipolo magnético.

5.4.- Campo magnético creado por cargas puntuales.

5.5.- Campo magnético creado por una corriente eléctrica: Ley de Biot-Savart. Aplicaciones
5.6.- Interaccion magnética entre corrientes. Definicion de amperio.

5.7.- Ley de Ampeére.

Tema6 .- Campo electromagnético (4h)

6.1.- Fenomenologia de lainduccion electromagnética.

6.2.- Ley de Faraday-Lenz.

6.3.- Fuerza electromotriz en movimiento. Algunos efectos y aplicaciones de las corrientes
inducidas.

6.4.- Induccion mutua. Autoinduccién. Calculo de los coeficientes de autoinduccion.

6.5.- Energia almacenada en un campo magneéti co.

6.6.- Corriente de desplazamientos. Ley de Ampére-Maxwell

6.7.- Ecuaciones de Maxwell.

Tema 7 .- Propiedades magnéticas de la materia (2h)
7.1.- Imantacion y susceptibilidad magnética.

7.2.- Momentos magnéti cos atdmicos.

7.3.- Paramagnetismo.

7.4.- Ferromagnetismo.

7.5.- Diamagnetismo.

7.6.- Ciclo de histéresis.

Tema 8 .- Ondas electromagnéticas (2h)

8.1.- Concepto de onda: parametros caracteristicos. Tipos de ondas.

8.2.- Fendmenos asociados a las ondas: reflexion, refraccion, interferencia, difraccion y
polarizacion.

8.3.- Ondas el ectromagnéticas.

8.4.- Energiay cantidad de movimiento en una onda

8.5.- Vector de Poynting.

8.6.- Presion de radiacion.
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8.7.- Espectro electromagnético.

Tema .- Introduccién ala Optica (1h)

9.1.- Naturalezadelaluz.

9.2.- Optica geométrica, dpticafisicay dptica electromagnética.

9.3.- Reflexion y refraccion de laluz

9.4.- Formacion de imagenes en espejos planos. Reflexion total: principio de funcionamiento de la
fibra éptica

Tema 10 .- Fotometriay colorimetria (1h)

10.1.- Caracteristicas de las ondas luminosas. Colores. Dispersion de laluz.

10.3.- Radiacion térmica. Flujo radiante. Cuerpo negro. Ley de Stefan-Boltzmann.

10.4.- Fotometria. Factor de Eficiencia. Magnitudes fotométricas fundamentales. Unidades.

10.5- El color. Factor de reflexion. Coeficientes tricrométicos. Sensibilidad de los receptores del
0jo.

Requisitos Previos

Se necesitan:

» Conocimientos previos de dgebra vectorial

» Conocimientos previos de andlisis matemético
» Haber cursado Fisical

Objetivos

ODbjetivos de conocimiento (saber)
El alumno debe ser capaz de:

1. Formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matemético.

2. Mangar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica tales como: particula, campo, onda,
energiay puntos de vista microscopico y macroscopico.

3. Determinar la importancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fenbmeno
tras analizar |os 6rdenes de magnitud de | as variables implicadas en dicho fenGmeno.

4.  Recordar la descripcion basica de la creacion de campos electromagnéticos por cargas y
corrientes, y de laaccion de los campos sobre las cargas.

5. Asociar lasleyes de Kirchhoff ala de conservacion la cargay de la energia.

6. Conocer como se comportan los medios materiales en presencia de campos eléctricos y
magneéti cos estati cos.

7. Entender las ecuaciones de Maxwell como la caracterizacion del campo electromagnético, y
conocer e significado de estas ecuaciones tanto en su formulacion diferencial como integral.

8. Conocer los principios basicos de la teoria de ondas, aplicAndolos a las ondas
€l ectromagnéticas.

9. Entender los principios de la Opticay su aplicacion en la propagacion guiada de la sefial y en
los dispositivos | aser.

Objetivos de destrezas o habilidades (saber hacer)
El alumno debe ser capaz de:

10. Aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucién de problemas sencillos.

11. Estimar los pardmetros de un modelo de un sistema mediante gjuste por regresion de los
resultados.

12.  Adquirir destrezas en la utilizacion de instrumentos de laboratorio y realizar medidas en €l
laboratorio siguiendo un protocolo que implique calibracidn, obtencion de datos, estimacion de los
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errores sistematicos y de incertidumbres aleatorias asociadas a la medida, y un tratamiento
matemético de |os resultados experimental es que incluya la propagacion de las incertidumbres.
13. Elaborar un informe relativo a un proceso de mediday a su andlisis.

ODbjetivos de actitudes (saber ser)
El alumno debe ser capaz de:

14. Organizar y planificar tareas, asi como desarrollar habilidades interpersonales que le permitan
trabajar en equipo.
15. Desarrollar trabagjos de forma auténoma.

Metodologia

HORARIO DE TUTORIAS:

.- Lunesde 10 a 12 horas
- Martesy Miércolesde 12 a 14 horas

* Clases de teoria: en las que se utilizan dos tipos diferentes de metodologias que son la clase
expositiva simultaneada con la realizacion de gercicios y trabgjo individual y grupal del alumno
(trabajo colaborativo).

* Problemas. Primera parte clase expositiva, con una segunda parte de supervision y
asesoramiento en la resolucion de problemas y una parte fina de andlisis del resultado y
generalizacion a otros tipos de problemas (pizarra, proyecciones Power-Point para las figuras y
simulaciones java para €l analisis de otros casos).

* Précticas de laboratorio (3 de 2 h y 1 de 1h)en semanas aternas: el alumno conocerd a priori €
guidn de la préctica. Previamente e alumno debe resolver una serie de cuestiones relacionadas con
la teoria en la que se basa la préctica. Posteriormente se redliza la toma de medidas y el
tratamiento de éstas en el laboratorio y finalmente se entrega un informe con la discusion de los
resultados.

* Trabajo de aula (4 de 2h). El aumno realiza en €l aula problemas tipo al finalizar e tema. Cada
grupo realizara 3 problemas, uno cada alumno, cuya solucién intercambiara con |os comparieros
de grupo fuera del aula. En la siguiente sesidén se examinara a todos los alumnos sobre los 3
problemas realizados y esta seré la nota de la actividad.(técnica puzzle)

* Actividades dirigidas (no mencionadas previamente):

Cuestionarios Online - Encuestas. El profesor ha de Realizar cuestionarios formativos de
autoevaluacion de conocimientos entre 1os que se incluye un test de conocimientos previos.
También disefiara las encuestas y andlizara los de sus resultados para adoptar medidas que
permitan mejorar aquellos aspectos de la asignatura peor valorados. Se propondra la realizacion de
portafolios grupales para el seguimiento de los contenidos tedricosy préacticos.

*Tutorias individualizadas. En ellas € profesor asesorara y orientard a alumno para que pueda
alcanzar los objetivos de la asignatura.

*Tutorias ECTS: En ellas se subdivide a la clase en 2. Se aprovecha este tipo de tutoria para
aclarar dudas comunesy puntualizar aspectos relevantes.

*Trabajo en grupo: Los aumnos realizaran un poster. Para ello el profesor presentara los posibles
temas a elegir, una guia con los objetivos que se pretenden con la actividad , €l nivel de concrecion
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del trabajo, lalogistica de la presentacion y |os criterios de eval uacion.

Adicionamente a las clases presenciales, se utilizara el Campus Virtual como plataforma de apoyo
aladocencia de esta asignatura.

NOTA: Si la asignatura se encuentra en extincién, la Unica actividad presencia que se realizara
con los alumnos es una tutorizacion sobre alo largo del curso como orientacidn en la adquisicion
de los contenidos y que se distribuira regularmente alo largo del semestre. Se propondran algunas
actividades autoeval uativas no presenciales.

Criterios de Evaluacién

Hay dos posibilidades de evaluacion: Evaluacion Continua y No Continua. EI alumno debe
elegirlo a priori ya que conllevard procedimientos de evauacion diferentes. Iniciamente se
considera que todos |os alumnos estan en la opcion No Continua

Alumnos en EVALUACION CONTINUA:

a) Condiciones:

Para estos alumnos es obligatoria la realizacion y entrega de todas las actividades que se
propongan durante €l curso en los plazos sefialados por € profesor y asistencia como minimo al
80% de las clases. Estos alumnos tendran la posibilidad de realizar un examen parcial.

b) La condicién para aplicar los porcentgjes que se detallan a continuacion es obtener al menos 4
puntos de 10 de nota media en los parciales o en el examen de convocatoria. En caso contrario la
nota final ser4la obtenidaen e examen.

*** Criterios de evaluacion convocatoria ordinaria:
.- 20% Portafolios y cuestionarion teméticos
.- 20% Trabajo de aula
.- 20% Préacticas de laboratorio
.- 40% Calificacion media obtenida en los exdmenes parciales o bien en e examen de la
convocatoria ordinaria

*** Criterios de evaluacion resto convocatorias:
.- 80% Calificacion examen
.- 20% Précticas de |aboratorio

Alumnos en EVALUACION NO CONTINUA:

a) Condiciones

Es obligatoria la realizacion y entrega de todas las practicas de laboratorio en los plazos sefidl ados
por el profesor.

b) Criterios de evaluacion:
Para alumnos de nueva matricula o repetidores que hagan las précticas y si obtienen mas de 4
puntos en e examen:
.- 20% Préacticas de laboratorio
.- 80% Calificacién obtenida en €l examen de convocatoria

Para alumnos que convaliden | as précticas:
.- 100% Cadlificacion obtenida en € examen de convocatoria
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NOTA: S la asignatura se encuentra en extincién, la nota de la asignatura seré la calificacion del
examen de convocatoria

En el caso de que € nimero de alumnos matriculados sea elevado se optard Unicamente por la
evaluacion no continua para todos los alumnos

Descripcion de las Préacticas

PRACTICAS DE LABORATORIO:

A continuacién se detallan las practicas de laboratorio que se realizardn alo largo del cuatrimestre,
y gue tienen por objeto ggemplificar en el laboratorio la materia que se esta impartiendo en clase.
Se redizaran 4 précticas durante e cuatrimestre en semanas aternas. El programa de practicas
propuesto es:

* Practica 1l (2h).- Propiedades electrostéticas

1.1.-Estudio de propiedades electrostaticas. Modelo atdmico de Bohr, cubeta de Faraday,
generador de Van der Graaff.

1.2.- Determinacion de la permitividad eléctrica de un dieléctrico. Asociaciones de condensadores.

Practica 2 (2h).- Corriente continua:

2.1.- Ley de Ohm. Asociaciones de resistencias.

2.2.- Fundamento de funcionamiento de un osciloscopio. Mangjo del osciloscopio.
2.3.- Estudio dela cargay descarga de un condensador.

Practica 3 (2h).- Fendmenos el ectromagnéticos:

3.1.- Experiencias de cétedra de electromagnetismo: Generador de Van der Graaff, efecto punta,
experimento de Oersted, lineas de campo magnético, experiencias de Faraday, anillos de
Thomson, arco voltaico, histéresis magnética.

3.2.- Determinacion de la permeabilidad magnética del aire y determinacion del coeficiente de
induccion mutua.

3.3.- Determinacion de la autoinduccion de una bobina.

3.4.- Fuerza de Lorentz: relacion carga-masa, selector de velocidades, espectrometro de masas,
ciclotron,...Fuerza electromotriz inducida.

Practica4 (1h).- Ondasy Optica
4.1.- Experiencias en la cubeta de ondas.
4.2.- Experiencias de Optica geométrica.

NOTA: Si laasignatura se encuentra en extincion, no se realizaran las préacticas
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Resumen en Inglés

The purpose of this course is to help the student to develop a solid conceptual understanding of
waves, electromagnetism and optics. In class, the professor will use active methodologies with a
constant participation of the student, who will be able to complete his formation with online
material. Basic vectorial agebra skills and knowledge of Physics will be expected from the
student. The course has a laboratory component that emphasi zes quantitative measurements.
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