GUIA DOCENTE CURSO: 2009/10
14653 - SISTEMAS MECANICOS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14653 - SI STENMAS NMECANI COS
CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero Técnico Industrial, especialidad en Electronica | ndustrial
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A MECANI CA
AREA: | ngeni eria Mecénica
PLAN: 10 - Ano 2001 ESPECIALIDAD:
CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 1,5

Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno:119.0
Horas presenciales.66.5

- Horas tedricas (HT):32.0

- Horas practicas (HP):14.0

- Horas de clases tutorizadas (HCT):12.5

- Horas de evaluacion:2.0

- otras:6.0
Horas no presenciales:52.5

- trabaj os tutorizados (HTT):20.0

- actividad independiente (HAI1):32.5
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Fundamentos de cineméticay dinamica. Mecanismos.

Temario

Introduccion
(1.0h=0.5t+0.5p) [0.5h=0.0tg+0.5e+0.0ti]

BLOQUE 1: COMPORTAMIENTO DEL SOLIDO
(24.0H=20.5T+3.5P) [19.0=4.5TG+12.0E+2.5TI]
Temal .- Cineméticaplanadel solido rigido
(10.5h=9.0t+1.5p) [7.5h=2.0tg+3.0e+2.5ti]

Tema?2 .- Cinéticaplanadel solido rigido
(5.5h=5.0t+0.5p) [5.5h=2.5tg+3.0e+0.0ti]

Tema3 .- Dindmicadel solido rigido en el espacio
(3.0h=2.0t+1.0p) [1.5h=0.0tg+1.5e+0.0ti]

Tema4 .- Comportamiento del sdlido deformable
(5.0h=4.5t+0.5p) [4.5h=0.0tg+4.5e+0.0ti]

BLOQUE 2: VIBRACIONES Y EQUILIBRADO
(6.0H=4.0T+2.0P) [7.5H=2.0TG+4.0E+1.5TI]
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Temab5 .- Vibraciones en mecanismos

(4.0h=3.0t+1.0p) [6.5h=2.0tg+3.0e+1.5ti]

Tema6 .- Equilibrado de mecanismos. Andlisis funcional
(2.0h=1.0t+1.0p) [1.0h=0.0tg+1.0e+0.0ti]

BLOQUE 3: TOPOLOGIA DE MECANISMOS
(3.5H=3.0T+0.5P) [6.0H=3.0TG+3.0E+0.0TI]
Tema7 .- Andlisistopoldgico de mecanismos
(3.5h=3.0t+0.5p) [6.0h=3.0tg+3.0e+0.0ti]

BLOQUE 4. MECANISMOS

(15.5H=10.0T+5.5P) [15.0H=3.0TG+8.5E+3.5Tl]

Tema8 .- Mecanismos de engrangjes. Andlisis topolégico y funcional
(4.0h=3.0t+1.0p) [2.5h=0.5tg+1.5e+0.5ti]

Tema9 .- Mecanismos de levas. Andlisis topol6gico y funcional
(2.0h=1.0t+1.0p) [2.0h=0.5tg+1.0e+0.5ti]

Tema 10 .- Mecanismos de correas. Andlisis topologico y funcional
(2.0h=1.0t+1.0p) [2.0h=0.5tg+1.0e+0.5ti]

Tema 1l .- Mecanismos de cadenas. Andlisis topologico y funcional
(1.5h=1.0t+0.5p) [2.0h=0.5tg+1.0e+0.5ti]

Tema 12 .- Cojinetesy rodamientos. Analisis topoldgico y funcional
(3.0h=2.0t+1.0p) [3.0h=0.5tg+2.0e+0.5ti]

Tema 13 .- Mecanismos neumaticos. Andlisis topoldgico y funcional
(3.0nh=2.0t+1.0p)) [3.5h=0.5tg+2.0e+1.0ti]

BLOQUE 5: SSISTEMASM ECANICOS SENCILLOS
(10.0H=7.0T+3.0P) [4.5H=0.0TG+4.5E+0.0TI]

Tema 14 .- Dinamicade robotsy manipuladores
(6.0h=4.0t+2.0p) [2.5h=0.0tg+2.5e+0.0ti]

Tema15 .- Introduccion alamecatrénica
(4.0h=3.0t+1.0p) [2.0h=0.0tg+2.0e+0.0ti]

(Horas presenciaes) [Horas no presenciales]

h: horas totales

t: teoriay problemas
p: practicas

tg: trabajos en grupo
e estudio

ti: trabajo individual

Requisitos Previos
Con € fin de conseguir los objetivos, es necesario que los aumnos dispongan de los
conocimientos previos de la asignatura de Fisica, en particular, la Estética, e Rozamiento y la

Geometria de Masas. Y también los conocimientos de las asignaturas de Mateméticas (Algebra
Lineal, Célculo Infinitessmal, Célculo Integral y Métodos numéricos) y Dibujo Técnico.
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Objetivos

Conceptuales

El estudiante seré capaz de:

Objetivo 1 .- Comprender los fundamentos del andlisis cinemético y dinamicos de méquinas y
mecanisSmos.

Objetivo 2 .- Comprender los principios funcionales de los mecanismos simples

Objetivo 3 .- Comprender los fundamentos del comportamiento resistente de elementos de
maquinas.

Procedimentales

El estudiante sera capaz de:

Objetivo 4 .- Usar programas de simulacion de mecanismos.

Objetivo 5 .- Determinar mediante métodos analiticos el comportamiento cinematica, dinamico y
resistente de mecanismos planos.

Objetivo 6 .- Calcular mediante ssmulacion con ordenador e comportamiento cinemético y
dinamico de mecanismos planos.

Objetivo 7 .- Utilizar documentacion técnica de elementos mecanicos (prontuarios, catél 0gos).
Objetivo 8 .- Utilizar lainformacion técnica de componentes de maguinas.

Actitudinales

El estudiante ser& capaz de:

Objetivo 9 .- Redlizar tareas en grupo.

Objetivo 10 .- Redlizar tareas autbnomamente.

Objetivo 11 .- Desarrollar capacidad de razonamiento critico.

Metodologia

Actividad educativa: Teoria

Tipo de actividad: En gran grupo

Actividad del profesor: Clase expositiva conceptual acompafiada de la realizacion de gercicios de
refuerzo.

Tipo de actividad del aumno: Trabajo individual

Actividad presencia del alumno: Toma de notas.

Actividad no presencial del alumno: Elaboracion de apuntes'y estudio.

Actividad educativa: Problemas

Tipo de actividad: En gran grupo

Actividad del profesor: Accion expositiva+ Demanda de acciones participativas

Tipo de actividad A del alumno: Trabajo individual.

Actividad A presencia del alumno: Toma de notas y participacién individual

Actividad A no presencial del alumno: Realizacién de otros problemas individua mente.
Tipo de actividad B del alumno: Trabgjo en grupo de cuatro (4) miembros.

Actividad B presencial del alumno: Toma de notas 'y participacion en equipo.

Actividad B no presencia del alumno: Realizacion de otros problemas en equipo.

Actividad educativa: Précticas de laboratorio.

Tipo de actividad: En dos grupos.

Actividad del profesor: Explicacion de los fundamentos de la actividad, suministro de informacion
y supervision de la practica.

Tipo de actividad del alumno: Trabajo en grupo de cuatro (4) miembros.
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Actividad presencial del alumno: Ejecucion de la précticay toma de datos.
Actividad no presencial del alumno: Estudio previo de la tarea y andlisis posterior de los
resultados.

Actividad educativa: Précticas de aula de informética.

Tipo de actividad: En dos grupos.

Actividad del profesor: Explicacion del uso del software aplicandolo a un gemplo e interpretando
los resultados.

Tipo de actividad del alumno: Trabajo en grupo de dos (2) miembros.

Actividad presencial del alumno: Aplicacion del software a una serie de gercicios propuestos.
Actividad no presencial del alumno: Andlisis previo de los gjercicios propuestos e interpretacion
posterior de resultados.

Actividad educativa: Trabajos de aula en grupo

Tipo de actividad: En ocho grupos.

Actividad del profesor: Proposicion de los trabgjos, facilitar la labor de busqueda, orientar en la
realizacion y presentacion. Facilitar de la interaccion, informar y guiar en la disponibilidad y uso
de recursos

Tipo de actividad del alumno: Trabajo en grupo de cuatro (4) miembros.

Actividad presencia del alumno: Toma de notas, realizacion de preguntasy propuestas

Actividad no presencial del alumno: Busgueda de informacion, andlisis y sintesis de la misma,
elaboracion documental y preparacion de la presentacion.

Actividad educativa: Realizacion y presentacion de trabaj os en grupo.

Tipo de actividad: En ocho grupos

Actividad del profesor: Proposicion de los trabgjos, facilitar la labor en equipo, orientar en la
realizacion, presentacion y defensa del trabagjo.

Tipo de actividad del alumno: Trabajo en grupo de cuatro (4) miembros.

Actividad presencial del alumno: Toma de notas, realizacion de preguntasy propuestas.

Actividad no presencial del alumno: Busqueda de informacion, gecucion de tareas de disefio,
andlisisy sintesis, elaboracion documental del trabajo y preparacion de la presentacion y defensa.

Actividad educativa: Aprendizaje Basado en Problemas

Tipo de actividad: En ocho grupos.

Actividad del profesor: Proponer el problema, facilitar de la interaccion intragrupo e intergrupos,
informar y guiar en la disponibilidad y uso de recursos.

Tipo de actividad del alumno: Trabajo en grupo de cuatro (4) miembros.

Actividad presencial del alumno: Estructuracion del problema, plantear soluciones e interpretar
resultados.

Actividad no presencial del alumno: Busgueda de informacion y recursos. Realizacion de los
problemas.

Actividad educativa: Tutorias.

Tipo de actividad A: Individual.

Actividad A del profesor: Resolucion de dudas y asesoramiento.

Tipo de actividad A del alumno: Trabajo individual.

Actividad A presencia del alumno: Formulacion de preguntas, toma de notas.
Actividad A no presencia del alumno: Preparacion de las preguntas.
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Tipo de actividad B: En ocho grupos.

Actividad B del profesor: Resolucién de dudas y asesoramiento.

Tipo de actividad B del alumno: Trabajo en grupo de cuatro (4) miembros.
Actividad B presencia del alumno: Formulacién de preguntas, toma de notas.
Actividad B no presencia del alumno: Preparacién de las preguntas.

Tipo de actividad C: En gran grupo.

Actividad C del profesor: Resolucion de dudas y asesoramiento.

Tipo de actividad C del alumno: Trabgjo colaborativo del gran grupo.
Actividad C presencial del alumno: Formulacion de preguntas, toma de notas.
Actividad C no presencia del alumno: Preparacion de las preguntas.

Actividad educativa: Trabajos individuales

Tipo de actividad: Individual

Actividad del profesor: Proposicion de los trabgjos, facilitar la labor de busqueda, orientar en la
realizacion y presentacion de las fichas.

Tipo de actividad del alumno: Trabajo individual

Actividad presencial del alumno: Toma de notas, realizacion de preguntasy propuestas.

Actividad no presencial del alumno: Busgueda de informacion, andlisis y sintesis de la misma,
elaboracion documental de lasfichasy preparacion de la presentacion.

Para mas detalles consultar la guia docente y la paginaweb de la asignatura.

Criterios de Evaluacioén

Se redlizaran examenes escritos para comprobar € nivel de conocimientos adquiridos por €l
alumno en lamateria.

Se intentara que sean gjercicios tal que no influya en exceso el azar o poder memoristico y si la
capacidad de razonamiento e ingenio a partir de unos conocimientos basi cos.

L os exdmenes constaran de unas preguntas cortas y otras de tipo test, y de una serie de gjercicios y
problemas.

Durante el curso los alumnos tendran que desarrollar una serie de trabajos. En €ellos se tendra que
aplicar los conocimientos adquiridos en la materia.

EVALUACION CONTINUA

Campus Virtual. Apoyo a la ensefianza presencial.

La redlizacion de las tareas asignadas en Campus Virtual conlleva un sistema de evaluacion
continua, aportando calificaciones a cada uno de los componentes del Sistema de
Evaluacion-Puntuacién de la asignatura. Esto permite que € alumno, en las partes de problemas,
practicas y trabgjos, pueda liberarse de la realizacion del examen de convocatoria, mediante una
evaluacién continua positiva. Lateoria se evaluara mediante 5 pruebas objetivas individuales.
Laevaluacion continua solo estal cuando existe continuidad, no admitiéndose interrupcion alguna.
Lainterrupcion de la evaluacion continua conlleva la pérdida de todos los méritos obtenidos, y la
no reintegracion alaevaluacion continua ni recuperaci on de dichos méritos.

La evaluacién continua puede conllevar un examen final corto de cinco (5) preguntas de respuesta
corta en convocatoria, sobre las tareas realizadas por € alumno y/o e equipo, como ratificacion o
rectificacion de la calificacion obtenida.

Tipo de pruebas Peso (%)

» Examen de teoria (De 15 a 24 preguntas de respuesta cortay tipo test)  (25.0%)
» Examen de problemas (De 2 a 3 problemasy de 3 a7 gercicios) (35.0%)

» Examen de practicasy trabajos (De 8 a 15 preguntas de respuesta corta) (40.0%)
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SISTEMA DE EVALUACION-PUNTUACION
Exédmenes: 4 bloques = Teoria + Problemas + [Préacticas + Fichas de mecanismos]
Calificacion final = 0.25 x teoria+ 0.35 x problemas + 0.40 x practicasy trabajos

Calificacion deteoria= 0.30xBT1 + 0.10xBT2+ 0.20xBT3+ 0.25xBT4+0.15xBT5

(BT : Bloque Temético)

Calificacién de problemas = 0.35xBT1 + 0.20xBT2 + 0.30xBT3 + 0.15xBT4

(BT : Blogue Tematico)

Calificacion de précticasy trabajos = 0.45 x Fichas + 0.45 x Préacticas + 0.10 x Mec. Prop.
Practicas = Asistencia x Media de las preguntas de examen o de los informes de las précticas
realizadas, excluidala del mecanismo propio.

Asistencia= n° de practicas alas que se haasistido el alumno / n° de practicas de la asignatura.
Calificacién de fichas = Apartado correcto o incorrecto, completo o incompleto, Cada apartado
correcto y completo vale 1 punto, cada ficha tiene 10 apartados. Cada alumno realizara 5 fichas
individualesy 5 fichas en equipo.

Indicaciones:

» Cada uno de los gjercicios, preguntas y partes se valoraran de 0 a 10 puntos.

* En las preguntas tipo test todas las respuestas computan, las respuestas correctas puntlan como
+1.0 respuesta, las respuestas incorrectas como -0.5 respuesta, y una pregunta no respondida no
puntUa ni positivamente ni hegativamente, es decir 0.0 respuesta.

* Condicién de calificacion minima: Para aprobar |a asignatura se ha de superar la Calificaciéon de
3 puntos en cada una de las partes (Teoria, problemas y précticas y trabajos) de cada Blogue
Tematico, y que la Calificacion final seaun 5 o mayor.

 La Calificacion media de las preguntas de las préacticas puede ser sustituida por la Calificacion
media de los informes de las practicas a las que se ha asistido, excluyendo la préctica de andlisis
topol 6gico que puntia en el mecanismo propio.

Evaluacion continua

Teoria

Lateoria sera evaluada de forma continua mediante cuatro pruebas objetivas individuales, las tres
primeras alo largo del desarrollo de la asignatura, segun programacion, y la cuarta en la fecha de
la convocatoria ordinaria.

Problemas

BTl 2 Problemas individuades (30%[T1]+20%[T4]) + 2 Problemas en equipo
(30%[T1]+20%[T2])

BT2: 1 Problemaindividual (50%][T5]) + 1 Problema en equipo (50%[T5])

BT3: Andlisis topol 6gico en equipo del Mecanismo Propio asignado.

BT4: Cinco (5) fichas individuales asignadas. Mediade las 5 fichas.

Practicasy trabajos

Fichas: Cinco (5) fichas individuales (50% [Problemas BT4]) + cinco (5) fichas en equipo (50%)
Practicas. Media de las calificaciones de los informes de las practicas, exceptuando la préctica de
Andlisis Topolgico

Mec. Prop.: Andlisis Dindmico (Cinemdtica y Cinética) y Topologico del Mecanismo Propio
asignado.

Condiciones:

* Condicion de calificacion minima: En caso de no superar la calificacion minima de 3 en aguna
de las partes (Teoria, problemas y précticas y trabajos) de cada Blogue Temético la calificacion
final seradla que se obtenga de aplicar la siguiente expresion:

Calificacion final = (0.25xTeoriax0.35%Problemasx0.40xPracticas y trabajos)1/3
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Convocatoria extraordinaria:

* Las partes (Teoria, problemasy préacticas y trabajos) aprobadas, con un 5 0 mas, mantendran su
condicion hasta la convocatoria extraordinaria de septiembre del afio en curso. La Calificacion
final se obtendra de la misma forma que en la convocatoria ordinaria, teniendo en cuenta la
asistencia a las précticas, |6gicamente, y la condicién de la calificacion minima de 3 en cualquiera
de las partes (Teoria, problemasy précticasy trabajos) de cada Bloque Tematico.

Convocatoria especial:

En la Convocatoria extraordinaria-especial es condicion necesaria y suficiente superar un anico
examen (compuesto por los cuatro bloques evaluables), para aprobar |a asignatura sera necesario
superar €l 5 segun las condiciones expresadas en sistemas de puntuacion e indicaciones. La
Calificacién final se obtendra de la misma forma que en las otras convocatorias, teniendo en
cuenta la asistencia a las précticas, |6gicamente, y la condicién de la calificaciéon minima de 3 en
cualquierade las partes (Teoria, problemasy practicasy trabajos) de cada Bloque Temético.

Existe condicion minima para aplicar estos porcentgjes:

Para aprobar |a asignatura se ha de superar la calificacion de 3 puntos en cada una de las partes
(Teoria, problemasy practicasy trabajos) de cada Bloque Tematico, y que la Calificacion final sea
igual a5 o mayor.

En caso de no superar la calificacion minima de 3 en alguna de las partes la calificacion final sera
la que se obtenga de aplicar la siguiente expresion:

Calificacion final = (0.25xTeoriax0.35%Problemasx0.40xPracticas y trabajos)1/3

Para mas detalles consultar la guia docente y la paginaweb de la asignatura.

Descripcion de las Préacticas

Las Practicas consistiran, en unos casos, en verificar de forma tangible las consecuencias y
conclusiones obtenidas en la teoria, con modelos sencillos y con diversos gjemplos, en otros de los
casos como base para la fundamentacion conceptual de latedrica.
El indice de practicas es € siguiente:

Préctical.- Conocimiento del laboratorio (0.5h) [0.0h]
Practica2.- Cinematical (Modelos) (0.5h) [0.5h]

Practica3.- Cineméticall (Simulacién) (1.0h) [0.5h]

Préctica4.- Cinética (0.5h) [0.5h]

Practica5.- Dinamica (1.0h) [1.0h]

Practica 6.- Solido deformable (0.5h) [0.5h]

Practica7.- Vibraciones (1.0h) [1.0h]

Practica 8.- Equilibrado (1.0h) [0.5N]

Practica9.- Andlisistopoldgico (0.5h) [0.5h]

Practica 10.- Engrangjes (1.0h) [0.5h]

Practicall.- Levas(1.0h) [0.5N0]

Practica 12.- Correas (1.0h) [0.5h]

Practica 13.- Cadenas (0.5h) [0.5h]

Practica 14.- Cojinetes (0.5h) [0.5h]

Practica 15.- Rodamientos (0.5h) [0.5h]

Préctica16.- Neumética (1.0h) [1.0h]

Practical7.- Manipuladores (2.0h) [1.0h]

Préctica18.- Mecatronica (1.0h) [0.5h]

(Horas presenciaes) [Horas no presenciales]

Para mas detalles consultar la guia docente y la paginaweb de la asignatura.
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[24 Recomendado] Disefio de maquinaria: sintesis y analisis de maquinas y mecanismos /
Robert L. Norton ; traduccion Rodolfo Navarro Salas ; revision técnica José de Jests Villalobos Luna... [et al ].
McGraw-Hill,, México, D.F. : (2005) - (3*ed.)
9701046560

[25 Recomendado] Atlas de elementos de maquinas y mecanismos /
V. N. Belidev... [etal].
Ceac,, Barcelona : (2000)
8432948020

[26 Recomendado] Mecatrénica :sistemas de control electrénico en laingenieria mecanicay eléctrica/
W. Bolton.
Alfaomega ;, México : (2001) - (22ed.)
8426713157

[27 Recomendado] Ingenieria mecéanica: dinamica /
William F. Riley, Leroy D. Sturges.
Reverté,, Barcelona : (1996)
8429142568

Organizacion Docente de la Asignatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Introduccion 05 05 9y 11

Temal.- Cinemdticaplanadel 1.0 15 80 45 20 1,2,4,56,9y10
solido rigido

Tema 2 .- Cinética plana del 50 05 20 25 1,2,4,56y10
solido rigido

Tema3 .- Dinamicadel slido 15 10 05 15 10 1,24,9y10
rigido en el espacio

Tema4 .- Comportamientodel 4.0 05 40 2,3,58,10y11
solido deformable
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Tema .- Vibraciones en
mecani Smos

3.0

1.0

35

2.0

1,2,4,9y 10

Tema6 .- Equilibrado de
mecanismos. Andlisis
funciona

10 10

0.5

1,7,9,10y 11

Tema7 .- Andlisis topoldgico
de mecanismos

3.0

0.5

5.0

2.5

2,10y 11

Tema8 .- Mecanismos de
engranges. Andlisis
topol6gico y uncional

2.0

10 10

1.0

1.0

2,3,7,9y 10

Tema9 .- Mecanismos de
levas. Andlisistopoldgicoy
funciona

1.0

1.0

1.0

0.5

2,3,7y 10

Tema 10 .- Mecanismos de
correas. Andlisis topoldgico y
funcional

1.0

0.5

10

0.5

2,3,7,9y 10

Tema 1l .- Mecanismos de
cadenas. Andlisistopologico y
funciona

1.0

0.5

1.0

05

2,3,7,9y 10

Temal2 .- Cojinetesy
rodamientos. Analisis
topol 6gico y funcional

2.0

1.0

1.0

10

2,3,7,9y 10

Tema 13 .- Mecanismos
neumaticos. Andlisis
topoldgico y funcional

2.0

1.0

15

1.0

2,7,9y 10

Tema 14 .- Dinadmicade robots
y manipuladores

3.0

15 10

2.5

1,2,7,9y 10
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema 15 .- Introduccion ala 20 10 10 15 2,8,910y11
mecatronica

JORGE MARRERO MARRERO (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: 928451886  Correo Electrénico: j marrero@li m ul pgc. es

In this course the student studies the general behaviour of machine elements, as well as their most
common mechanisms. The assessment is continuous and the student will obtain his/her final mark
by carrying out different tasks during the course.
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