UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14637 - ELECTRONI CA DI G TAL
CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: I ngeniero Técnico Industrial, especialidad en Electronica |Industri al
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
AREA: Tecnol ogi a El ectronica
PLAN: 10 - Afio 2001 ESPECIALIDAD:

CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Segundo cuatrinestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 1,5
CreditosECTS: 4,5 Horas de trabajo del alumno: 112,5

Horas presenciaes: 60+3
- Horas tedricas (HT): 16
- Horas précticas (HP): 15
- Horas de clases tutorizadas (HCT): 29
- Horas de evaluacion: 3
- otras:
Horas no presenciales: 49,5
- trabajos tutorizados (HTT): 29
- actividad independiente (HAI):20,5
Idioma en que se imparte: Espariol

Sistemas digitales. Estudio y disefio.

Tema 1 .- Introduccion (15h)
Introduccién ala Electronica Digital (1h)
Introduccion
Sefiales analogicas y digitales
Procesos digitales
Convertidores A/D y D/IA
Sistemas de Numeracion y Codigos (2h)
Sistemas de Numeracioén
Caodigos Binarios
Algebra de Boole (12h)
Propiedades algebraicas
Definicion axiomatica de 8 gebra booleana
Teoremas bésicos del agebra booleana
Funciones booleanas
Formas canénicas
Formas normalizadas
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Otras operaciones |6gicas
Puertas |6gicas digitales
Conjuntos completos para la realizacion de funciones
Simplificacion de funciones 16gicas
Tema?2 .- Sistemas Combinacionales (9h)
Definicion de los Sistemas Combinacional es(1h)
Multiplexores (1h)
Demultiplexores (1h)
Codificadores (1h)
Decodificadores (1h)
Convertidotes de Cadigo (1h)
Aplicaciones de los Sistemas Combinacionales (3h)
Tema3 .- Aritmética Binaria (9h)
Operaciones en el sistemaBinario Natural (5h)
Suma Binaria
Resta Binaria
Unidad Aritmética L6gica (ALU)
Operaciones en BCD Natural (4h)
Sumaen BCD
Restaen BCD
Tema4 .- Sistemas Secuenciales (12h)
Definicion de los Sistemas Secuenciales (0,5h)
Biestables Asincronos (0,5h)
Biestables Sincronos (0,5h)
Registros de Desplazamiento (1,5h)
Contadores (3h)
Autématas Finitos Deterministas (6h)

Requisitos Previos

Al ser una asignatura de primer curso, no existen pre-requisitos previos

Objetivos
1 Conceptuales

El estudiante sera capaz de:

1.1 Adquirir conocimientos basicos sobre circuitos y sistemas digitales.

1.2 Conocer los teoremas bésicos de andlisis y disefio de circuitos digitales.

1.3 Conocer los circuitos digitales combinacionales y secuenciales mas importantes.
1.4 Describir el campo de aplicacion de los circuitos el ectrénicos digitales.

1.5 Identificar criterios de seleccién y disefio de circuitos digitales.

1.6 Ampliar conocimientos mediante busgueda bibliogréfica.

2 Procedimentales

El estudiante sera capaz de:

2.1 Aplicar los postulados y teoremas de andlisis de circuitos digitales.

2.2 Disefiar circuitos digitales haciendo uso del conocimiento de los bloques bésicos
combinacionalesy secuenciales mas importantes.

2.3 Comparar, distinguir y contrastar disefiosy elegir el éptimo.

2.4 Montar circuitos digitales con soltura.

2.5 Detectar fallos de montaje y/o funcionamiento, interpretando resultados.
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2.6 Documentar disefiosy experimentos.
2.7 Presentar resultados y disefios.

3 Actitudinales

El estudiante sera capaz de:

3.1 Desarrollar €l espiritu critico.

3.2 Apreciar € orden, ladisciplina, € rigor, el método.

3.3 Ser capaz de reaccionar ante las adversidades.

3.4 Interiorizar valores como el respeto, la solidaridad y lajusticia

Metodologia
1 Teoria

1.1 Actividad del profesor: Clase expositiva en la que se explican los fundamentos tedricos y
metodol6gicos mediante €l uso de presentaciones con proyector y pizarra. Este tipo de
explicaciones se simultaneara con larealizacion de gercicios practicos en clase.

1.2 Actividad del alumno:

1.2.1 Presencial: toma de apuntes, participar activamente en clase con €l planteamiento de dudas.
1.2.2 No presencial: Preparacion de apuntes, estudio de la materia y realizacion de cuestionarios.
Utilizar las simulaciones para profundizar méas en |os conceptos estudiados

2 Problemas

2.1 Actividad del profesor: La realizacion de problemas en clase comienza con una primera parte
expositiva en la que se plantea el problema, una segunda parte de supervision y asesoramiento en
la resolucion de los problemas por parte del alumno y una parte final de andisis del resultado y
generalizacion a otros tipos de problemas. Se utiliza basicamente la pizarra y €l proyector.
También se utilizardn simulaciones para el andlisis de otros casos.

2.2 Actividad del alumno:

2.2.1 Presencial: Participacion activa en la resolucion de los problemas y en e andlisis de los
resultados.

2.2.2 No presencial: Realizacion de otros problemas de las relaciones de problemas propuestos y
estudio de los planteados en las mismas. EI alumno debera entregar |os problemas marcados por el
profesor en la fechay forma exigida por € mismo. De forma voluntaria e alumno podria utilizar
simulaciones para analizar los resultados que se obtendrian en € mismo problema partiendo de
diferentes condicionesy para el analisis de otros problemas.

3 Précticas de laboratorio

3.1 Actividad del profesor: Suministrar y explicar e guion de précticas a desarrollar en €l
laboratorio. Supervisar €l trabago de los alumnos en el laboratorio. Los medios utilizados son la
instrumentacion del laboratorio junto con el material que debe aportar cada alumno (protoboard,
cables, circuitos integrados, etc.).

3.2 Actividad del alumno:

3.2.1 Presencid: Montgje y verificacion de los circuitos propuestos en €l guion.

3.2.2 No presencia: lectura del guion y estudio de los objetivos, fundamento tedrico y
procedimiento experimental a seguir en la préctica. El alumno debera realizar los calculos previos
necesarios para la realizacion de la practicay proveerse del material necesario para su gecucion.
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Voluntariamente y con objeto de avanzar més rgpidamente en el laboratorio, € alumno podria
montar alguno de los circuitos e la préactica.

4 Tutorias

4.1 Actividad del profesor: Resolucién de dudas, asesoramiento y correccion de las tareas
realizadas por los alumnos.

4.2 Actividad del alumno: Presencial o no presencia (correo electronico o campus virtual):
planteamiento de dudas

Criterios de Evaluacién

Descripcion:

Las dos partes de que consta la asignatura (teoriay practicas) se avalUan por separado. Para poder
superar la asignatura serd necesario obtener como minimo un cinco en ambas partes y haber
entregado y superado € trabajo de curso (problemas propuestos por el profesor). Se realizard un
Unico examen de teoria y la parte de practicas se evaluara de forma continua a lo largo del
cuatrimestre. Una vez aprobadas ambas partes, para obtener la nota final de la asignatura se
ponderard con un 75% la teoria 'y un 25% las practicas (aguellos alumnos que tengan una de las
partes pendientes obtendran un maximo de 4’5 en la nota final de la asignatura)

Tipo de pruebas:

Practicas. Evaluacion continua

Teoria: Para la evaluacion de la teoria se realizara un examen en la fecha y hora fijada por la
escuela. El examen se compondra de 4 problemas, uno sobre cada parte de la que se divide la
asignatura.

Condiciones minimas:

Para aplicar los porcentajes citados € alumno deberd aprobar ambas partes por separado y haber
entregado y superado el trabajo de curso (problemas propuestos por el profesor). En caso de que
esto no fuese asi, el alumno obtendra un méximo de 4'5 en lanota final de la asignatura.

Descripcion de las Préacticas

Las Practicas se redlizaran en e laboratorio de Componentes Electronicos sito en el Aulario de
Electrénicay Telecomunicaciones.

Detalle de las préacticas:

1. Introduccién al laboratorio de Electronica Digital (2h)
2. Puertas | 6gicas béasicas (2h)

3. Sistemas combinacionales (2h)

4. Aritmética binaria (3h)

5. Unidad aritmetico-16gica (3h)

6. Circuitos secuenciales (3h)

Bibliografia

[1 Béasico] Electrénica digital: teoriay problemas
Jorge Portillo Meniz, Francisco Javier del Pino Suarez
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Vicerrectorado de Planificacion y Calidad, Las Palmas de Gran
Canaria (2006)
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84-96502-82-1

[2 Basico] Sistemas digitales y tecnologia de computadores /
José M2 Angulo Usategui, Javier Garcia Zubia.
Paraninfo,, Madrid : (2001)
8497320425

[3 Recomendado] Disefio légico /
Antonio Lloris Ruiz, Alberto Prieto Espinosa.
McGraw-Hill,, Madrid [ etc] : (1996)
8448106466

[4 Recomendado] Fundamentos de electronica digital /
Cecilio Blanco Vigjo.
Thomson,, Madrid [etc.] : (2005)
8497323424

[5 Recomendado] Principios de disefio digital /
Daniel D. Gajski.
Prentice Hall,, MadridMadrid : (1997)
8483220040

[6 Recomendado] Electronica digital: problemas resueltos /
Francisco Javier del Pino Suarez.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Servicio de Reprografia,, Las Palmas de Gran Canaria :

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 1 Introduccion 6 4 9 9 5 11,1213, 14,15,16, 2.1,
2.2,23,24,25,26,2.7,3.1,
3.2,33,34

Tema 2 Sistemas 2 2 7 7 5 11,12,13,14,15,1.6, 2.1,

Combinacionales 2.2,23,24,25,26,2.7,3.1,
3.2,33,34

Tema 3 Aritmética Binaria 4 6 5 5 5 11,12,13,14,15,1.6, 2.1,
2.2,23,24,25,26,2.7,3.1,
3.2,33,34

Tema4 Sistemas Secuenciadles 4 3 8 8 55 11,12,13,14,15,16, 2.1,
22,23,24,25,26,2.7,3.1,
32,3334
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Equipo Docente

JORGE PORTILLO MENIZ
Categoria:
Departamento:
Teléfono:

WEB Personal:

TI TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
| NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)

928451259  Correo Electrénico: jportillo@li ea. ul pgc. es

http://ww. di ea. ul pgc. es/users/portillo/index.htm

FRANCISCO JAVIER DEL PINO SUAREZ
Categoria:
Departamento:
Teléfono:

WEB Personal:

PROFESOR CONTRATADO DOCTOR, TIPO 1

| NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

928458046  Correo Electrénico: j pi no@li ea. ul pgc. es
http://ww. crma. ul pgc. es/ users/j pino/index. htm

(COORDINADOR)

Resumen en Inglés

This course is designed to teach the students the fundamentals of digital systems. Both
combinational and sequentia circuit analysis and design are covered. Several logic gates and
memory circuits are introduced. Troubleshooting procedures and problem solving are covered.
Hands-on equipment and practical application design are emphasized. Projects on how to design
combinational and sequential applications are assigned.
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