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Descriptores B.O.E.

Mecanica.
Electromagnetismo.
Termodinamica.
Ondas.

Optica

Temario

A continuacion se detalla el temario que se impartira en dicha asignatura. Entre paréntesis aparece
latemporalizacion de cada tema.

Tema 1. Campo electrostético (6h)

1.1.- Cargaeléctrica. Propiedades

1.2.- Ley de Coulomb.

1.3.- Concepto de campo. Campo el éctrico.

1.4.- Campo creado por distribuciones discretas y continuas de carga.
1.5.- Movimiento de cargas puntual es en campos el éctricos.

1.6.- Dipolos el éctricos en campos el éctricos.

1.7.- Flujo de un campo vectorial. Flujo eléctrico.

1.8.- Ley de Gauss.

1.9.- Aplicaciones delaley de Gauss.

Tema 2. Potencial electrostatico (3h)

2.1.- Circulacion de un campo vectorial. Circulacién del campo eléctrico.

2.2.- Gradiente de un campo escalar.

2.3.- Potencial de un campo vectorial. Potencia el ectrostético.

24.- Potencial creado por distribuciones discretas y continuas de carga. Superficies
equipotenciales.

2.5.- Energia potencial. Energia potencial electrostatica

2.6.- Energia potencial de unadistribucién de carga.

Tema 3. Campo electrostatico en medios materiales (3h)
3.1.-Propiedades de los conductores en equilibrio electrostatico.
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3.2.-Apliaciones: jaula de Faraday, efecto punta, ruptura dieléctrica.
3.3.-Capacidad de un conductor.

3.4.-Condensador.Capacidad de un condensador.

3.5.-Tipos de condensadores.

3.6.-Asociacion de condensadores.

3.7.-Propiedades de los materiales diel éctricos. Polarizacion.
3.8.-Campo eléctrico dentro del dieléctrico.

3.9.-Susceptibilidad eléctricay constante dieléctrica.

3.10.-Ley de Gauss en un dieléctrico: Desplazamiento el éctrico.
3.11.-Almacenamiento de la energia el éctrica.

Tema 4.Corrientes el éctricas estacionarias (4h)

4.1.- Magnitudes caracteristicas: densidad de corriente e intensidad de corriente.
4.2.- Modelo microscopico de la conduccion eléctrica.

4.3.- Ley de Ohm y resistencia. Asociaciones de resistencias.

4.4.- Ley de Joule. Disipacion de potencia.

4.5.- Leyes de Kirchhoff.

Tema 5. Campo magnetostatico (8h)

5.1.- Caracterizacion de los fendmenos magnéti cos estacionarios.

5.2.- Accién de un campo magnético sobre cargas el éctricas en movimiento.

5.3.- Accién simultanea de un campo electrostatico y magnetostatico sobre cargas en movimiento:
Fuerza de Lorentz.

5.4.- Efecto Hall.

5.5.- Accién de un campo sobre una corriente el éctrica.

5.6.- Dipolo magnético.

5.7.- Campo magnético creado por cargas puntuales.

5.8.- Campo magnético creado por una corriente eléctrica: Ley de Biot-Savart. y aplicaciones
5.9.- Interaccion magnética entre corrientes: Definicion de amperio.

5.10.- Teorema de Ampére.

Tema 6.Campo electromagnético (7h)

6.1.- Fenomenologia de la induccion electromagnética.

6.2.- Ley de Faraday-Lenz.

6.3.- Fuerza electromotriz en movimiento.

6.4.- Corrientes de Foucault o turbillonarias.

6.5.- Generadores y motores.

6.6.- Induccion mutua.

6.7.- Autoinduccién. Calculo de los coeficientes de autoinduccion.
6.8.- Andlisisde circuitos LR.

6.9.- Energia almacenada en un campo magnético.

6.10.- Generalizacion de laley de Ampere. Corriente de desplazamientos.
6.11.- Ecuaciones de Maxwell.

Tema 7. Propiedades magnéticas de la materia (2h)
7.1.- Imantacién y susceptibilidad magnética.

7.2.- Momentos magnéti cos atdmi cos.

7.3.- Paramagnetismo.

7.4.- Ferromagnetismo.

7.5.- Diamagnetismo.

7.6.- Ciclo de histéresis.
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Tema 8. Ondas el ectromagnéticas (6h)

8.1.- Concepto de onda: parametros caracteristicos.

8.2.- Tipos de ondas.

8.3.- Fendmenos asociados a las ondas: reflexion, refraccidn, interferencia, difraccion y
polarizacion.

8.4.- Ondas €l ectromagnéticas.

8.5.- Energiay cantidad de movimiento en una onda

8.6.- Vector de Poynting.

8.7.- Presion de radiacion.

8.8.- Espectro electromagnético.

Tema 9. Introduccién ala Optica (6h)

9.1.- Naturdlezadelaluz.

9.2.- Optica geométrica, opticafisicay dptica electromagnética.

9.3.- Reflexion y refraccion de laluz

9.4.-Formacion de imégenes en espejos planos. Reflexion total: principio de funcionamiento de la
fibra dptica

BIBLIOGRAFIA:
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*Alonso, M.; Finn, E.J., Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, USA.

*Burbano, S.; Burbano, E.; Garcia, C., Fisica General, Mira Editores, Zaragoza.

*CHENG, D, K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria. Addison-Wesley
Iberoamericana. Argentina.

*Sears, F.W.; Zemansky, M.; Young, H.D., Fisica, Aguilar, Madrid.

*Tipler, P.A., Fisica, (Volumen 2) Reverté, Barcelona.

PROBLEMAS:

*Arnedo, M.; Bermejo, J.; Galvan, S.; Gonzdlez, A.; Santana, S., Problemas de Fisica con
Soluciones, ULPGC, Las Palmas de Gran Canaria.

*Burbano, S.; Burbano, E.; Garcia, C., Problemas de Fisica, Mira Editores, Zaragoza.

*Gonzalez, F.A., LaFisicaen Problemas, Tebar Flores, Albacete.

*Profesores de Fisica ULPGC, Problemas de Fisica (Ciencias e Ingenieria), Libro Técnico, Las
Palmas de Gran Canaria.

Conocimientos Previos a Valorar

Para esta asignatura son indispensables conocimientos previos tanto de Matematicas como de
Fisica

Estos son los siguientes:

*Conocimientos previos de Mateméticas: Resolucion de ecuaciones algebraicas, propiedades de
funciones elementales (trigonométricas, exponenciaes, logaritmicas,...), tabla de principales
integrales y derivadas de funciones reales de una sola variable (real), dlgebra vectorial.

sConocimientos previos de Fisica: Cinemética y dinamica del punto material, ondas, campo
electrostatico y campo magnetostatico.

Aquellos aumnos que crean que no han adquirido estos conocimientos previos tienen la

posibilidad de realizar unos cursos, denominados Cursos de Armonizacion de Conocimientos, que
organizala ULPGC a principio de cada curso académico.
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Objetivos
L os objetivos que se persiguen en esta asignatura son:

* Homogeneizar € nivel del alumnado de forma que todos ellos sepan aplicar las leyes y los
conceptos fisicos a la resolucion de problemas, ademas de adquirir los conocimientos de
Electromagnetismo, Ondas y Optica que les permitan afrontar |as asignaturas posteriores basadas o
relacionadas con ella.

* Precisar y comprender con claridad el método, los principios bésicos y la terminologia de las
partes de la Fisicaimpartidas en esta asignatura.

* Conocer € concepto de modelo fisico y sus limitaciones, asi como utilizarlo para la resolucion
de problemas reales.

* Saber expresar en lenguge cientifico los resultados, los procesos y las ideas, e integrar el
conocimiento matematico en el proceso de modelizacion fisica.

* Asimilar el conocimiento cientifico como algo fundamental en el desarrollo tecnol égico.

* Desarrollar un sentido de curiosidad sobre la comprobacion experimental de las teorias fisicas y
de los modelos, a la vez que adquirir destreza en el manejo de algunos instrumentos de medida y
de algunas técnicas experimentales. Saber expresar e interpretar adecuadamente los resultados
obtenidos en un laboratorio.

Metodologia de la Asignatura

COORDINADOR:

Angeles Marrero Diaz

e-mail: amarrero@dfis.ulpgc.es

Tutorias: Despacho F205. Médulo Fisica. Ciencias Basicas

RESPONSABLE DE PRACTICAS

José Antonio Marti Trujillo

e-mail: jmarti @dfis.ulpgc.es

Tutorias. Laboratorio de Fisica. Médulo Fisica. Ciencias Basicas

METODOLOGIA

Los contenidos tedricos de la asignatura se impartiran en tres horas a la semana, asi €l alumno
recibira 4.5 créditos tedricos alo largo del cuatrimestre. La adquision de estos contenidos tedricos
serén reforzados con realizaciones de problemas y cuestiones tedricas, relacionadas con la materia
gue se esté impartiendo, que cada alumno debe entregar a profesor. Posteriormente el alumno
acudira atutoria parala correccion de dichas tareas.

Para completar la asimilacién de contenidos € alumno recibira ademas 1.5 créditos practicos
distribuidos en clases précticas de aula (7 sesiones de 1 hora) y en clases practicas de laboratorio
(4 sesiones de 2 horas). En € caso de las clases précticas de laboratorio € alumno contara a priori
con los guiones de las précticas que va arealizar. Una vez terminada cada préactica debe entregar
un informe de lamisma, €l cual sera utilizado para evaluarla.
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Evaluacion

Lacalificacion total de la asignatura es sobre 10 puntos, obtenida teniendo en cuenta los siguientes
porcentajes:

*Un 80% correspondera a la nota obtenida en la convocatoria del examen.

*Un 10% correspondera a la nota de précticas de laboratorio.

*Un 10% correspondera a una nota adicional a la que podran optar aquellos alumnos que asistan
regularmente a clase (améas de un 80% ).

Para poder aplicar estos porcentajes es necesario obtener més de un 4,0 (sobre 10) en €l examen de
laasignatura.

Laasistencia a las practicas de laboratorio es obligatoriay un alumno sera calificado como apto si:

a) Ha asistido atodas las sesiones.
b) Ha mostrado una actitud adecuada en el laboratorio
¢) Haentregado en tiempo y forma el informe pertinente sobre la practica realizada.

Una vez caificado Apto en précticas, podra obtener hasta 1 punto en las mismas partir de la
evaluacion del informe de précticas de laboratorio que entregara antes de la siguiente sesion de
practicas. De éste, se valorara la presentacion del trabajo, la expresion correcta de los fendmenos y
de los resultados obtenidos, asi como la interpretacién critica de los mismos.

La calificacién adicional, que serdn como maximo de 1 punto sobre 10, a la que podran optar los
alumnos que asistan regularmente a clase, tiene por objeto involucrar a aumno en la asignatura de
forma que participe activamente en el desarrollo de la clase, a la vez que marcar determinadas
pautas que lo obliguen a llevar la asignatura mas o menos al dia. Por ello se valoraran diferentes
aspectos: actitud participativa en clase, asistencia a tutorias, realizacion de trabgjos sobre temas
relacionados con la asignatura, resolucién y exposicién de problemas alo largo del curso, ...,etc.

En resumen, para superar la asignatura es imprescindible que se den todas las condiciones que se
enumeran a continuacion y en € orden que se establece:

1. Ser calificado como apto en las préacticas de la asignatura.

2. Obtener mas de un 4,0 (sobre 10) en el examen de convocatoria.

3. Obtener una nota superior o igual a 5 (sobre 10) una vez que se aplican los porcentajes
indicados en e primer parrafo (80% examen, 10% practicas laboratorio, 10% nota adicional
comentada en €l apartado anterior).

Descripcion de las Préacticas

A continuacion se detallan |as practicas de laboratorio que se realizaran alo largo de la asignatura.
La primera practica pretende recordar al alumno cuestiones basicas tanto para el resto de préacticas
como para la asignatura. En el resto de précticas, se ird g emplificando en el laboratorio la materia
gue se estédimpartiendo en clase.

El programa de practicas propuesto es:

*Practica 1.- Magnitudes Fisica: Unidades y dimensiones. Teoria de errores. Determinacion de la
resistencia interna de una bateria.

*Practica 2.- Mangjo del polimetro: Ley de Ohm. Cargay descarga de un condensador.

*Practica 3.- Experiencias de catedra de electromagnetismo: Generador de Van De Graff, efecto
punta, experimento de Oersted, lineas de campo magnético, experiencias de Faraday, anillos de
Thomson, arco voltaico, induccion mutua entre bobinas, histéresis magnética.
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* Practica 4.- Cubeta de ondas. Ondas estacionarias. Experiencias de catedra de Optica.

MARIA DE LOSANGELESMARRERO DIAZ (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: Fli SI CA
Teléfono: 928452833  Correo Electrénico: anarrero@ifi s. ul pgc. es

JOSE ANTONIO MARTI TRUJILLO (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: MAESTRO DE TALLER Y LABORATORI O
Departamento: Fi SI CA
Teléfono: 928454482  Correo Electrénico: jnarti @lfi s. ul pgc. es

Péagina 6 de 6



