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Informacion ECTS

Créditos ECTS.6 Horas de trabajo del alumno:150
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):21

- Horas practicas (HP):42

- Horas de clases tutorizadas (HCT):8

- Horas de evaluacion:6

- otras:
Horas no presenciales:

- trabgjos tutorizados (HTT):10

- actividad independiente (HAI):63
Idioma en que se imparte:castellano

Descriptores B.O.E.

Célculo infinitessimal. Integracion. Ecuaciones diferenciales. Méodos numeéricos. Continuidad y
derivabilidad. Aproximacion polinémica.

Temario

TEMA 1: NUMEROS Y FUNCIONES REALES

1.1 Los nimeros reales. propiedades algebraicas y de completitud
1.2 Valor Absoluto. Desigualdades.Inecuaciones. Principio de induccién
1.3 Funciones reales y sus propiedades geométricas. definiciones y terminologia, gjemplos
basicos de funciones, funciones acotadas, monotonia y convexidad, extremos locales y puntos de
inflexion, propiedad de los valores intermedios

TEMA 2: LIMITESY CONTINUIDAD

2.1 Limites de funciones reales de una variable real. Notacion de Landau. Funciones
equivalentes
2.2 Continuidad de funciones
2.3 Propiedades basicas de las funciones continuas: continuidad y acotacion, continuidad y
monotonia, continuidad y convexidad, continuidad y propiedad de los valores intermedios,
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continuidad uniforme.

TEMA 3: LA DERIVADA Y SUS APLICACIONES

3.1. Concepto de derivada de una funcion real de variable real y sus propiedades
basicas.diferencial de una funcién en un punto, derivacion y continuidad, regla de la cadena,
derivada de la funcion inversa, derivadas de orden superior, tangentes y normales a curvas.

3.2. Teoremas del valor medio: condicion necesaria de extremo relativo, Teorema de Rolle,
Teorema del valor medio de Cauchy, Teorema de los incrementos finitos de Lagrange, propiedad
de Darboux o propiedad de los valores intermedios, aplicaciones de los teoremas del valor medio
a estudio del crecimiento de una funcion en e entorno de un punto y a la estimacion de
desigualdades.

3.3 Reglasde L'Hopital
3.4 Aproximacion mediante funciones polinomicas

3.4.1 Férmulade Taylor.

3.4.2 Formulade Taylor de algunas funciones.

3.4.3 Aplicaciones de laformula de Taylor:cél culos aproximados, demostracion de algunas
desigualdades, cdlculo de limites, estudio local de una funcidn(extremos locales, monotonia y
convexidad)

3.5 Representacion gréfica de funciones.

TEMA 4: CALCULO DE PRIMITIVAS (LA INTEGRAL INDEFINIDA)

4.1 Definicién de primitivay primeras propiedades.
4.2 Integracion por cambio de variable.

4.3 Integracion por partes.

4.4 Integracion de funciones racionales.

4.5 Integracion de funciones trigonomeétricas.

4.6 Integracion de algunas funciones irracional es.

TEMA 5: LA INTEGRAL DE RIEMANN.

5.1 Definicidn de integral definida en sentido de Riemann y sus propiedades. Criterio de
integrabilidad.
5.2 Funciones integrables.
5.3 El teorema fundamental del Calculo.Consecuencias (Regla de Barrow).
5.4 Aplicaciones de laintegral al calculo de &reas de regiones encerradas por curvas planas, al
calculo de longitudes de arcos de curvay a calculo de volumenes de solidos.
5.5 Introduccion a las integrales impropias. definicion y criterios de convergencia de
integrales.

TEMA 6: ECUACIONES DIFERENCIALES

6.1 Motivacién y definiciones bésicas.

6.2 Ecuaciones Diferenciales ordinarias (EDO) de primer orden
6.3 Teorema de existenciay unicidad

6.4 EDO lineales

6.5 Algunos Tipos especiales de EDO de primer orden

6.6 EDO de segundo orden lineales
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TEMA 7: INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS
7.1 Introduccién a algunos métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones,
integralesy EDO.

Requisitos Previos

Es muy conveniente que los alumnos tengan un dominio operativo de Mateméticas |l de 2° de
Bachillerato LOGSE.

En concreto, los conocimientos previos mas importantes son:

1) saber mangjar y resolver ecuaciones algebraicas

2) estar familiarizado con las representaciones gréficas y con las propiedades de las funciones
elemental es (trigonométricas, exponenciales, logaritmos, etc.)

3) ser capaz de derivar e integrar funciones de unavariable

Los aumnos que no posean estos conocimientos previos tienen la oportunidad de adquirirlos a
través de los Cursos de armonizacion de conocimientos que organiza la ULPGC a comienzo de
cada curso académico.

Objetivos
Objetivos generales
El alumno deberia ser capaz de:

1) Planificar y organizar sus actividades de cara a aprendizaje, ya sea individualmente o en
grupo.

2) Buscar, seleccionar y sintetizar informacion bibliogréfica en diversas fuentes.

3) Adquirir unaterminologia basica en Matematicas que le permita expresarse con precision en el
ambito de la ciencia y comunicar temas matematicos correctamente tanto oralmente como
mediante frases bien escritas.

4) Mostrar lainterrelacion de las Mateméticas con otras ciencias, en especial, con la Fisicay la
Biologia.

5) Desarrollar la capacidad de razonamiento a través de la metodol ogia matemética.

6) Desarrollar una actitud critica que le permita cuestionar planteamientos propuestos, sugerir
nuevas ideas e interpretar resultadosy discutir si son razonables.

7) Mangjar anivel de usuario un ordenador y utilizar algunas herramientas informaticas basicas
pararesolver problemas, interpretar resultados y verificar conclusiones.

Objetivos especificos
El alumno deberia ser capaz de:
Tema 1: Numerosy funciones reales

8) Determinar, si existen, e supremo, infimo, méximo y minimo de conjuntos de R.

9) Resolver inecuaciones, esto es, hallar los valores reales para los que es valida una desigual dad.
10) Demostrar por induccion lavalidez de enunciados

11) Determinar e dominio y la imagen de una funcién real de variable real asi como de su
posible funcién inversa.

12) Conocer y aplicar las operaciones con funciones.

13) Deducir del andlisis de la grafica de unafuncion real informacion analitica de la misma

14) Conocer las funciones elementales, sus principales caracteristicas y su representacion gréfica.

Tema 2: Limitesy continuidad
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15) Comprender de forma intuitivala definicion de limite (finito o infinito) de una funcién en un
punto asi como sus propiedades.

16) Estimar limites apartir de la grafica de una funcion.

17) Cadcular limites usando algebray equivalencias entre infinitésimos e infinitos.

18) Estudiar la continuidad de una funcion en su dominio, clasificando sus discontinuidades en
caso de que existan.

19) Conocer larelacion entre monotoniay continuidad.

20) Conocer y aplicar las propiedades fundamental es de las funciones continuas.

Tema 3: Laderivaday sus aplicaciones

21) Conocer y comprender €l concepto e interpretacion geométrica de la derivada y de la
diferencia de unafuncién en un punto.

22) Interpretar la derivada como la tasa de cambio instantanea en diversos contextos aplicados,
incluyendo velocidad y aceleracion.

23) Conocer y aplicar larelacion entre derivabilidad y continuidad.

24) Aplicar lareglade la cadena para calcular |a derivada de una funcioén compuesta.

25) Calcular la derivada de unafuncion invertible.

26) Calcular las derivadas sucesivas de una funcién.

27)  Hadlar las rectas tangente y norma a una curva plana en sus diferentes formas de
representacion.

28) Determinar, dadas tres gréficas, cua esf, f’ y f’’ y por qué.

29) Aplicar € conocimiento de los signos de las sucesivas derivadas de una funcion para estudiar
su comportamiento local: extremos relativos, monotoniay convexidad.

30) Aplicar losteoremas del valor medio y conocer sus consecuencias geométricas.

31) Obtener e desarrollo de Taylor de una funcién en un punto y aplicarlo a la estimacion de
erroresy a céculo delimites.

32) Utilizar las reglas de L'Hopital y los infinitésimos equivalentes para cacular limites
indeterminados.

33) Obtener larepresentacion gréfica aproximada de una funcién real.

Tema4: Calculo de primitivas

34) Conocer y aplicar las técnicas usuales de integracion para obtener primitivas de funciones.

Tema5: Laintegral de Riemann

35) Conocer y comprender el concepto de integra de Riemann como limite de sumas de
Riemann.

36) Conocer lostipos basicos de funciones integrables y las propiedades de laintegral definida.
37) Usar d teorema fundamental del calculo para evaluar integrales definidas.

38) Usar e teorema fundamental del célculo para representar una particular primitiva de una
funciony deducir informacion gréficay analitica de funciones asi definidas.

39) Aplicar laintegral para calcular areas de regiones planas, volumenes de solidos con secciones
transversales conocidas y longitudes de curvas.

40) Aplicar laintegral en diversos modelos fisicos, biol6gicos o econdémicos

41) Reconocer integralesimpropiasy estudiar su convergencia.

Tema 6: Ecuaciones Diferenciaes Ordinarias
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42) Resolver EDO de primer orden y’=f(x,y) de los tipos sencillos: separables, lineales,
homogéness, €tc.

43) Analizar diversos gemplos de EDO para comprobar la existencia o no de soluciones.

44) Bosqugar curvas integrales de EDO sencillas a partir del campo de direcciones y del método
delasisoclinas.

45) Plantear y resolver mediante EDO de primer y segundo orden diversos problemas fisicos:
trayectorias ortogonales, problemas de mecanica, crecimiento de una poblacién, problemas de
mezcla, etc.

46) Resolver EDO de segundo orden lineales.

Tema7: Introduccion alos métodos numéricos

47) Aplicar algunos métodos numeéricos a la resolucion de problemas mateméticos, comparando
los errores.

Metodologia

Metodol ogia

La metodologia usada en esta asignatura con € fin de lograr €l aprendizaje y la adquisicion de
competencias por parte del alumno, consta de |os siguientes elementos:

1) Clases de teoria: € Profesor expondra de forma clara, elegante y accesible los contenidos
tedricos de |os diversos temas mostrando siempre su necesidad y relacion entre ellos. Paraello, no
se comenzara directamente con definiciones de conceptos mateméticos, sino que éstos seran
introducidos como consecuencia de observaciones y necesidades l6gicas. Antes del comienzo de
cada leccion el alumno conocera cuales son 1os objetivos que deberia adquirir 'y se procurard que
disponga de material bibliografico adecuado para el seguimiento de la clase. Ademés, se intentara
estimular siempre la participacion del estudiante para afrontar €l reto europeo.

2) Précticas de aula: se dedicaran alaresolucion de problemas en la pizarra. Mucho del progreso
de los alumnos tiene lugar mientras resuelven problemas. Por esta razon, €l profesor indicara al
alumno unalista de problemas sobre la que el alumno deberatrabajar.

3) Cuestionarios. se trata de una actividad no presencia y de caracter individual en la que €l
alumno debera resolver una serie de problemas gque se le propondran cada 1 6 2 temas.

4) Examen: para evaluar los conocimientos que el alumno deberia haber adquirido se redlizaran
un examen final cuando finalice el primer cuatrimestre y un examen parcial en el mes de Enero.

Criterios de Evaluacioén

Todos los elementos descritos en la metodologia son evaluables. La calificacion global de la
asignatura se realizara sobre 10 puntos. El examen fina valdrd 7 puntos mientras que el examen
parcia y €l cuestionario valdréan 2 y 1 punto respectivamente cada uno de ellos. Ahora bien, para
gue & alumno supere la asignatura debera sacar como minimo un 3 en €l examen final.

Aquellos alumnos que por cualquier causa no puedan seguir esta metodologia activa donde la
participacion y la dedicacion continua a la asignatura es primordial, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen final que sera valorado sobre 10 puntos.
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Descripcion de las Préacticas
Las clases de practicas se dedicaran a la resolucion de problemas en la pizarra y se procurara

introducir a los alumnos en €l sistema computacional de claculo simbdlico Mathematica a fin de
gue puedan utilizar esta herramienta computacional pararesolver problemas.

Bibliografia

[1 Basico] Guia Préactica de Célculo infinitesimal en una variable real /
Félix Galindo Soto, Javier Sanz Gil, Luis A. Tristan Vega.
Thomson,, Madrid[ etc.] : (2003)
517.5

[2 Bésico] Introduccion al analisis matemético /
Joaquin M. Ortega.
Labor,, Barcelona : (1993)
84-335-3047-X

[3 Basico] Introduccion al célculo :problemas y ejercicios resueltos /
José Ramdn Franco Brafias.
Pearson, Prentice Hall,, Madrid : (2004) - ([Reimp.].)
84-205-3676-8

[4 Basico] Calculo infinitesimal de una variable /
Juan de Burgos Roman.
, McGraw-Hill, Madrid, (1994)
8448118995

[5 Béasico] Problemas resueltos de célculo en una variable /
Venancio Tomeo Perucha, Isaias Ufia Juérez, Jestis San Martin Moreno.
Thomson Paraninfo,, Madrid [etc.] : (2005)

8497322894

[6 Recomendado] Célculo I: teoriay problemas de andlisis matematico en una variable /
Alfonsa Garcia Lopez ... et al.
CLAGSA,, Madrid : (1994) - (22ed.)
8460509443

Organizacion Docente de la Asignatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Semana 1. Presentacion 3 0 0 0 0 1,235

Martes 25 y teoria Temal

Semana 2: Problemas Tema 1 0 5 0 0 4 1,2 3,7, desdeel 8a 14
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Semana 3: Teoriay problemas 2 1 0 2 3 2,3,4,5,6,7 desded 154
Tema?2 18

Semana 4: Teoriay problemas 15 35 0 0 4 2,6,7,desded 194a 20
Tema?2

Semana 5: problemas Tema 2 0 3 2 0 3 3,4,6,7,desded 154 20
Semana 6: teoriay problemas 2 3 0 0 4 2,3,4,6,desded 21 a 25
Tema3

Semana7: teoriay problemas 15 25 1 2 4 1,2,4,7,desdee 254a 30
Tema3

Semana 8: teoriay problemas 1 3 1 1 3 2,3,4,6,desded 314 33
Tema3

Semana 9: problemas Tema 3 2 2 1 1 4 1,2,6,7,desdeed 31a 34
y teoriaTema 4

Semana 10: teoriay problemas 1 4 0 0 4 2,634

Tema4d

Semanall: problemasTema4 O 2 2? 1 4 1,534

Semana 12: teoriay problemas 2 3 0 1 4 3,4,6,7,desdee 354 38
Temab

Semana 13: teoriay problemas 1 3 0 0 4 3,4,6,7,desdee 384a 41
Tema5b

Semana 14 teoriay problemas 2 3 0 1 4 2,3,4,6 desded 424a 44

Temab
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Semana 15: teoriaTema 7'y 2 3 0 1 4 1,2,7,45,46
problemas Tema6y 7

Semana 16: problemas Tema7 O 1 1 0 0 1,247

TOTAL: 21 42 8 10 583

Equipo Docente

AGUSTIN MARCELO VEGA
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458717  Correo Electrénico: anarcel o@ne. ul pgc. es

CESAR RODRIGUEZ MIELGO (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: NVATENVATI CAS
Teléfono: 928458819  Correo Electrénico: cesar @na. ul pgc. es

Resumen en Inglés

This course is concerned with real-valued functions of one rea variable and possibly an
introductory coursein differential equations and numerical methods.

This course attempts to give a rigorous introduction to calculus of functions of one variable:
functions and graphs, discussion of limits, techniques of differentiation and integration, Taylor
expansions, geometrical applications, etc. In the course of our exposition we highlight the fact that
calculus provides a firm foundation of several concepts and results that are generally encountered
in secondary education.

Students are encouraged to practice the essentia techniques through numerous and selected
exercisesin order to learn mathematics by doing problems.

The formal prerequisites for this course do not go beyond what is normally covered in high school:
basic algebra, coordinate geometry and the beginnings of differentiation.

For pedagogical reasons we avoid slick proofs and sacrifice brevity for straightforwardness.
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