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Informacion ECTS

Créditos ECTS:4,6 Horas de trabagjo del alumno:115,5
Horas presenciaes.59

- Horas tedricas (HT):35

- Horas practicas (HP):15

- Horas de clases tutorizadas (HCT):3

- Horas de evaluacion:3

- otras:3
Horas no presenciales:56,5

- trabgjos tutorizados (HTT):37,5

- actividad independiente (HAI):29
Idioma en que se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

M ecénica.Electromagnetismo. Termodinamica Ondas. Optica.

Temario

Tema 1 .- Introduccion: e modelo el ectromagnético (5h)
1.1.-El Modelo Electromagnético
1.2.-Herramientas mateméticas para el €l ectromagnetismo

Tema 2 .- Campo electrostatico en el vacio (6h)

2.1.- Campo €lectrostatico.

2.2.- Movimiento de cargas puntuales en campos el éctricos. Ley de Coulomb

2.3.- Flujo eléctrico. Ley de Gauss para el campo electrostético.

2.4.- Aplicaciones de la ley de Gauss: clculo del campo eléctrico creado por distribuciones de
carga.

2.5.- Dipolos el éctricos en campos el éctricos.

2.6.- Diferencial de potencial electrostatico. Determinacion del potencial

2.7.- Trabgjo y energia potencial electrostética
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Tema 3 .- Campo electrostatico en medios materiales (6h)

3.1.-Propiedades de los conductores en equilibrio electrostatico. Capacidad de un conductor.
3.2.-Aplicaciones:. jaula de Faraday, efecto punta, ruptura dieléctrica.

3.3.-Condensador. Capacidad de un condensador.Tipos de condensadores. Asociacion de
condensadores.

3.4.-Propiedades de los materiales dieléctricos. Polarizacién. Campo eléctrico dentro del
dieléctrico. Susceptibilidad eléctricay constante dieléctrica. Ley de Gauss en un dieléctrico.
3.5.-Almacenamiento de la energia el éctrica.

Tema4 .- Corrientes el éctricas estacionarias (3h)

4.1.- Magnitudes caracteristicas. densidad de corriente e intensidad de corriente. Modelo
microscopico de la conduccion eléctrica.

4.2.- Ley de Ohm. Resistencia. Asociaciones de resistencias.

4.3.- Ley de Joule. Disipacion de potencia.

4.4.- Conservacion de la carga, conservacion de laenergiay leyes de Kirchhoff.

Tema5 .- Campo magnetostatico en e vacio (5h)

5.1.- Caracterizacion de los fendmenos magnéti cos estacionarios.

5.2.-Fuerza de Lorentz.

5.3.- Accién de un campo sobre una corriente el éctrica. Dipolo magnético.

5.4.- Campo magnético creado por cargas puntuales.

5.5.- Campo magnético creado por una corriente eléctrica: Ley de Biot-Savart. Aplicaciones
5.6.- Interaccion magnética entre corrientes. Definicion de amperio.

5.7.- Ley de Ampere.

Tema 6 .- Campo electromagnético (4h)

6.1.- Fenomenologia de lainduccion electromagnética.

6.2.- Ley de Faraday-Lenz.

6.3.- Fuerza electromotriz en movimiento. Algunos efectos y aplicaciones de las corrientes
inducidas.

6.4.- Induccion mutua. Autoinduccion. Célculo de los coeficientes de autoinduccion.

6.5.- Energia almacenada en un campo magnético.

6.6.- Corriente de desplazamientos. Ley de Ampére-Maxwell

6.7.- Ecuaciones de Maxwell.

Tema 7 .- Propiedades magnéticas de la materia (2h)
7.1.- Imantacion y susceptibilidad magnética.

7.2.- Momentos magnéti cos atdmicos.

7.3.- Paramagnetismo.

7.4.- Ferromagnetismo.

7.5.- Diamagnetismo.

7.6.- Ciclo de histéresis.

Tema 8 .- Ondas el ectromagnéticas (2h)

8.1.- Concepto de onda: parametros caracteristicos. Tipos de ondas.

8.2.- Fendémenos asociados a las ondas: reflexion, refraccion, interferencia, difraccion y
polarizacion.

8.3.- Ondas electromagnéticas.

8.4.- Energiay cantidad de movimiento en una onda.

8.5.- Vector de Poynting.

8.6.- Presion de radiacion.

8.7.- Espectro electromagnético.
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Tema .- Introduccién ala Optica (1h)

9.1.- Naturdezadelaluz.

9.2.- Optica geométrica, dpticafisicay dptica electromagnética.

9.3.- Reflexion y refraccion de laluz

9.4.- Formacién de imagenes en espejos planos. Reflexion total: principio de funcionamiento de la
fibra éptica

Tema 10 .- Fotometriay colorimetria (1h)

10.1.- Caracteristicas de las ondas luminosas. Colores. Dispersion delaluz.

10.3.- Radiacion térmica. Flujo radiante. Cuerpo negro. Ley de Stefan-Boltzmann.

10.4.- Fotometria. Factor de Eficiencia. Magnitudes fotométricas fundamentales. Unidades.

10.5- El color. Factor de reflexion. Coeficientes tricrométicos. Sensibilidad de los receptores del
0jo.

Requisitos Previos

Se necesitan:

» Conocimientos previos de dgebra vectorial

» Conocimientos previos de andlisis matemético
» Haber cursado Fisical

Objetivos

OBJETIVOS DE CONOCIMIENTO(saber):

El alumno debe ser capaz de:

1. Formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matemético.

2. Mangjar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica tales como: particula, campo, onda,
energiay puntos de vista microscopico y macroscopico.

3. Determinar laimportanciarelativa de las diferentes causas que intervienen en un fendmeno tras
analizar los 6rdenes de magnitud de las variables implicadas en dicho fenémeno.

4. Recordar la descripcién bésica de la creacion de campos electromagnéticos por cargas y
corrientes, y de laaccion de los campos sobre las cargas.

5. Asociar las leyes de Kirchhoff alade conservacion lacargay de laenergia.

6. Conocer coOmo se comportan los medios materiales en presencia de campos eléctricos y
magneéti cos estati cos.

7. Entender las ecuaciones de Maxwell como la caracterizacion del campo electromagnético, y
conocer €l significado de estas ecuaciones tanto en su formulacion diferencial como integral.

8. Conocer los principios basicos de la teoria de ondas, aplicandolos a las ondas
€l ectromagnéticas.

9. Entender los principios de la Optica y su aplicacion en la propagacion guiada de la sefia y en
los dispositivos | aser.

OBJETIVOS DE DESTREZAS O HABILIDADES(saber hacer)

El alumno debe ser capaz de:

10. Aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucién de problemas sencillos.

11. Estimar los pardmetros de un modelo de un sistema mediante ajuste por regresion de los
resultados

12. Adquirir destrezas en la utilizacion de instrumentos de laboratorio y realizar medidas en €
laboratorio siguiendo un protocolo que implique calibracion, obtencién de datos, estimacion de los
errores sistematicos y de incertidumbres aleatorias asociadas a la medida, y un tratamiento
matemético de |os resultados experimental es que incluya la propagacion de las incertidumbres.

13. Elaborar un informe relativo a un proceso de mediday asu andlisis.
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OBJETIVOS DE ACTITUDES(saber ser)

El alumno debe ser capaz de:

14. Organizar y planificar tareas, asi como desarrollar habilidades interpersonales que le permitan
trabgjar en equipo.

15. Desarrollar trabajos de forma auténoma.

Metodologia

*Clases de teoria: Se utilizan dos tipos diferentes de metodologias. Estas son:Clase expositiva
simultaneada con la realizacion de gercicios; Trabajo grupal .

*Problemas. Primera parte de la clase expositiva, con una segunda parte de supervision y
asesoramiento en la resolucion de problemas y una parte fina de andlisis del resultado y
generalizacion a otros tipos de problemas (pizarra, proyecciones Power-Point para las figuras y
simulaciones java para € anadlisis de otros casos). El profesor realiza una evaluacion del
portafolios por grupo, pero utilizando técnicas que permitan calificar individuamente a cada
alumno

*Préacticas de laboratorio (3 de 2 h y 1 de 1h)en grupos alternos. En €llas e profesor ha de
suministrar €l guion de précticas a completar en e laboratorio. Asignar y explicar una practica a
cada grupo tutor*, previamente a la sesion de précticas. Supervisar €l trabajo de los alumnos en €l
laboratorio. Corregir €l informe entregado por cada grupo de précticas a final de la sesion.

* Practicas de aula (4 de 2h). El profesor ha de facilitar al alumno los enunciados de la préctica de
aula, orientar el alumno en su resolucion. Corregir las précticas de aula entregadas

* Actividades dirigidas (no mencionadas previamente):

Cuestionarios Online - Encuestas. El profesor ha de realizar cuestionarios formativos de
autoevaluacion de conocimientos entre los que se incluye un test de conocimientos previos.
También disefiara las encuestas y andlizara los de sus resultados para adoptar medidas que
permitan mejorar aquellos aspectos de la asignatura peor val orados.

*Tutorias individualizadas. En ellas el profesor asesorard y orientara a alumno para que pueda
alcanzar los objetivos de la asignatura.

*Tutorias ECTS: En €llas se subdivide a la clase en 2. Se aprovecha este tipo de tutoria para
aclarar dudas comunes y puntualizar aspectos relevantes.

*Trabajo en grupo: Los aumnos realizardn un poster. Para ello el profesor presentara |os posibles
temas a elegir, una guia con |os objetivos que se pretenden con la actividad, el nivel de concrecion
del trabajo, lalogistica de la presentacion y |os criterios de evaluacion

Adicionalmente alas clases presenciales, se utilizard el Campus Virtual como plataforma de apoyo
aladocencia de esta asignatura.

Una descripcién més detallada de la metodologias, donde también se presenta la actividad que

debe desarrollar el alumno en cada una de |os tipos de tareas propuestos se puede encontrar en la
guia docente en créditos ECTS de la asignatura.
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Criterios de Evaluacioén

Hay dos posibilidades de evaluacion: Evaluacién Continua y No Continua. EI alumno debe
elegirlo a priori ya que conllevara procedimientos de evaluacion diferentes.
Inicialmente se considera que todos los alumnos estan en la opcién No Continua

ALUMNOSEN EVALUACION CONTINUA

A) Condicién para permanecer en este tipo de eval uacion:
Realizacién y entrega de todas |as actividades propuestas en los plazos sefialados por €l profesor y
asistenciaamas del 80% de las clases.

B) Criterios de evaluacion:

b.1) Salvo en la Convocatoria Extraordinaria Especial, y con la condicion minima para aplicar
estos porcentgjes de haber obtenido como minimo un 3,5 en la nota media de los parciales o en la
del examen de convocatoria correspondiente.

20%  Test inicia, Encuestas de valoracion de la asignatura, calificacion en cuestionarios
tematicos

20% Tareas Grupales

20% Précticas (aulay laboratorio)

40% Calificacion media obtenida en los exdmenes parciales o bien en el examen de convocatoria
correspondiente

b.2) Convocatoria Extraordinaria Especial:

100% Examen de convocatoria

ALUMNOSEN EVALUACION NO CONTINUA

A) De nueva matricula o repetidores que hagan las précticas

Es obligatoria la realizacion y entrega de todas las practicas (aula y laboratorio) en los plazos
sefialados por el profesor.

L os porcentajes a aplicar son

20% Cadlificacion de las practicas (aulay laboratorio)

80% Cadlificacion media obtenida en examen de convocatoria

Lacalificacion final se obtiene de multiplicar la nota del examen por € factor N.
N=n° de sesiones de clase alas que ha asistido / (n° de sesiones de clase totales * 0,8)

B) Repetidores con las practicas convalidadas. estan en este caso aquellos repetidores que, ademés
de haber superado las practicas se han presentado a convocatoria €l curso anterior.

L os porcentajes a aplicar son
100% Calificacién media obtenida en examen de convocatoria

Lacalificacion fina se obtiene de multiplicar la nota del examen por el factor N.
N=n° de sesiones de clase alas que ha asistido / (n° de sesiones de clase totales * 0,8)
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Descripcion de las Préacticas

PRACTICAS DE LABORATORIO:

A continuacién se detallan las précticas de laboratorio que se realizaran alo largo del cuatrimestre,
y gue tienen por objeto ejemplificar en el laboratorio la materia que se estéd impartiendo en clase.
Se redlizardn 4 practicas durante €l cuatrimestre en semanas alternas. El programa de practicas
propuesto es:

* Préctica 1 (2h).- Propiedades electrostéticas

1.1.-Estudio de propiedades electrostaticas. Modelo atomico de Bohr, cubeta de Faraday,
generador de Van der Graaff.

1.2.- Determinacién de la permitividad el éctrica de un dieléctrico. Asociaciones de condensadores.
* Préctica 2 (2h).- Corriente continua:

2.1.- Ley de Ohm. Asociaciones de resistencias.

2.2.- Fundamento de funcionamiento de un osciloscopio. Manejo del oscil oscopio.

2.3.- Estudio de lacargay descarga de un condensador.

*Practica 3 (2h).- Fendmenos electromagnéticos:

3.1.- Experiencias de catedra de electromagnetismo: Generador de Van der Graaff, efecto punta,
experimento de Oersted, lineas de campo magnético, experiencias de Faraday, anillos de
Thomson, arco voltaico, histéresis magnética.

3.2.- Determinacién de la permeabilidad magnética del aire y determinacion del coeficiente de
induccion mutua.

3.3.- Determinacion de la autoinduccion de una bobina.

3.4.- Fuerza de Lorentz: relacion carga-masa, selector de velocidades, espectrémetro de masas,
ciclotron,...Fuerza electromotriz inducida.

*Préctica4 (1h).- Ondasy optica

4.1.- Experiencias en la cubeta de ondas.

4.2.- Experiencias de Optica geométrica.

PRACTICASDE AULA:

Practica 1 (2h).- Caculo de Campo y potenciales el ectrostaticos en diferentes simetrias
Practica 2 (2h).- Propiedades del campo el ectrostatico en medios materiales

Practica 3 (2h).- Campo magnetostatico

Préctica 4 (2h).- Ondas el ectromagnéticas y Optica geométrica
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Equipo Docente

MARIA DE LOSANGELESMARRERO DIAZ (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: FI S| CA

Teléfono: 928452833  Correo Electrénico: anarrero@ifi s. ul pgc. es

Resumen en Inglés

The purpose of this course is to help the student to develop a solid conceptual understanding of
waves, electromagnetism and optics. In class, the professor will use active methodologies with a
constant participation of the student, who will be able to complete his formation with online
material. Basic vectorial algebra skills and knowledge of Physics will be expected from the
student. The course has a laboratory component that emphasi zes quantitative measurements.
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