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Descriptores B.O.E.

Sintesis de mecanismos. Andlisis cinemético y dinamico de engranges y trenes. Caas de
velocidades. Vibraciones mecanicas y equilibrado. Correas y poleas. Ruedas dentadas y cadenas.
Andlisisy sintesis de mecani smos neumaticos.

Temario

TEMA 0. PRESENTACION DE LA MATERIA (1 hora)

-Concepto profesional delaT.M.
-Concepto académico delaT.M.
-Exposicion de la metodol ogia.
-Exposicion de los programas.

TEMA 1. VIBRACIONES EN MECANISMOS. (6 horas)

Leccion 1:- Vibraciones en mecanismos ().

- Preambulo.

- Bases previas.

- Sistemas vibrantes. grados de libertad.

- Rigidez y amortiguamiento.

- Planteamiento general del problema de vibraciones mecénicas.

- Formulacion general de la ecuacion del movimiento en el sistemade 1 GDL.

Leccion 2:- Vibraciones en mecanismos (I1).
- Vibraciones libres, no amortiguadas, en sistemas de 1 GDL : diferentes métodos.
- Vibraciones libres, amortiguadas, en sistemasde 1 GDL.

Leccion 3:- Vibraciones en mecanismos (111).

- Vibraciones forzadas, sin amortiguamiento en sistemas de 1 GDL.
- Vibraciones forzadas, con amortiguamiento. Excitacion senoidal.
- Vibraciones causadas por excitaciones periédicas.

Leccion 5:- Vibraciones en mecanismos (V1).
- Vibraciones excitadas por rotores desequilibrados.
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- |[dem por maguinas alternativas.
- Vibraciones causadas por el movimiento de la base.

Leccion 6:- Vibraciones en mecanismos (VII).

- Transmisibilidad de las vibraciones sobre soportes fijos.
- Instrumentos para las medidas de vibraciones.

- Aislamiento de las vibraciones.

- Vibraciones de flexion y torsion en sistemasde 1 GDL.

Leccion 7:- Vibraciones en mecanismos (V111).
- Ecuacion del movimiento en sistemasde 2 GDL.
- Acoplamiento de coordenadas. Coordenadas principal es.

Leccidn 8:- Vibraciones en mecanismos.

- Vibraciones en automoviles.

- Transmisibilidad de vibraciones sobre soportes libres.
- Amortiguador dinamico de vibraciones.

TEMA 2. EQUILIBRADO DE MECANISMOS. (5 horas)

Leccion 9 - Equilibrado de mecanismos (1).
- Concepto de desequilibrio.

- Causas de desequilibrio.

- Efectos del desequilibrio.

- Concepto de equilibrado.

- Formas de proceder a equilibrado.

- Clasificacion del equilibrado.

Leccion 10:- Equilibrado de mecanismos (11).

- Introduccién a equilibrado de miembros en rotacion.

- Equilibrado de una masa puntual en un plano.

- Equilibrado de varias masas puntuales en diferentes planos.

Leccion 11: - Equilibrado de mecanismos (111).
- Introduccion al equilibrado de rotores cortos.
- Equilibrado de rotores cortos por el método de medida del angulo de desfase.

Leccion 12:- Equilibrado de mecanismos (1V).
- Equilibrado de rotores largos.
- Equilibrado de rotores largos por el método de la medida del angulo de desface.

Leccion 13:- Equilibrado de mecanismos (V).

- Equilibrado de miembros en traslacion.

- Equilibrado de miembros con movimiento compuesto.
- Equilibrado de mecanismos planos simples.

- Equilibrado de motores policilindricos en linea.

Leccion 14:- Equilibrado de mecanismos (V1).

- Grado de equilibrado del motor de 8 cilindros.
- ldem de 6,4,2 y 1 cilindros.

- Equilibrado de motoresen V.
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Leccion 15:- Equilibrado de mecanismos (V11).
- Introduccion alas méquinas de equilibrar.

- Maguinas de equilibrado estético y dindmico.
- Generalidades sobre equilibrado de rotores.

- Tolerancias de equilibrado.

TEMA 3. MECANISMOS DE LEVAS.( 4 horas)

Leccion 16:- Mecanismos de levas (1).

- Constitucion del mecanismo.

- Usos del mecanismo.

- Tipos diferentes.

- Velocidades y aceleraciones en levas.

- Estudio de esfuerzos estéticos en levas.
- Levas deretorno a cero.

- Esfuerzos dindmicos en levas.

- Esfuerzos totales en levas.

Leccion 17:- Mecanismos de levas (1V).

- Definiciones previas al disefio de levas.

- Curvas base: concepto.

- Curvas base mas usuales.

- Comparacion entre las diferentes curvas base.
- Trazado de curvas base complejas.

Leccion 18:- Mecanismos de levas (111).

- Trazado gréfico de laleva de traslacién con seguidor de traslacion.
- |dem de traslacion con seguidor de rotacion.

- |dem levarotacion con seguidor de traslacion, céntricay excéntrica.
- |dem de rotacion con seguidor de rotacion.

- Limitaciones al disefio por &l angulo de presion.

- Empleo de seguidores planosy de rodillos.

Leccion 19:- Mecanismos de levas (1V).

- Disefio analitico de laleva de rotacion con seguidor de traslacion de cara plana.
- |[dem con seguidor de traslacion con rodillo.

- |[dem con seguidor de rotacion plano.

- Disefio gréfico de levas combinadas.

TEMA 4. MECANISMOS NEUMATICOS. (4 horas)

L eccion 20:- Mecanismos heumaticos (1).

- Definicién y generalidades sobre la composicion de estos mecaniSmos.

- Elementos generadores. Compresores de émbolo, rotativos y turbocompresores.
- Elementos receptores: cilindricos y motores.

- Elementos reguladores de presion y caudal.

- Elementos de distribucién: vavulasy distribuidores.

Leccion 21:- Mecanismos heumaticos (I1).
- Elementos de distribucion combinados: combinacion de valvulas, combinacion de valvulas y
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reguladores, temporizadores, multivibradores, divisor binario, programadores.

- Accionamiento de los elementos distribucién y regulacién: neumatico y eléctrico.

- Elementos para la captacion y amplificacion de sefidles. Detectores neumaticos y eléctricos,
amplificadores y preamplificadores.

Leccion 22:- Mecanismos neuméticos (I11).

- Mando y regulacién en |os mecaniSmos neuméati cos.

- Conceptos béasicos, modalidades de mando.

- Circuitos neumaticos basicos. mandos de cilindros de ssmple y doble efecto (directo e indirecto,
dependiendo del tiempo y del movimiento).

- Circuitos |6gicos Basi cos.

- Ejemplos de aplicacién de |os mecanismos neumaticos. Tabla de validez.

Leccion 23:- Mecanismos neuméticos (1V).

- Andlisis de desplazamientos y velocidades en émbolos de cilindros neumaticos: recorrido del
piston, velocidad del piston, regulacion de la velocidad (bajo carga constante y bajo carga
variable) en cilindros de simple y doble efecto. Regul acion hidroneumética de la vel ocidad.

- Fuerzas en los cilindros neuméticos. Amortiguamiento.

- Introduccion al disefio de los circuitos neuméticos. Amortiguamiento.

Leccion 24:- Mecanismos heuméticos (V).
- Métodos de disefio de los circuitos neumaticos. Particularidades del mando secuencia
(secuenciasimétricay asimétrica).
- Método intuitivo parala confeccion de esquemas en mandos secuenciales.

TEMA 5. MECANISMOS DE ENGRANAJES.(7 horas)

Leccion 25:- Mecanismos de engrangjes (1).
- Introduccioén.
- Origen de larueda dentaday del engrangje: caso de perfil de evolventey cicloidal.
- Usos y tipos de mecanismos de engranajes. clasificacion.
- Lafuncién evolvente.
- Formacion de los engrangjes cilindricos en dientes rectos de perfil de evolvente.
- Caracteristicas constructivas.

L eccion 26:- Mecanismos de engranajes (I1).

- Caracteristicas de montaje de los engrangjes cilindricos de dientes rectos de perfil de evolvente.
- Condiciones de engrane.

- Cremalleras, engrangjes interiores y engranagjes escalonados.

- Formacion de los engrangjes cilindricos de dientes helicoidales, para g es paralelos.

- Condiciones de engrane.

- Caracteristicas constructivas y de funcionamiento.

- Cremallera de dientes inclinados.

Leccion 27: - Mecanismos de engranajes (I11).

- Generalidades sobre €l engranges cilindrico de dientes helicoidales, para g/es que se cruzan.
- Caracteristicas constructivas y de funcionamiento.

- Formacion de los engranajes cénicos de dientes rectos. ruedas equival entes.

- Rueda conica plana. Ruedas interiores.

- Caracteristicas constructivas.

- Caracteristicas de montgje.

- Engranajes conicos de dientes inclinados: Gleason, Oerlikon, Klingelgerg.
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Leccion 28: - Mecanismos de engranajes (1V).

- Cinemética de | os engranajes. Parametros geométricos asociados.
- Continuidad del engrane.

- Aplicaciones al dentado de evolvente.

- Contacto intermitente.

- Aplicacién alacremallera

- Contacto con interferencia.

Leccion 29:- Mecanismos de engrangjes (V).
- Cinemética de los engrangjes cilindricos de dientes helicoidales, para € es para el os.
- Continuidad del engrane.
- Cinematica de los engrangjes cilindricos de dientes helicoidales, para ges que se cruzan.
Continuidad del engrane.
- |dem de engranajes conicos de dientes rectos.
- Generalidades sobre transmision de fuerzas en |os engranajes. Rendimiento.

Leccion 30:- Mecanismos de engranajes (V).

- Esfuerzos en engrangjes cilindricos de dientes rectos. Rendimiento.
- Esfuerzos de engranajes cilindricos de dientes helicoidales.

- Esfuerzos de engranajes conicos de dientes rectos.

- Esfuerzos de engranajes conicos de dientes inclinados.

Leccion 31: - Mecanismos de engranajes (V11).

- Introduccioén al tallado de ruedas dentadas.

- Datos de la cremallera herramienta.

- Axoide de generacién. Desplazamiento de la herramienta.

- Datos de las ruedas talladas con una herramienta dada. ruedasceroy V.
- Limitaciones al tallado de ruedas.

Leccion 32:- Mecanismos de engranajes (VI11).

- Engranajes de ruedas cero.

- Engrangjesderuedas V.

- Tallado de ruedas cilindricas de dientes helicoidales: engranaje de estas ruedas.
- Mediday control de engranajes.

Leccion 33:- Mecanismos de trenes de engranajes (1).

- Introduccion al estudio de los trenes de engrangjes.

- Estudio cinematico de los trenes de engranajes fijos.

- Estudio cinematico de |os trenes de engranajes de g esfijos.

- Generalidades sobre |os trenes de engranajes de gjes moviles.

- Célculo de lavelocidad en trenes de g es moviles: formula de Willis. Método de tabulacion.
- Consideraciones cineméticas sobre |os trenes epicicloidales simples.

Leccion 34:- Mecanismos de trenes de engrangjes (11).
- Estudio dinamico de los trenes epicicloidales: esfuerzos en los trenes simples de 3y 4 ruedas y
en |os trenes compuestos.
- Rendimiento en |os trenes epicicloidales: discusion.
- Consideraciones generales sobre el disefio cinematico de |os trenes de engrangjes de ges fijos.

Leccion 35:- Mecanismos de trenes de engranajes (111).
- Disefio de trenes de engrangjes de ges fijos: diferentes casos, gjemplos.
- Disefio de trenes de inversion: gjemplos.
- Consideraciones generales sobre el disefio cinemético de los trenes de engranges de ges
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moviles.
- Disefio cinemético de un tren epicicloidal de 3 ruedas: gjemplo.

L eccion 36:- Mecanismos de trenes de engranajes (1V).

- Disefio cinemético de los trenes epicicloidales de 4 ruedas.

- Limitaciones constructivas alos trenes epicicloidal es.

- Consideraciones sobre el montaje de |os trenes epicicloidales.

TEMA 6. MECANISMOS DE CORREAS.(1,5 horas)

Lecién 37.-Andlisis topol dgico.

- Definicién y constitucion.

- Usos del mecanismo.

- Tipos existentes.

- Andlisis cinematico.

- Longitud de la correa.

- Relacién de transmision.

- Consideraciones cineméaticas en las conexiones de arboles.

Leccion 38.- Andlisisdindmico y constructivo.
- Transmision de esfuerzos.

- Materiales para correas y poleas.

- Normalizaciones. Utilizacion y montaje.

- Fall os en estos mecanismos.

TEMA 7.MECANISMOS DE CADENASY RUEDAS DENTADAS. (1,5 horas)

Leccién 39

- Andisis topol ogico: Definicion y constitucion . Usos del mecanismo. Tipos existentes.

-Andlisis cinemético: Caracteristicas constructivas. Relacion de transmision. Efecto cadena.

- Andlisis dindmico: transmision de esfuerzos.

- Andlisis constructivo y de funcionamiento: Materiales para cadenas y ruedas. Normalizaciones.
Tablas. Montgjey utilizacion

Requisitos Previos

Conocimientos Mateméti cos:

a.- Ecuaciones agebraicas.
b.- Céculo diferencial.

c.- Clculointegral.

d.- Méodos numéricos.

Conocimientos Fisicos:
a.- Magnitudes fisicas.
b.- Teoriavectorial.

c.- Teoriade momentosy sistemas de vectores.
d.- Estética de la particula.
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e.- Estéticadel sdlido rigido.

f.- Geometrias de masas. Centros de gravedad, momentos de inerciay productos de inercia.
g.- Cineméticadel puntoy del Sdlido Rigido.

h.- DinAmica del punto y del Sdlido Rigido.

Expresion y comprension gréfica:
a.- Representacion gréfica
b.- Concepcion espacial.
c.- Normalizacion.
Conocimientos Mateméticos:
a.- Ecuaciones algebraicas.
b.- Cdculo diferencial.
c.- Caculointegral.
d.- Métodos numeéricos.
Conocimientos Fisicos:
a.- Magnitudes fisicas.
b.- Teoriavectorial.
c.- Teoriade momentosy sistemas de vectores.
d.- Estéticade la particula.
e.- Estéticadel sdlido rigido.
f.- Geometrias de masas. Centros de gravedad, momentos de inerciay productos de inercia.
g.- Cineméticadel puntoy del Sdlido Rigido.
h.- Dinamica del punto y del Solido Rigido.
Expresién y comprension grafica:
a.- Representacion gréfica.
Objetivos
Para esta asignatura se plantean |os objetivos siguientes:

a) Adquisicion de los conocimientos bésicos de topol ogia de mecanismos.

b) Dotar a los alumnos de los conocimientos necesarios para € andlisis de velocidades y
acel eraciones de |os mecanismos citados en €l programa.

¢) Conocimientos elemental es sobre la sintesis de mecanismos.
d) Adquisicion de conocimientos sobre el andlisis de esfuerzos en los mecanismos

€) Adquisicion de conocimientos sobre las vibraciones de uno y dos grados de libertad en los
mecanismosy del equilibrado de un mecanismo.
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Metodologia

* Exposicion tedrica del profesor, en clases magistrales, de los temas que constituyen el
temario.

* Simultaneamente a la exposicion de cada tema se resolveran diferentes problemas
significativos, que apoyan la comprension de los conceptos tedricos,se daran a los alumnos una
serie de gjercicios para su resolucion.

* En las bibliotecas fisicas y virtuales el alumno desempefiara las tareas de consultas de la
bibliografia relacionada con la materia, asi como de catdlogosy prontuarios.

* El seguimiento de la asignatura se realizara mediante el sistema AEP del Campus Virtual de
laULPGC.

* Cada alumno, o grupo de alumnos, expondran sus trabajos en clase ante el profesor y € resto
de comparieros.

* Asistenciaacharlasy conferencias.
* Visitas aempresas.

Criterios de Evaluacioén

CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura de Ampliacién de Teoria de Mecanismos consta de una parte tedrica y otra
préctica.

Esta dltima se compone de problemas de analisis cinemético , dindmico y de sintesis de
mecanismos, asi como de précticas de laboratorio. En e examen de convocatoria los alumnos
tendran que desarrollar cuestiones tedricas y algunos gjercicios practicos. Para presentarse a dicho
examen |os sres alumnos tienen que haber realizado la totalidad de las préacticas de laboratorio.

Los alumnos tendran que realizar trabgjos individuales de la materia.

* ok %
Descripcion de las Practicas

N° Titulo Creditos

1.- Andlisistopol 6gico de mecanismos 0.30

2.- Andlisis de vibraciones en bancos 0.30

3.- Equilibrado de rotores 0.20

4.- Conocimientos de circuitos neumati cos 0.20

Péagina 8 de 11



5.- Andlisis de circuitos neuméticos 0.30

6.- Sintesis de circuitos neumaticos 0.10

7.- Andlisis de engrangjes reales 0.20

8.- Mecanismos de engranajes reales 0.40

9.- Andlisisdelevas 0.20

10.-Ejemplos précticos 0.80
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MIGUEL SOCORRO BERMUDEZ (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: 928451898  Correo Electrénico: nmsocorro@li m ul pgc. es

In this course the student studies the general behaviour of machine elements, as well as their most
common mechanisms. The assessment is continuous and the student will obtain his/her final mark
by carrying out different tasks during the course.
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