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Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
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CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero Técnico Naval, especialidad en Propul sion
DEPARTAMENTO: QUI M CA
AREA: Quim ca Orgéanica
PLAN: 10 - Ano 2001 ESPECIALIDAD:
CURSO: Cr. conunes cicl o IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre

y Servicios del Bu

TIPO: Optativa

CREDITOS: 4,5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 1,5

Informacion ECTS

Créditos ECTS:3,6 Horas de trabajo del alumno:92
Horas presenciales.45

- Horas tedricas (HT):20

- Horas practicas (HP):10

- Horas de clases tutorizadas (HCT):14

- Horas de evaluacion:1

- otras.
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):

- actividad independiente (HAI):47
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

El petréleo: origen y clasificacion. Tratamiento del petréleo y productos derivad

0s. Combustibles

para motores; clasificacion. Poder calofico. indice de octanos. Antidetonantes.L ubricantes:

definicion y clasificacion. Disolventes. Pinturas. Polimeros.

Temario

Temal. Materias Primas Petroliferas. Introduccion.

Petroleo crudo: Origen y formacion. Composicién y constituyentes. Caracteristicas fisicas.

Ensayos de destilacién en el 1aboratorio. Caracterizacion de crudosy de sus fracci
Gas natural.
Esquistos petroliferos y arenas bituminosas

Temall. Fraccionamiento del petroleo.
Destilacion atmosférica. Destilacion a vacio. Concentracion de gases y estabili
Unidades de desulfuracion y endulzamiento. Recuperacion de azufre.

Temalll. Combustibles.

ones.

zacion de naftas.

Clasificacion. Combustibles gaseosos: gas natural, gases licuados de petréleo, propano y butano.

Péagina 1 de 10




Gasolinas para motores de explosion. Detonacion. Graduacion de gasolinas. Indice de octano.
Mejoradores de gasolinas. Combustibles diesel. Indece de cetano.

TemalV. Fabricacién de gasolinas modernas
Cracking térmico de hidrocarburos. Cracking catalitico de hidrocarburos. Reformado.
Recuperacion de los productos de la reaccion. Gasolinas de fuentes no petroliferas.

TemaV. Lubricacién y lubricantes.
Fabricacion. Ensayos de los aceites [ubricantes. Aditivos. Lubricacion limite. Emulsiones. Gelesy
grasas. Lubricantes sintéticos.

TemaVI. Mareas negras.

Historia de la mareas negras. Peligros inmediatos. Comportamiento de una marea negra.
Operaciones de limpieza. Técnicas de estabilizacion y eliminacion de hidrocarburos. Convenios
parael control delos buquesy sus vertidos.

TemaVII. Pinturasy recubrimientos protectores.
Clasificacion. Pinturas de aceites secantes. Pinturas a agua. Pinturas especiales. Barnices, lacas 'y
esmaltes. Métodos de aplicacion.

TemaVIIl. Polimeros.
Pl asticos. Polimeros sintéticos. Resinas termoestables. Siliconas. Cauchos.

TemalX. Ley de hidrocarburos. Transporte maritimo de mercancias peligrosas.

Requisitos Previos

No se requieren conocimientos basi cos de quimica.

Objetivos

Se da una vision dela composicion del petroleo, las fases de tratamiento del petréleo, y de los
productos derivados. Se estudian los combustibles para motores de explosion, su indice de octano
y de cetano. Otros derivados del petroleo Gtiles para un ingeniero naval son los aceites lubricantes
gue proceden también del petroleo, los polimeros y las pinturas y recubrimientos, asi como los
disolventes. Se tratara la problemética de los vertidos de petroleo: los tratamientos de limpieza de
mareas negras y |0s convenios internacionales para la prevencion de la contaminacion.

Se daran unas nociones sobre €l transporte maritimo de sustancias peligrosas.

Metodologia
Se daran clases tedricas mediante €l uso del cafidn y ocasionalmente, mediante transparencias.

Los alumnos deberan: trabajar ademas sobre algunos temas de actualidad, haciendo busquedas en
internet y en labibliografia; y exponer luego los resultados.

Los alumnos tendran acceso a los apuntes a través de la pagina web de la asignatura en el campus

virtual. Ademés, se realizaran actividades del tipo seminarios, cuestionarios, resiimenes de textos
de temas afines, etc
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Criterios de Evaluacion

Al tratarse de una asignatura optativa el alumno decide libremente que esta asignatura es Gtil para
su formacién. Por lo tanto, la asistencia a clase de forma continuada y la realizacion de las
actividades propuestas, sera una medida objetiva del interés real del alumno hacia la misma. De
forma que un alumno que asista a todas las clases (tedricas como las sesiones de practicas)y
participe en las actividades marcadas, tendra la asignatura aprobada). Si el alumno ademés entrega
el trabgjo que se le demande, tendrd un 20% adicional como méximo, de la nota, dependiendo de
lacalidad del trabajo realizado.

Por Ultimo se realizard un examen opcional tipo test para todos aquellos que deseen incrementar su
calificacion.

Descripcion de las Préacticas

-Destilacion fraccionada

-Sintesis de polimeros

-Sintesis de pinturas 'y barnices
-Ensayos de aceites lubricantes
-Busqueda de informacion en internet.

Bibliografia

[1 Bésico] Los lubricantes: Caracteristicas. Propiedades. Aplicaciones. /
José Benlloch Maria.
Ceac,, Barcelona : (1990)
8432934143

[2 Basico] Refino de petréleo, gas natural y petroquimica.
Ramos Carpio, M. A.
Fundacién Fomento Innovacion Industrial,, Madrid : (1997)
8460567559

[3 Basico] Tecnologia del petréleo /
redactado por 142 especialistas ; Douglas M. Considine, editor en jefe.
Marcombo,, México ; Barcelona : (1988)
9688610046

[4 Basico] Tecnologia quimica del petréleo /
William A. Cruse, Donald R. Stevens ; traduccion de la tercera edicion americana por Julian Dominguez Sanzy Jose
Capsir Albalat.
Omega,, Barcelona : (1964)

[5 Recomendado] Compendio sobre el cdédigo IMDG: (Codigo Maritimo Internacional de Mercancias
Peligrosas) /
Angel Moreno Isaac.
Universidad de Cadiz,, Cadiz : (1995)
8477862788

[6 Recomendado] Quimica de los plasticos.
Blas, Luis
M. Aguilar,, Madrid : (1948)
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[7 Recomendado] LSH : Ley del sector de hidrocarburos.

Ministerio de Industria y Energia,, Madrid : (1998)
8474749034
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Temaly Tema?2

5,7

4 1 10.95 1. Conceptuaes. Entender

la__importanciadel petréleoy
del  Gas Natural como
fuentesde__energiay como
materias__primas dela
Industria. Aprender algunas
técnicas__de laboratorio para
la__separacion de
componentes del__ petréleoy
saber aplicarlas, asi__como
algunos procesos de _sintesis
deplésticosy__barnices.
Dominar medidas__de
seguridad y precauciones _en
el laboratorio, asi
como__técnicas de andlisis
y__separacion de_ productos.
2.Procedimentale _s:
Reflexionar sobre _conceptos
expuestosen clases y
exponer sus
apreciaciones__personales.
Debatir con los__comparieros
algunos__conceptos. Realizar
ensayos Yy obtener resultados
y__conclusiones.Preparar__inf
ormes.

Actitudinales.__ Trabajar en
equipo con
actitud__cooperativa,
aportando ideas _ propiasy
aceptando lasde__otros.
Trabajo responsable _en el
laboratorio, donde se _manga
un material costoso
y__productos con cierta
toxicidad

Péagina 5 de 10



Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

tema 3y tema4. Semana4, 5,
6y7

17,7

0 2

14.45 1.Conceptuales:

Aprender__los principales
procesos _industriales en el
refinado del__petrdleo para
Su__aprovechamiento
como__combustiblesy como
materias__primas para
la__industria. Comprender

la__importancia del petréleo
en__cuanto aqueesel origen
delas _materias primas de
los__principales

sectores _industriales, la
industriadel __ pléstico,
pinturasy

barnices, detergentes, fibras
sintéticas,__ etc.
2.Procedimentales: Sintetizar
textos extrayendo
la__informacion

més relevante. Debatir con

los__comparieros
algunos__conceptos.
3.Actitudinales _: Trabgjar en
equipo con__actitud
cooperativa, aportando__ideas
propiasy aceptando las__de
otros. Adoptar actitud__critica
y__analitica.
4.Generales:Razonamiento__ ¢
ritico. Capacidad de__trabajar
en__equipo.

Aprendizaje _autdbnomo.
5.Especificos: EI__alumno
conoceralos métodos _ de
extraccion y refinado

del_ petrdleo, asi como
Su__aprovechamiento en
la__industria quimica. El
alumno__conocera cuales son
loslas _materias primas
obtenidasdel__ petrdleoy los
productos__finales fabricados
apartir de__esas materias
primas
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Temab. Semana 8

1.9

1.Conceptuales: aprender los
métodos paralaibtencién de
los distintos aceites lubricantes
y los ensayos que se realizan
co ellos. 2.Procedimentales:
Sintetizar textos extrayendo la
informacién mas relevante.
Debatir con los comparieros
algunos conceptos.
3.Actitudinales _: Adoptar
actitud__criticay__analitica.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 6. Semana 9 y10 3.9 0 2 0 7.15 1.Conceptuales: Conocer
los__problemas
medioambientales _que
presenta la explotacion
del__ petréleo, principamente
enlo__querespectaa tema
de derramesy
mareas__negras.__Reconocer
los__mecanismos de limpieza
delos__buques petroleros, y
las _mareas
negras._ 2.- Procedimentale
S Sintetizar__textos
extrayendo la__informacién
mas__relevante._ Reflexionar
sobre__conceptos expuestos
en clases _y exponer sus
apreciaciones__personales.
Debatir con los__comparieros
algunos__conceptos.
__Mangjar__informacion
técnica
en_inglés. 3.~ Actitudin
ales Adoptar__actitud critica
y
andlitica._ 4. Generades._
_Razonamiento__critico_ Cap
acidad de mangjo__de
herramientas __informéticas
Aprendizaje _autonomo.
5. Especificos.__ El
alumno__dominaralos
métodos de _limpiezade
mareas negrasen__las
diferentes
condiciones__costeras o en
atamar.__El__alumno
aprenderalos métodos _de
[impieza de los buques.
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

TEMAS7Y 8. Semanall,
12,13Y 16

0.8

6

5
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9.3 1.Procedimentales. Buscar

informacion (libros,
revistas, _internet,
otras__fuentes).__ Sintetizar
textos _extrayendo la
informacién

mas__relevante. Reflexionar
sobre__conceptos expuestos
en clases _y exponer sus
apreciaciones__personales.
Debatir con los__comparieros
algunos__conceptos.
Desarrollar__métodos__exposi
tivos.  Redizar _ensayosy
obtener resultados

y __conclusiones. Preparar
informes.__Mangar__informa
cion técnica
en_inglés._ 2. Actitudinae
s Trabajar en equipo con
actitud__cooperativa,
aportando ideas __propiasy

aceptando las
de_otros.__ Adoptar actitud
critica_y

analitica.__Trabajo__responsa
ble en el laboratorio, _donde
se mangjaun

material __costoso y productos
con

cierta_ toxicidad. Respeto al
medio__ambiente, reciclando
en el laboratorio en la
medidadelo_posible,
utilizando las__cantidades
necesarias,
no__despilfarrando__producto
S.  3.Generales. Capaci
dad paralaresolucion__de
problemas, tanto

précticos _como__tedricos.
Razonamiento _critico Capa
cidad detrabagjar__en

equipo__ Capacidad
de__mangjo de
herramientas __informéticas.
Aprendizaje __autdnomo.
Capacidad__expositivaparala
defensade _susopinionesy
teoriasen__puablico con un



correctousode la

palabra. M otivacion por
la_calidady € trabajo bien
hecho.

Tema 9. SEMANA 15 0 0 3 1.5 1.Conceptuales._ Conocer
la__normativavigente para
regular__todos los procesos
vinculados _alaexplotacion
y__aprovechamiento del
petroleo,  principalmente en
lo que__respectaasu
transporte
via__maritima.__2.Actitudinal
es._ Trabgar en equipo con
actitud__cooperativa,
aportando ideas _ propiasy
aceptando las
de otros. 2.Generales. Ra
zona__miento
critico__Capacidad
de trabgar
en__equipo.__ Capacidad
de__mangjo de
herramientas__informéticas

Equipo Docente

MILAGROSRICO SANTOS (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: QUI M CA
Teléfono: 928454418  Correo Electrénico: nri co@lqui . ul pgc. es

MIGUEL ANGEL SUAREZ DE TANGIL NAVARRO
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: QUi M CA
Teléfono: 928454450  Correo Electrénico: nsuarez@Ilqui . ul pgc. es

Resumen en Inglés

Qil and natural gas touch our livesin countless ways every day. It"s amazing how many things can
to be get from a barrel of oil. Explore this subject to lern more about oil and natural gas, how they
are produced and how they become products you count on, things like the gasoline you use to
drive and the clothes you wear. Here you will find information about actions, to minimize
potential effects of an oil spill on the environment or on human health.
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