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Descriptores B.O.E.

M étodos de Optimizacion y de Planificacion. Transporte y flujo en Redes. Fiabilidad. Simulacion.

Temario

Tema 1: Formulacion de Problemas. (2 horas Tedricas + 4 précticas)
Identificacion de variables. Establecimiento de una funcion objetivo. Determinacion de las
restricciones

Tema2: El Méodo Gréfico de Solucion. (3 horas Tedricas + 6 précticas)
Representacion gréfica de restricciones. Método de los vértices. Problemas de minimizacion.
Problemas sin solucién, ilimitados, redundantes'y con soluciones multiples.

Tema 3: El Método Simplex. (2 horas Tedricas + 4 précticas)
Introduccion. Latablainicial. Procedimiento del método simplex. Variables artificiales. Problemas
de minimizacion. Problemas sin solucion, ilimitados, redundantes y con soluciones multiples.

Tema4: El Modelo Dual (2 horas Tedricas + 3 préacticas)
Definicion del Problema Dual. La solucion optima del Dual en la tabla del Simplex. Propiedades
importantesdel Primal/Dual. El Simplex Dual.

Tema5: Andlisisde Sensibilidad. (2 horas Tedricas + 4 précticas)

Cambios discretos en los términos independientes. Cambios discretos en los coeficientes de la
funcion objetivo. Adicion de una nueva variable Adicién de una nueva restriccion. Cambios
continuos en los términos independientes. Cambios continuos en los coeficientes de la funcién
objetivo.

Tema 6: Problemas de Transporte y Asignacion. (1 horas Tedricas + 4 practicas)

Método de la esquina noroeste. Método de Aproximacion de Vogel. Método Stepping-Stone.
Método de las pendizaciones. Algoritmo del método hungaro Problemas de Transporte NO
equilibrados. Degeneracién en Problemas de Transporte. Problemas de Transporte con Soluciones
Multiples.
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Tema7: El problemade Programacion Lineal Entera (PLE).(2 horas Tedricas + 4 préacticas)
Origen de la programacion entera. Necesidad de las restricciones de integridad. Modelizacién.
Ejemplos. Formulaciones equival entes.

Tema 8: Flujo en redes (2 horas Tedricas + 5 practicas)

Estudio de los grafos y de sus propiedades. Distintos tipos de grafos. Distintos tipos de redes.
Flujos optimos en redes. Algoritmo de Fulkenson. Meoras del algoritmo. Camino minimo.
Calculo de flujos optimos.

Tema9: Localizacion de plantas industriales. (2 horas Teoricas + 2 practicas)
Metodo de la mediana simple. Modelos descriptivos. Modelo global de localizacion. Planificacion
de las necesidades materiales. Metodo MRP.

Tema 10: Software paralalnvestigacion Operativa (2 horas Tedricas + 4 précticas)

Conocimiento y manejo de los distintos programas de ordenador orientados a la Investigacion
Operativa, y disponibles en e Aula de Informética del Departamento de Matematicas: LINDO,
LINGO, GAMS, WINQSB, INVOP.

BIBLIOGRAFIA

1.-Direccion de la produccion. Metodos operativos.Autor: Esteban Fernandez Sanchez.Editorial :
Civitas.

2.-Investigacion OperativaAutor : Angel Sarabia Vigo.Editorial : Univeridad Pontifia de
Comillas.

3.- Curso de optimizacion. Programacion MatematicaAutor: Vazquez Yy otros.Editorial: Ariel
Economia.

4.- Ejercicios de investigacion operativaAutor : Felix Alonso Gomollon.Editorial: Coleccion

Universidad.

5.- Investigacion de Operaciones,Autor: Hamdy A. Taha: Editorial: Pearson Méx.

6.- Integer Programming.Autor: Garfinkel, R. and Nemhauser,Editorial: Wiley Interscience

7- Integer and Combinatorial Optimization..Autor: Nemhauser, G. and Wolsey, L.Editorial: Wiley

8.- Linear, Integer and Quadratic Programming with LINDO.Autor: Schrage, L.Editorial:
Scientific Press

9.- Manual del Lingo. Autor: Cunningham, K. and Schrage, L.Editorial: LINDO Systems Inc.
1990.

10.- Integer Programming And Network Flows, Addison Wesley, 1969.Autor: Hu, T. C.,Editorial:
Addison Wesley, 1969

11.- Programacion lineal y flujo en redes.Autor: Bazaraay JarvisEditoria : Limusa

12.- Introduccién a la Investigacion de OperacionesAutor: Hillier F.S. y Liebermann,
G.J.Editoria: Mc Graw Hill.

Requisitos Previos

Tener conocimientos de algebra matricial, asi conceptos de funciones de una o varias variables,
materiasimpartidas en calculo | y calculo 1.

Objetivos

1.-Conocer los difrentes tipos de modelos y sus caracteristicas particulares.

2.-ldentificar , a partir de la descripcion u observacions de situaciones especificas, las variables
involucradas y determinar sus relaciones para formular matematicamente los problemas que de
ellas se deriven.
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3.-Resolver graficamente problemas de optimizacion de dos variables.

4.-Resolver problemas de dos 0 mas variables aplicando el algoritmo del simplex .

5.-Aplicacion del algoritmo del simplex dual.

6.-Aplicaciones de problemas de transportes y de asignacion.

7.-Resolver aplicando |os algoritmos necesarios problemas de trnsportes y de asignacion.
8.-Resolver problemas de flujos.

9.-Aplicar a los problemas anteriores los programas de ordenador como son : e WINQSB,
GAMMS, LINDO; LINGO-

Metodologia

Las clases teoricas se desarrollaran en e aula ayudandonos de la pizarra y del uso de
transparencias . Para explicar e ilustrar conceptos de cierta dificultad de comprension haremos uso
del software mencionado anteriormente.( wingsb, gamm,etc...)

L as clases practicas seran basicamente de resolucion de problemas .

Tambien resolveremos problemas ayudandonos de los programas de ordenador mencionados
comentando |as salidas pertinentes.

Criterios de Evaluacioén

Laasignatura es de caracter cuatrimestral ( 2° cuatrimestre)

Durnate el curso se les encomendara la relizacion de trabajos relacionados con cada uno de los
temas que supondran el 40% de la nota final. EI 60% restante sera untrabajo final que abarca todo
el temario.

Aquellos alumnos que no aprueben en la convoctoria ordinaria, en las extraordinarias se le
realizara un examen tedrico-préactico con una carga del 40% y 60% respectivamente.

Descripcion de las Précticas
L as clases practicas constituiran basicamente |aresolucion de problemas.

Se haran tambien problemas ayudandonos de |os programas de ordenador.
Dichas practicas se redlizaran en el aulao bien en el laboratorio del departamento de Matematicas.

Bibliografia

[1 Basico] WinQSB version 2.0/
software by Yih-Long Chang ; manual by Kiran Desai ; with contributions by Thomas Kratzer, Malone College.
Wiley,, Hoboken (New Jersey) : (2003)
0471406724

[2 Recomendado] Integer programming: theory, applications, and computations /
Hamdy A. Taha.
Academic Press,, Orlando : (1975)
012682150X
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