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Descriptores B.O.E.

Matemética Discreta. Analisis Numérico. Optimizacion no lineal. Simulacién.

Temario

1. Resolucion de una ecuacion f(x)=0.

Planteamiento del problema. Separacion de raices. Métodos de biparticion, punto fijo,
Newton-Raphson, secante, regula-falsi. Andisis de la rapidez y condiciones de convergencia.
Generalizacion del método de Newton para raices complejas.

(Clases tedricas: 4.5 horas, clases précticas. 1.5 horas)

2. Métodos directos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Preliminares. Método de Gauss. Factorizacion LU. Factorizacion de Cholesky.
(Clasestedricas: 3 horas, clases préacticas: 1 horas)

3. Vectoresy valores propios.

Introduccion a los valores y vectores propios. Teorema de Cayley-Hamilton. Teorema de
Gershgorin. Método de Krylov. Método de Leverrier modificado. Métodos de las potencias.
(Clases tedricas: 3 horas, clases préacticas: 1 horas)

4. Métodos iterativos parala resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Generalidades de los métodos iterativos, métodos de Jacobi, Gauss-Seidel y relgacion.
Condiciones de convergencia.

(Clases tedricas: 6 horas, clases practicas. 2 horas)

5. Métodos iterativos parala resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales.
Métodos de punto fijo, Newton, Newton modificado. Convergencia.
(Clasestedricas: 3 horas, clases préacticas: 1 horas)

6. Interpolacion.

Interpolacion polinomial en 1-D: Lagrange y formula de Newton. Interpolacion polinomial a
trozos de Lagrange. Interpolacién mediante splines.

(Clases tedricas: 4.5 horas, clases précticas: 1.5 horas)
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7. Derivacion e integracion numérica.

Formulas de derivacion numérica de tipo interpolatorio: expresion general y error. Férmulas
usual es de derivacion numérica

Férmulas de integracién numérica de tipo interpolatorio: expresion general y error. Férmulas del
rectangulo, punto medio y trapecio. Férmulas de Newton-Cotes abiertas y cerradas. Formulas de
cuadratura de Gauss. Formulas de cuadratura compuestas.

(Clases tedricas: 6 horas, clases précticas. 2 horas)

8. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Introduccién. Planteamiento de problemas de valor inicia y de contorno. Convergencia,
estabilidad y consistencia. Métodos de resolucién de problemas de vaor inicia: Euler, Euler
modificado y mejorado, Runge-Kutta, Adams-Bashforth, Nystrom, Milne, Adams-Moulton,
Milne-Simpson. Métodos de prediccidn-correccion. Ecuaciones diferenciales de orden superior y
sistemas. Método de diferencias finitas para problemas de contorno.

(Clases tedricas: 6 horas, clases préacticas: 2 horas)

9. Ecuaciones en derivadas parciales.

Introduccion. Ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas. Condiciones de contorno de tipo
Dirichlet, Neuman y mixtas. Método de diferencias finitas para la resolucion de la ecuacion de
Poisson, ecuacion de calor y de ondas. Aplicaciones a problemas fisicos.

(Clases tedricas: 9 horas, clases préacticas: 3 horas)

Requisitos Previos

- Haber superado con suficiencia las asignaturas de Matematicas e informatica de los cursos
anteriores.

Objetivos

Que e aumno conozca, entienday sea capaz de utilizar los métodos numéricos bésicos relativos a
la resolucién de ecuaciones, sistemas de ecuaciones, interpolacion, derivacion e integracion
numerica, ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales.

Metodologia

Imparticion de clases tedricas y gercicios préacticos que ilustren los conceptos tedricos. Discusion
por grupos de trabajos de |os temas a desarrollar.

Criterios de Evaluacioén

Para la evaluacion se tendra en cuenta tres aspectos fundamentales. En primer lugar, la asistenciaa
las clases presenciales y realizacion de las précticas se valorara hasta un 20% de la nota final. En
segundo lugar, se realizara una Unica prueba evaluatoria que constard de cuestiones tedricas y
précticas sobre los contenidos de la asignatura que supondra un hasta un 40% de la nota
Finalmente, se propondra una serie de trabajos relacionados con la asignatura con un valor
maximo del 40% de la nota final. Para superar la asignatura se requiere haber obtenido como
minimo un 15% de la nota fina por medio del examen.
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Descripcion de las Préacticas

Las clases de préacticas se establecerdn de dos formas diferenciadas. En primer lugar, se
desarrollarén clases précticas mediante la resolucion de problemas relacionados con cada uno de
los temas de la asignatura, asi como la resolucion en comuln de los problemas que vayan
surgiendo en los trabajos propuestos y que resulten de interés para €l grupo de alumnos a criterio
del profesor. En segundo lugar, se planificaran algunas practicas en el centro de calculo que la
escuela proporcione en funcion de la disponibilidad de tiempo y de las licencias suficientes del
software (MATLAB) en dicho laboratorio.

Bibliografia

[1 Basico] Métodos numéricos /
J. Douglas Faires, Richard Burden ; traduccion
y revision técnica, Pedro J. Paul Escolano.
Thomson-Paraninfo,, Madrid : (2004) - (32ed.)
8497322800

[2 Basico] Métodos numéricos con MATLAB /
John H. Mathews ; Kurtis D. Fink.
Prentice Hall,, Madrid : (2000) - (3*ed.)
8483221810

[3 Basico] Numerical methods using MATLAB /
John Penny ; George Lindfield.
Ellis Horwood,, New York : (1995)
0130309664

[4 Basico] Métodos numéricos: teoria, problemas y practicas con MATLAB /
Juan Antonio Infante del Rio, José Maria Rey Cabezas.
Piramide,, Madrid : (1999)
84-368-1390-1

[5 Basico] Calculo numérico para computacién en ciencia e ingenieria : desatrrollado con Matlab /
Ignacio Martin Llorente, Victor M. Pérez Garcia.
Martin Llorente, Ignacio
Sintesis,, Madrid : (1998)
8477385866

[6 Recomendado] Applied numerical analysis using Matlab.
Fausett, Laurene V.
Prentice Hall,, Upper Saddle River, USA : (1999)
0133198499

[7 Recomendado] Solving problems in scientific computing using MAPLE and MATLAB.
Gander, Walter
Soringer,, Berlin : (1993)
0387573291 New York

[8 Recomendado] Metodos numéricos y programacion FORTRAN;: con aplicaciones en ingenieria
y ciencias /
[por] Daniel D. McCracken [y] William S. Dorn.
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9681808274
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[9 Recomendado] Contemporary linear systems using MATLAB /
Robert D. Srum, Donald E. Kirk.
(1994)
0534932738

[10 Recomendado] Iterative methods for sparse linear systems /
Yousef Saad.
PWS Computer Science,, Boston : (1995)
053494776X
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Resumen en Inglés

The main objective of the course is that the student can know, understand and be able to use the
basic numerical methods related to the resolution of equations, systems of equations, iterpolation,
numerical differentiation and integration, ordinary differential equations and partial differential
equations.

Both theoretical and practical lessons will be considered. The practical lessons will be defined in
two different ways. On the one hand, several problems of all the parts of the subject, as well as
those that were appearing in the proposed works which are interesting for the group of student,
will be solved. On the other hand, some practical lessons with MATLAB will be planed on the
computer centre of the Engineering School.

The evaluation takes into account three main aspects. First, attendance to the classes and carrying
out the practices means a 20% of the final calification. Second, an exam with theoretical and
practical questions about the subject will be carried out to obtain a 40% of the final calification.
Finally, awork-project will be proposed with a maximum value of the 40% of the calification.

The course will be passed with more than the 50%, of which the 15% must be obtained from the
exam.
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