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PROGRAMA

TEMA 1: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES (12horas = 6T+6P)

1. Funciones escalaresy vectoriales. Representacion geométrica de funciones de dos variables.

2. Limites de funciones de dos y tres variables. Limite funcional. Limites segun una direccion.
Limitesiterados. Limites en polares. Relaciones.

3. Continuidad de funciones.

4. Derivadas segun una direccion. Derivadas parciales. Interpretacion geomeétrica. Derivadas
parciales sucesivas. Teorema de Shwarz.

Funciones diferenciables.

Funciones compuestas. Derivadas y diferenciabilidad de funciones compuestas.

Férmulade Taylor.

Maximos y minimos. Maximos y minimos condicionados.

NGO

TEMA 2: INTEGRACION MULTIPLE (10 horas = 5T + 5P)
Superficies mas usuales.

2. Integral doble. Caculo deintegrales dobles. Cambio de variables,
3. Integral triple. Clculo de integrales triples. Cambio de variables.
4. Integrales curviliness.

L

TEMA 3: SERIES DE FOURIER (8 horas = 4T + 4P)

1. Introduccion.

2. Definiciones. Calculo de los coeficientes de una serie de Fourier.
3. Desarrollos de funciones en series trigonomeétricas.
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TEMA 4: ECUACIONES DIFERENCIALESY SISTEMAS (16 H= 8T+8P)

1. Ecuaciones diferenciales de primer orden: de variables separadas, homogeéneas, reducibles a
homogéneas, exactasy lineales.

2. Ecuaciones diferenciales de orden n con coeficientes constantes. Homogéneas 'y compl etas.

3. Sistemas de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes.

TEMA 5: TRANSFORMADA DE LAPLACE (10 horas = 5T+5P)
Definicion. Linealidad.

Transformadas de algunas funciones elemental es.

Teoremas'y aplicaciones.

Transformada de |a derivada.

Transformadainversa.

Aplicaciones de latransformada a laresolucion de EDO.

SuhrwWNE

TEMA 6: TRANSFORMADA DE FOURIER (4 horas= 2T+2P)
1. Introduccion

2. Definicion. Transformadas de seno y coseno.

3. Aplicaciones de latransformada de Fourier.

Requisitos Previos

Para afrontar con garantia esta asignatura es necesario que € alumno tenga conocimiento de los
siguientes conceptos.

- Dominio del lenguaje matemético elemental (Simbolos y signos matematicos, conjuntos,
aplicaciones, etc).

- Conocer las estructuras de los conjuntos numéricos (nUmeros  naturales, enteros, racionales y
reales).

- Conocer las matrices y las operaciones que se pueden hacer segin €l orden de las mismas.

- Conocer y manipular los conceptos de aplicacion lineal e isomorfismo.

- Calcular los autovalores y autovectores de una matriz.

- Dominar los conceptos de limite y continuidad de una funcién univariable.

- Conocer € concepto de derivabilidad de unafuncion y teoremas basi cos.

- Dominar €l calculo de derivadas.

- Dominar €l calculo de integrales.

- Aplicaciones de las integrales.

Objetivos

La modelizacion de muchos fendmenos de tipo determinista que  ocurren en un medio natural o
laboratorio,lleva consigo un nimero determinado de ecuaciones mateméticas que van a regir
dichos fendmenos. En general, la gran mayoria de estas ecuaciones matematicas son ecuaciones
diferenciales cuyas soluciones son funciones de una o varias variables. El andlisis y las
conclusiones de un problema real, dado por dichas ecuaciones diferenciales, nos lleva a incluir
como objetivo basico el estudio de las funciones de varias variables, limite continuidad y
diferenciabilidad, asi como el importante apartado referido a la optimizacion. Los aumnos de la
Escuela Universitaria Politécnica, aplican, sobre todo en la asignatura de Fisica, y mas
concretamente, en Electrotecnia, Mecanicay Cineméticalas integrales

multiples y de flujo, por ello es necesario que el alumno tenga conocimientos basicos del tema
Para resolver problemas de EDO y sistemas emplearemos métodos propios de esta teoriay, en €
caso de que las funciones de entrada sean discontinuas, es preciso que el alumno conozca, para su
resolucion,las Transformadas de Laplace y las de Fourier. Estos objetivos ayudarda a alumno a
fortalecerse en los distintos aspectos de esta disciplina, como son € razonamiento matematico, la
capacidad de abstraccion y a moverse en los procesos | 6gi cos-deductivos.
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Metodologia

El desarrollo de la asignatura estard basado fundamentalmente en la leccién magistral. Para los
temas que tengan cierta dificultad en su asimilacion como las series de Fourier, € céculo de
volUumenes, etc. se recurrird, como apoyo, alos gréficos por ordenador obtenidos de los programas
Cientific WorkPlacey el Mathematica.

Criterios de Evaluacién

Laasignatura quedara dividida en dos partes:

a) Primera parte: Temas| y |1 (Funciones de varias variables e integrales maltiples).

b) Segunda parte: Temas II, III, IV, V 'y VI ( Series de Fourier, Ecuaciones diferenciales,
Transformada de Laplace y de Fourier)

En la primera semana de mayo se realizara un examen de la primera parte.

Al finalizar las clases (segunda semana de junio) se realizard un examen de la segunda parte.

El examen oficia de la asignatura estara formado por un examen de la primera parte, otro de la
segunda y un tercero que incluye atoda la asignatura. En el examen oficial de junio los alumnos
se examinaran solo de aguellas partes que tengan suspendida.

En septiembre habra un examen unico, por tanto e alumno que suspenda en junio tendra que
realizar el examen de todala asignatura.

Todos los examenes tendran €l siguiente formato:

a) 16 preguntas tipo test con 4 alternativas que abarca toda la materia explicada. El 70% de las
preguntas serén problemasy € resto preguntas tedricas.

b) Cada pregunta bien contestada suman 0,622 puntos.

¢) Cada pregunta mal contestada resta 0,25 puntos.

d) Lasrespuestas que tiene, cero, dos 0 mas preguntas tachadas no suman ni restan puntos.

Descripcion de las Préacticas

En Mateméticas |1 |as précticas se realizaran de la siguiente forma:

Explicada lateoria, con los jemplos préacticos inseparables del proceso de aprendizaje, el profesor
entregara a alumno hojas de problemas que siguen un criterio creciente en dificultad, con €l fin
de que e alumno sepa en todo momento

su nivel asimilacion de la materia.

Para aquellos alumnos que quieran profundizar se recomendara una serie de libros que incluiremos
en labibliografia.
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