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Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno:

Horas presenciales:
- Horas tedricas (HT):31
- Horas practicas (HP):56
- Horas de clases tutorizadas (HCT):9
- Horas de evaluacion:4
- otras:
Horas no presenciales:
- trabajos tutorizados (HTT):37
- actividad independiente (HAI):73
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Descriptores B.O.E.

Replanteo. Planimetria y altimetria en obras. Encaje y replanteo. Realizacion de un proyecto

completo de obra.

Temario

TEORIA
Grupo tematico 1.- Planimetria de obras.
Temal .- Lacartografiaen el proyecto de una obra de ingenieria (2 h)

1.1.- Caracteristicas que debe reunir un Plano Topografico Base realizado para un Proyecto.

1.2.- Introduccion en un sistema de referencia preestablecido

Tema 2 .- Proyeccion de la planta(l h)
2.1.- Sistemas de referencia
2.2.- Encaje planimétrico de la planta de un proyecto

Tema3 .- Curvas utilizadas en la planta de un proyecto de una obra de ingenieria(13 h)

3.1.- Curvascirculares
3.2.- Curvasdetransicion

Tema4 .- Replanteo planimétricos(6 h)
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4.1.- Métodos de replanteo interno
4.2.- Red de apoyo para replanteo planimétrico
4.3.- Métodos de replanteo externos

Grupo temético 2.- Altimetria de obras.

Perfil longitudinal del terreno(2 h)

5.1.- Caracteristicas del perfil longitudinal del terreno

5.2.- Métodos para la obtencién del perfil longitudinal del terreno

Tema6 .- Perfil longitudinal de larasante(5 h)
6.1.- Célculo de rasantes rectas
6.2.- Célculo de rasantes curvas

Tema7 .- Perfilestransversales(3 h)

7.1.- Caracteristicas de los perfiles transversales del terreno

7.2.- Métodos parala obtencion de los perfiles transversales del terreno
Tema8 .- Seccion tipo(4 h)

8.1.- Elementos de la seccion tipo de un vial

8.2.- Sobreancho en curvas

8.3.- Peraltesen curvas

8.4.- Cajeo de los perfiles transversales

Tema9 .- Replanteo altimétrico(4h)

9.1.- Red de apoyo para replanteo altimétrico

9.2.- Replanteo altimétrico por el método de nivelacion geométrica
9.3.- Replanteo altimétrico por el método de nivelacidn trigonométrica
9.4.- Replanteo de los limites de explanacion

9.5.- Seguimiento topografico del movimiento detierras

Grupo tematico 3 .- Medicionesy cubicaciones.

Tema10 .- Medicionesy cubicaciones(5 h)

10.1.- Medicioneslineales

10.2.- Mediciones superficiales

10.3.- Mediciones de volumenes

10.4.- Aplicacion practica de medicion de un el emento constructivo complejo

Requisitos Previos

Conocimientos de instrumentacion y metodol ogias topogréficas
Conocimientos de célculo, fisicay algebra

Objetivos

Objetivos de conocimientos

1. Identificar las caracteristicas que debe reunir un plano topografico que se realice como base
para un proyecto

2. Analizar las fases de encaje planimétrico de la planta de un proyecto

3. Deducir analiticamente los elementos de una curva circular de uno o varios centros

4. Deducir analiticamente |los elementos de la Clotoide y sus combinaciones de enlace

5. Conocer las metodol ogias méas adecuadas para resolver problemas de tipo geométrico sencillos
como trazado de alineaciones, intersecciones, perpendiculares, paralelas y bisectrices

6. Conocer las caracteristicas y proceso de instauracion de una red de apoyo para replanteo
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planimeétrico

7. Conocer los métodos de replanteo desde €l interior de una obra

8. Conocer los métodos de replanteo desde el exterior de una obra

9. Conocer las caracteristicas que debe tener un perfil longitudinal del terreno

10. Conocer los métodos para la obtencién de un perfil longitudinal del terreno

11. Deducir analiticamente los elementos de una pardbola para su utilizacién como acuerdo
vertical

12. Conocer las caracteristicas que debe tener un perfil transversal del terreno

13. Conocer los métodos para la obtencion de un perfil transversal del terreno

14. Definir los elementos de la seccidn tipo de una carretera

15. Conocer las caracteristicas y proceso de instauracién de una red de apoyo para replanteo
altimétrico

16. Conocer el método de replanteo altimétrico mediante nivel acién geométrica

17. Conocer € método de replanteo altimétrico mediante nivelacién trigonométrica

18. Conocer los métodos de calculo que nos permitan obtener las medidas superficiales y de
volumen de cualquier elemento constructivo

Objetivos de destrezas

1. Proyectar el estado de alineaciones planimétrico de una carretera

2. Calcular las coordenadas generales de curvas circulares y clotoides en diferentes condiciones
de encaje

3. Redizar € perfil longitudinal del terreno mediante un programa informatico de trazado de
carreteras

4, Proyectar e perfil longitudinal de la rasante de una carretera mediante un programa
informético de trazado de carreteras

5. Cdcular rasantes en diferentes condiciones de encaje

6. Redlizar los perfiles transversales del terreno mediante un programa informatico de trazado de
carreteras

7. Redizar los perfiles cgjeados a partir de los elementos de la seccion tipo mediante un
programa informético de trazado de carreteras

8. Cacular lamedicién completa de un elemento constructivo complejo

9. Efectuar la planta general de una carretera mediante un programa informético de trazado de
carreteras

10. Replantear planimétricamente en el terreno el ge y los limites de explanacion de una
carretera por el método de polares

11. Replantear altimétricamente en € terreno e gey los limites de explanacion de una carretera
por e método de nivelacion trigonométrica

12. Replantear un gje de una carretera con GPS en tiempo real en un sistema de referencia oficial
Objetivos de actitudes

1. Que el aumno sea capaz de analizar y realizar su trabajo con un grado de precision acorde con
el elemento constructivo y fase de g ecucién de laobra

2. Que le aumno tenga la habilidad de enfrentarse a los posibles problemas técnicos cotidianos
de una obra en su ambito profesional

3. Que e aumno sea capaz de adquirir la capacidad de redlizar las observaciones de campo y
realizar la sefializacion de los elementos a replantear de forma precisay cuidadosa parallegar alos
objetivos con unas determinadas tolerancias, en funcion del elemento a replantear

4. Que e alumno sea capaz de conocer la estructura basica de los programas informéticos de
trazado de carreteras
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Metodologia

Clases tedricas:

Las clases tedricas seran expositivas y apoyadas con € uso de pizarra, fotografia, video y
presentaciones en Power-point.

Para lograr mantener la atencion del alumno se utilizaran distintas estrategias de ensefianza como:
estrategias dirigidas a \\WWWWWWWWW!suscitar la atenci on\\WIWWWWWWWWWWWWWY - (uso de
contrastes estimulares, crear desequilibrios cognoscitivos, €tc.), estrategias dirigidas a
AW favorecer la claridad y organizacién de la
informaci GN\WWWWWWWWWWWy - estrategias  de W generacion  de
expectati vasiiI .

Clases de problemas:

L as clases de problemas seran participativas.

Al comienzo de las clases se le entregara a alumno una coleccion de problemas con su solucion
pero sin el desarrollo de los mismos.

Las clases de problemas consistiran en resolver de forma activa aguellos problemas de notoria
dificultad mediante grupos de alumnos.

En estas clases se comentaran las lagunas que ha observado e profesor en el seguimiento del
proceso.

Ademas de las clases de teoria y problemas presenciales, se realizara un seguimiento on-line
resolveiendo las dudas en el Moodle.

Las clases précticas en el aula de informética se desarrollarédn de la siguiente forma:
Seredizarduna breve exposicion a comienzo de cada sesion.

Seguidamente, €l profesor iraresolviendo las dudas que surgan en su desarrollo.

Finalmente, se procedera a la correccién del proyecto entregado y entrevista personal con cada
alumno para evaluar la préctica

Los medios utilizados serédn los ordenadores disponibles en el Laboratorio de Técnicas
Cartogréficasy € programainformético Protopo

L as clases practicas de campo se desarrollaran de la siguiente forma:

Se realizara una breve exposicion a comienzo de cada sesion.

Seguidamente, € profesor iraresolviendo las dudas que surgan en su desarrollo.

Finalmente, se procedera ala correccion de la préctica entregada

Los medios utilizados serédn los instrumentos topogréficos disponibles en el Laboratorio de
Instrumentos Topograficos

Criterios de Evaluacioén

Sistema de eval uacion:

A)Parte tedrica de la asignatura.

* Exémenes

Consistiran en pruebas presenciales e individuales donde el alumno debe responder a una serie de
preguntas cortas (en €l caso de la prueba tedrica) y a uno o dos problemas relacionados con los
trabajados en la coleccidn de problemas propuesto por €l profesor.

Se redlizarén dos examenes parciales durante el curso. El primer parcial comprenderadel temal a
4,y el segundo parcial del tema5 a 10.

A su vez, cada examen parcial se subdivide en una pruebatedricay otra con problemas.

Por tanto, esta fase de evaluacion consta de:
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Teoriadel primer parcial 15%

Problemas del primer parcial 15%

Teoriadel segundo parcial 15%

Problemas del segundo parcial 15%

B) Parte préctica de la asignatura
* Memoriade préacticas de aula de informética. 30%

Consistira en la entrega por parte del alumno del trabajo que habra realizado en las sesiones de
précticas.
Se evaluard a partir de los siguientes indicadores:
a) Andlisisdel problema planteado y solucion adoptada.

b) Dificultad de gecucion
¢) Creatividad
d) Calidad del resultado
e) Defensapersonal 10%
» Informe de |os resultados de practicas de campo.
Consigtira en la entrega por parte del alumno de un informe de los resultados obtenidos en cada
préactica para ser calificada por el profesor.

La calificacion seréa de apta 0 no apta. En caso de que la préactica sea calificada de no apta sera
obligatorio repetir la préctica.

Descripcion de las Préacticas

BLOQUE I: Disefio y célculo del trazado de una carretera
Practica 1.- Proyeccion de la planta(6 h)

Practica 2.- Perfil longitudinal (8 h)

Practica 3.- Perfiles transversales(12 h)

Practica 4.- Seccion tipo(10 h)

Practica5.- Mediciones(4 h)

BLOQUE II: Replanteo
Préctica 6.- Replanteo por metodol ogias clasicas(16 h)
Préctica 7.- Replanteo con GPS(4 h)

Bibliografia

[1 Basico] Topografiay replanteo: de obras de ingenieria /
Antonio Santos Mora.
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia de Madrid,, Madrid : (1993)
8450579864

[2 Basico] Trazado de carreteras /
Carlos Kraemer, Sandro Rocci, Victor Sanchez Blanco.
Universidad Politécnica de Madrid,, Madrid : (1994)
8474931002

[3 Basico] Trazado :Instruccién de carreteras. Norma 3.1-IC /
Direccion General de Carreteras.
Ministerio de Fomento,, Madrid : (2003) - (22ed.)
8449806631

[4 Basico] Topografia de obras /
Ignacio de Corral Manuel de Villena.
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[5 Basico] Disefio geométrico de carreteras /
Marcelino Conesa Lucerga, Alfredo Garcia Garcia.
Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de Publicaciones,, Valencia : (1987)
8477210306

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Semanal Temal.l, 3 2 5 2  -ldentificar las caracteristicas

Temal.2, Tem2.1, Tema2.2, gue debe reunir un plano

Practical topogréfico que serealice
como base para un proyecto

Semana2__Tema?2 .- 3 4 3 4 - Andizar lasfases de encaje
Proyeccion de la planta planimétrico de la planta de un
proyecto.__

Semana3__Tem3.1, Préctica2 4 3 3 5 - Deducir analiticamente los
elementos de una curva
circular de uno o varios
centros__ - Calcular las
coordenadas generales de
curvas circulares en diferentes
condiciones de encaje -
Redlizar € perfil longitudinal
del terreno mediante un
programa informatico de

trazado de carreteras

Semana4_Tema3.2, 3 4 3 6 - Cacular las coordenadas

Practica2 generales de clotoidesen
diferentes condiciones de
encgje._ - Proyectar e perfil
longitudinal de larasante de
una carretera mediante un
programa informatico de
trazado de carreteras
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Semana5 Tema3.2,
Practica3

4 3

3

6

- Redlizar los perfiles
transversales del terreno
mediante un programa
informético de trazado de
carreteras - Deducir
analiticamente los elementos
delaClotoidey sus

combinaciones de enlace

Semana6__Tema3.2,
Temad.1, Practica3

- Conocer las metodol ogias
mas adecuadas para resolver
problemas de tipo geométrico
sencillos como trazado de
alineaciones, intersecciones,
perpendiculares, paralelasy
bisectrices. - Redlizar los
perfiles transversales del
terreno mediante un programa
informético de trazado de
carreteras

Semana7__Temad.l,
Temad.2, Temad.3, Practica3

- Conocer las caracteristicas y
proceso de instauracion de una
red de apoyo para replanteo
planimétrico._ - Conocer los

métodos de replanteo desde el
interior de unaobra__

Semana 8 Tema4.3,
Temab.1, Temab.2, Practicad

- Conocer los métodos de
replanteo desde el exterior de
unaobra__ - Conocer las
caracteristicas que debe tener
un perfil longitudinal del
terreno__- Conocer los
métodos parala obtencién de
un perfil longitudinal del

terreno_
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Semana9  Temab.l, 3 2 5 6 - Deducir analiticamente los
Temab.2, Précticad elementos de una parébola

para su utilizacién como
acuerdo vertical - Calcular
rasantes en diferentes
condiciones de encaje__-

Calcular lamedicion completa
de un elemento constructivo

complejo
Semana 10 1° Examen 3 4 3 4 - Conocer las caracteristicas
Parcial, T7.1, P4 gue debe tener un perfil

transversal del terreno__ -
Realizar los perfiles cgjeados a
partir de los elementos de la
seccion tipo mediante un

programa informatico de

trazado de carreteras
Semanall Tema7.2, 3 4 3 4  -Conocer los métodos parala
Tema8.1, Précticad, Précticab obtencion de un perfil
transversal del

terreno__ -Definir los

elementos de la seccion tipo de
unacarretera - Efectuar la

planta general_de una carretera
mediante un programa

informaético de trazado de

carreteras
Semanal2 Tema8.2, 2 4 1 5 -Definir los elementos de la
TemaB.3, TemaB.4, Préacticab seccion tipo de una

carretera_ - Replantear
planimétricamente en el
terreno €l gey loslimites de
explanacion de una carretera
por el método de polares
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Semanal3  Tema9.l, 2 4
Tema9.2, Tema9.3, Temad.4,
Practicab

5

-Conocer las caracteristicas y
proceso de instauracion de una
red de apoyo para replanteo
altimétrico__- Conocer €
método de replanteo
altimétrico mediante
nivelacion
geométrica__Replantear
altimétricamente en €l terreno
el gey loslimitesde
explanacion de una carretera
por el método de nivelacion
trigonométrica__

Semanal4 Tema9.5, 3 4
Temal0.1, TemalO.2,
Practicar

- Conocer los métodos de
calculo que nos permitan
obtener las medidas
superficialesy de volumen de
cuaquier elemento
constructivo__ - Replantear un
gje de una carretera con GPS
en tiempo real en un sistema

dereferenciaoficial

Semanal5 Temal0.3, 4 1
Temal0.4 y 2° Examen parcial

- Conocer los métodos de
calculo que nos permitan
obtener las medidas
superficialesy de volumen de
cualquier elemento
constructivo__- Calcular la
medicién completa de un
elemento constructivo

complejo

Equipo Docente

FRANCISCO JESUS SANTANA SARMIENTO
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

(COORDINADOR)

Departamento: CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Teléfono: 928451950  Correo Electrénico: fsant ana@icegi . ul pgc. es

Resumen en Inglés

The subject of TopografialV is aimed to study the different topographic methodologies used in
order to carry out any engineering work in the field. In order to achieve such goal, the subject has
been divided in three sections: planimetry and altimetry of works, as well as measuring.

The practical part consists of designing an engineering work by means of a drawing program
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