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Informacion ECTS

Créditos ECTS:4,6 Horas de trabajo del alumno:115
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):37,50

- Horas practicas (HP): 15,00

- Horas de clases tutorizadas (HCT):4,25

- Horas de evaluacion:4,00

- otras:2,00
Horas no presenciales:

- trabgjos tutorizados (HTT):24,00

- actividad independiente (HAI):28,25
Idioma en que se imparte: ESPANOL

Descriptores B.O.E.
Estética, Cineméticay Dinamicadel solido rigido y aplicaciones fundamentales en la Ingenieria.

Temario

BLOQUE 1:COMPORTAMIENTO ESTATICO DEL SOLIDO RIGIDO
TEMA 1. SOLIDO RIGIDO: SISTEMAS EQUIVALENTES DE FUERZAS. (2T+1,5P)

- Sdlidosrigidos. Fuerzas externas e internas.

- Principio de transmisibilidad. Fuerzas equivalentes.

- Componentes rectangulares del momento de una fuerza.

- Momento de una fuerza respecto a un gje dado.

- Momento de un par.

- Pares equivalentes.

- Los pares pueden representarse como vectores.

- Descomposicion de una fuerza dada en unafuerza C y un par.
- Reduccién de un sistema de fuerzas a unafuerzay un par.
- Sistemas equival entes de fuerzas.

- Casos particulares de reduccion de un sistema de fuerzas.
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TEMA 2. EQUILIBRIO DE SOLIDOS RIGIDOS.(3,75T)

- Sdlido rigido en equilibrio.
- Diagrama de sdlidos libres.

EQUILIBRIO EN DOS DIMENSIONES.

- Reacciones en |os soportes y en las conexiones de una estructura bidimensional.
- Equilibrio de un solido rigido de dos dimensiones.

- Reacciones estéticamente indeterminadas. Ligaduras parciales.

- Sistemas i sostati cos e hiperestéticos de sustentacion.

- Célculo de reacciones en sistemas isostaticos.

- Equilibrio de un sdlido sometido a dos fuerzas.

- Equilibrio de un sdlido sometido atres fuerzas.

EQUILIBRIO EN EL ESPACIO.

- Reacciones en los apoyos 'y articulaciones en una estructura tridimensional .
- Equilibrio de un sdlido rigido en el espacio.

- Grados de libertad.

- Sistemas de cuerpos.

- Sistema plano y sistema espacial.

- Sistemas i sostaticos e hiperestati cos de sustentacion.

- Céculo de reacciones en sistemas i sostéticos.

- Sistema plano: Método analitico y método grafico.

BLOQUE2: COMPORTAMIENTO DEL SOLIDO RIGIDO
TEMA 3. FUERZAS DISTRIBUIDAS: CENTROS DE MASA Y CENTROS DE GRAVEDAD.
(2,25T+1,5P)

AREASY LINEAS

- Centro de gravedad de un sdlido bidimensional.

- Centros de masa de &reas y lineas.

- Placas y alambres compuestos.

- Determinacion de centros de gravedad mediante integracion.

- Teoremas de Pappus Guldin.

- Cargas repartidas sobre vigas.

- Fuerzas sobre superficies sumergidas. (Ecuaciones generales de la Hidrostética).
VOLUMENES

- Centro de gravedad de un sdlido tridimensional. Centro de masa de un volumen.
- Cargas repartidas sobre vigas.

- Sblidos compuestos.

- Determinacion de centros de gravedad por integracion.

TEMA 4. FUERZAS REPARTIDAS: MOMENTOS DE INERCIA.(5,75T+2,00P)

MOMENTOS DE INERCIA DE AREAS.

- Momentos de segundo orden, 0 momentos de inercia de un area.

- Determinacion del momento de inerciade un &rea por Integracion.
- Momento polar deinercia.

- Radio de giro de un érea.

- Teoremade Steiner.

- Momentos de inercia de areas compuestas.

- Productos deinercia.

- Ejes principales y momentos principales de inercia.
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- Circulo de Mohr paralos momentosy productos de inercia.

MOMENTOS DE INERCIA DE MASAS.

- Determinacion del momento de inercia de una masa.

- Teoremade Steiner o de los g es paralelos.

- Momentos de inercia de placas delgadas.

- Determinacion del momento de inercia de un cuerpo tridimensional por integracion.
- Productos deinercia.

- Ejes principales y momentos principales de inercia.

TEMA 5. ANALISIS DE ESTRUCTURAS. (1,50T+2,25P)
Fuerzas interiores. Terceraley de Newton.

ESTRUCTURAS ARTICULADAS:

- Definicion de estructura articulada.

- Estructuras articuladas simples.

- Andlisis de estructuras articuladas por el método de los nudos.

- Nudos bajo condiciones de carga especiales.

- Estructuras articul adas espaciales.

- Andlisis de estructuras articuladas por €l método de |as secciones.
- Andlisis de estructuras articuladas por €l método de |os el ementos.

ENTRAMADOSY MAQUINAS

- Estructuras compuestas de elementos sobre |0s que actlan varias fuerzas.
- Andlisis de un entramado.

- Entramados que dejan de ser rigidos cuando se separan de sus apoyos.

- Mé&guinas.

TEMA 6. ANALISISDE VIGAS ISOSTATICAS.(2,00T+1,75P)

- Introduccion.

- Diversostipos de cargas 'y de apoyos.

- Esfuerzo cortante y momento flector en unaviga.

- Diagramas de Esfuerzos cortantes y momentos flectores.

- Relaciones entre la carga, € esfuerzo cortante y e momento flector.

TEMA 7. ANALISIS DE CABLES.(2,00T+2,00P)
- Cables con cargas concentradas.

- Cables con cargas repartidas.

- Catenaria.

- Cable Parabdlico.

TEMA 8. ROZAMIENTO. (2,75T+1,00P)

- Introduccion.

- Leyes de rozamiento seco. Coeficiente de rozamiento.
- Angulos de rozamiento.

- Problemas relacionados con € rozamiento seco.

- Cunas.

- Tornillos de rosca cuadrada.
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- Cojinetes. Rozamiento axial. Rozamiento plano de un disco.
- Rozamiento de |l as ruedas. Resistencia alarodadura.
- Rozamiento en correas.

TEMA 9. METODO DEL TRABAJO VIRTUAL.(4,00T)
- Trabgjo de unafuerza.

- Principio del Trabgjo virtual.

- Aplicaciones del principo del trabajo virtual.

- Mé&guinas reales. Rendimiento mecénico.

- Trabajo de unafuerza durante un desplazamiento finito.
- Energia potencial.

- Energia potencia y equilibrio.

- Estabilidad del equilibrio.

BLOQUE 3: COMPORTAMIENTO DINAMICO DE SISTEMAS DE PARTICULAS

TEMA 10.CINEMATICA DE PARTICULAS.(4,00T)

MOVIMIENTO RECTILINEO DE PARTICULAS.

- Vector de Posicién, velocidad y aceleracion.

- Determinacion del movimiento de una particula.

- Movimiento rectilineo uniforme.

- Movimiento rectilineo uniformente acel erado.

- Movimiento de varias particulas.

- Solucién grafica de los problemas de movimiento rectilineo.
- Otros métodos gréficos.

MOVIMIENTO CURVILINEO DE PARTICULAS.

- Vector de Posicion, velocidad y aceleracion.

- Derivadas de las funciones vectoriales.

- Componentes rectangulares de la velocidad y acel eracion.

- Movimiento respecto de un sisterma con movimiento de traslacion.
- Componentes Tangencia y Normal.

- Componentes radial y transversal.

TEMA 11.CINETICA DE PARTICULAS: FUERZA, MASA Y ACELERACION. (0,60T)

- Segunda L ey del movimiento de Newton.

- Sistemas de Unidades.

- Ecuaciones del movimiento. Equilibrio dinamico.

- Sistemas de particulas: Principio de D'Alambert.

- Movimiento del centro de masas de un sistema de particulas.

- Movimiento rectilineo de una particula.

- Movimiento curvilineo de una particula. Componentes tangencial y normal.
- Movimiento curvilineo de una particula. Componentes radial y transversal.
- Movimiento producido por unafuerza central.

- Ley de lagravitacion de Newton.

TEMA 12.CINETICA DE PARTICULAS: TRABAJO Y ENERGIA (0,30 T)

- Introduccion.
- Trabajo de unafuerza.
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- Energia cinética de una particula. Teoremade las fuerzas vivas.
- Sistemas de particulas.

- Energia potencial. Fuerzas conservativas.

- Principio de conservacion de la energia.

- Potenciay rendimiento.

TEMA 13.CINETICA DE PARTICULAS: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO. (0,30
T

- Relacién entre el impulso y la cantidad de movimiento.

- Sistemas de particulas.

- Percusiones.

- Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.

- Problemas en que interviene la cantidad de movimiento.

- Momento cinético de una particula.

- Momento cinético de un sistema de particulas.

- Relacion mas general entre e impulso y la cantidad de movimiento.
- Conservacion del momento cinético.

BLOQUE 4. COMPORTAMIENTO DINAMICO DEL SOLIDO RIGIDO
TEMA 14. CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO. (0,75T+1,00P)

- Introduccion.

- Traslacion.

- Ecuaciones que definen e movimiento de rotacion de un sdlido rigido alrededor de un gefijo.
- Movimiento plano general.

- Velocidad absolutay relativa en el movimiento plano.

- Centro instanténeo de rotacién en el movimiento plano.

- Aceleracion absolutay relativaen e movimiento plano.

- Estudio del movimiento plano en funcion de un parédmetro.

- Movimiento alrededor de un punto fijo.

- Movimiento general.

- Variacion con e tiempo de un vector respecto de un sistema en rotacion.

- Movimiento de una particula respecto de un sistema en rotacion. Aceleracion de Coriolis.
- Sistemas de referencia en el movimiento general.

TEMA 15.MOVIMIENTO PLANO DEL SOLIDO RIGIDO: FUERZAS Y ACELERACIONES.
(4,00T)

- Introduccion.

- Movimiento plano del sdlido rigido.

- Solucién de problemas de movimiento plano de un sdlido rigido.

- Sistema de solidos rigidos.

- Movimiento de un solido sujeto a enlaces.

TEMA 16.MOVIMIENTO PLANO DEL SOLIDO RIGIDO: METODOS DE LA ENERGIA Y
DEL IMPULSO. (1,75T+2,00P)

-Teorema de las fuerzas vivas en e solido rigido.

- Energia cinética de un sblido rigido en movimiento plano.

- Sistema de solidos rigidos.

- Conservacion de la energia

- Potencia.

- Impulso de un solido rigido en movimiento plano.
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- Aplicacién de larelacion entre el impulso y la cantidad de movimiento al estudio del movimiento
plano de un sélido rigido.

- Sistemas de sdlidos rigidos.

- Conservacion del momento cinético.

Requisitos Previos

Es necesario que los alumnos dispongan de los conocimientos previos de la asignaturas de Fisica,
Cdaculo Infinitesimal, Algebra Lineal y Dibujo Técnico.

Objetivos

Conceptuales

El estudiante sera capaz de

Objetivo 1.- Comprender los principios fundamentales del andlisis estético y dinamico sistemas de
particulasy de solidos rigidos sometidos a la accién de fuerzas.

Objetivo 2.- Comprender los principios del comportamiento resistente de los cuerpos rigidos
sometidos ala accion de las fuerzas.

Procedimentales

El estudiante sera capaz de :

Objetivo 3.- Determinar mediante métodos analiticos y gréficos el comportamiento estatico y
dinamico de sblidos rigidos.

Objetivo 4.- Determinar mediante simulacién con ordenador € comportamiento estético y
dinamico de sblidos rigidos.

Actitudinales

El estudiante sera capaz de :

Objetivo 5.- Realizar trabajos en grupo.

Objetivo 6.- Redlizar trabgjos individua mente.

Objetivo 7.- Desarrollar capacidad de razonamiento critico

Metodologia

Clase expositiva tedrica acompaiiada de gercicios aclaratorios. Clase magistral, power point y
simulaciones.
Explicacion del uso de software aplicandolo a un egemplo e interpretando los resultados.
Simulaciones.

Criterios de Evaluacioén

Se redlizardn Examenes (Ordinarios y Extraordinarios). Serdn convocados oficiamente por €l
Centro.

S6lo se podran presentar los alumnos matriculados oficialmente y no se guardarén las notas ni los
temas aprobados para otras convocatorias.

El examen =prueba escrita + trabajos propuestos por € profesor durante el curso.

La prueba escrita servira para comprobar el nivel de conocimientos adquiridos por el alumno en la
materiay en los trabaj os propuestos durante el curso.

Las pruebas escritas constardn de unas preguntas cortas y otras de tipo test, y de una serie de
gjerciciosy problemas.

Durante € curso los alumnos tendran que desarrollar una serie de trabgjos, en los que aplicaran los
conoci mientos adquiridos en la materia.

EVALUACION DE TRABAJOS

Campus Virtual. Apoyo a la ensefianza presencial.

Se asignara a cada alumno, individualmente o en grupo, en Campus Virtual, un conjunto de
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trabajos que aportara calificacionesal. EXAMEN, en la parte de trabajos.

Si durante el curso no se presentan |os trabajos en las fechas programadas, se presentaran €l diade
convocatoria del examen. La no presentacion de los mismos en ese dia, o en las fechas anteriores
programadas, supone un NO APTO en el apartado de trabajos y un suspenso en el examen.

SISTEMA DE EVALUACION

Exédmen= Prueba escrita + trabajos

Prueba escrita=teoria + problemas

*Prueba escrita de teoria (preguntas de respuesta corta y tipo test)-Peso en la nota: 10%
*Prueba escrita de problemas-Peso en la nota:60%

*Trabajos-Peso en la nota:30%

Calificacion final = 0,1 x teoria+ 0,6 x problemas + 0,3 X trabgjos.
Se aplicara esta féormula cuando se obtenga, a menos, cinco puntos en teoria, cinco puntos en
problemasy cinco puntos en trabajos. Si no fuese asi, se suspenderala asignatura.

1.-Prueba escrita= Teoria + problemas:
Cada uno de los gercicios, preguntas y partes se valoraran de 0 a 10 puntos.
En las preguntas tipo test sera 10 6 0.

2.-Los trabgjos se valoraran por bloques, de 0 a 10, cada uno. Para aprobar cada bloque hay que
obtener, a menos, cinco puntos.

Se considera que la nota final de los trabgjos es cero si no se aprueban todos los bloques. S se
diese este caso, no se puede aprobar la asignatura, aungue se apruebe la parte escrita.

Si se aprueban todos |os bloques, la aportacion de éstos ala nota final sera

Calificacion detrabgjos=0,2x BT1+0,5x BT2+ 0,1 x BT3+0,2x BT4

(BT. Blogue temético)

3.-Condicién de calificacion minima:

Para aprobar |a asignatura se cumpliran los dos apartados siguientes:

3.1.-Se ha de superar la cdlificacion de cinco puntos en cada una de las Temas evaluados en la
prueba escrita, elegidos del temario de la asignatura en esa convocatoria, (teoriay problemas),
3.2.-Superar la calificacion de cinco puntos en el apartado de trabajos.

En caso de no superar la calificacion minima de 5 en alguno de temas presentados en la prueba
escrita, la calificacion final serdde 4.0, o inferior, y serd €l resultado de restar a 5.0 cada uno de los
temas presentados en e examen y no aprobados (por ejemplo s tiene dos temas no aprobados, la
notafinal ser45.0-2.0= 3.0).

Por otra parte, si se aprobase la parte escrita, y no se aprobase el apartado trabajos, la calificacion
final serdde 4.0, oinferior, y serd el resultado de restar a 5.0 cada uno de los blogues no aprobados
en el apartado trabajos.

Descripcion de las Préacticas

Practica 1.- Calculo y simulacién en ordenador de sistemas de fuerzas.

Préctica 2.- Célculo y simulacion en ordenador de centros de gravedad.

Practica 3.- Calculo y simulacién en ordenador de momentos de inercia.

Practica 4.- Caculo y simulacién en ordenador de estructuras articul adas.

Practica 5.- Calculo y simulacién en ordenador de diagramas de esfuerzos en vigas.
Practica 6.- Calculo y simulacion en ordenador de esfuerzos en cables.

Practica 7.- Calculo y simulacion en ordenador de problemas de rozamiento.
Practica 8.- Calculo y simulacion en ordenador de model os cineméticos.
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Practica 9.- Calculo y simulacion en ordenador de modelos cinéticos.
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Organizacion Docente de la Asignatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

TEMA 1. SOLIDORIGIDO: 200 150 0,75 0 200 123456,7
SISTEMAS

EQUIVALENTESDE

FUERZAS.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
TEMA 2. EQUILIBRIO DE 3,75 025 025 25 1235067
SOLIDOSRIGIDOS.

TEMA 3. FUERZAS 225 150 025 225 2,00 1,234,567
DISTRIBUIDAS: CENTROS

DE MASA Y CENTROS DE

GRAVEDAD.

TEMA 4. FUERZAS 575 200 050 225 6,00 1,2345,6,7
REPARTIDAS. MOMENTQOS

DE INERCIA.

TEMA 5. ANALISISDE 150 225 0,25 225 200 1,2345,6,7
ESTRUCTURAS.

TEMA 6. ANALISISDE 200 1,75 025 325 100 1,2,3456,7
VIGASISOSTATICAS.

TEMA 7. ANALISISDE 200 200 025 300 1,00 1,2,34)56,7
CABLES.

TEMA 8. ROZAMIENTO. 2,75 100 025 225 200 1,23456,7
TEMA 9. METODO DEL 4,00 0,25 200 200 1,235,6,7
TRABAJO VIRTUAL.

TEMA 10.CINEMATICA DE 4,00 0,25 2,00 1,2,3,5,6,7

PARTICULAS.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

TEMA 11.CINETICA DE 1 025 200 200 123567
PARTICULAS: FUERZA,

MASA'Y ACELERACION.

TEMA 12.CINETICA DE

PARTICULAS: TRABAJOY

ENERGIA TEMA

13.CINETICA DE

PARTICULAS: IMPULSO Y

CANTIDAD DE

MOVIMIENTO.

TEMA 14. CINEMATICA 075 100 025 125 100 1,2345,6,7
DEL SOLIDO RIGIDO

TEMA 15.MOVIMIENTO 4,00 025 100 0,75 1,234,5,6,7
PLANO DEL SOLIDO

RIGIDO: FUERZASY

ACELERACIONES.

TEMA 16.MOVIMIENTO 1,75 200 025 225 200 1,2345,6,7
PLANO DEL SOLIDO

RIGIDO: METODOS DE LA

ENERGIA Y__DEL

IMPULSO.

Equipo Docente

PEDRO TOMASNAVARRO GONZALEZ (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: | NGENI ERI A Cl VI L
Teléfono: 928451904  Correo Electrénico: pnavarro@li c. ul pgc. es

Resumen en Inglés
In this course the student studies the general behaviour of rigid body, as well as their most

common mechanisms and structures. The assessment is continuous and the student will obtain
his/her final mark by carrying out different tasks during the course.
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