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Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno:90
Horas presenciales.44

- Horas tedricas (HT):24

- Horas practicas (HP): 10

- Horas de clases tutorizadas (HCT):7

- Horas de evaluacion: 1

- otras:2
Horas no presenciales.46

- trabgjos tutorizados (HTT):18

- actividad independiente (HAI):28
Idioma en que se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Estudio de la figura de la Tierra. Proyecciones cartograficas Elementos principales del elipsoide.
Coordenadas geodésicas y tridimensionales. Reduccion de observaciones al elipsoide. Proyeccion
UTM.

Temario

BLOQUE 1: CARTOGRAFIA Y GEODESIA (1H)

Tema 1:Cartografia. Forma de latierra. Geoide. Elipsoide (0,5h)
Tema 2:Proyeccion de los vértices a elipsoide (0,5h)

BLOQUE 2: GEOMETRIA DEL ELIPSOIDE DE REVOLUCION (4H)
Tema 3: Pardmetros fundamentales del elipsoide de revolucién (1h)
Relaciones existentes entre |os parametros

Elipsoidesterrestres. Localesy globales

Tema 4: Sistemas de coordenadas definidos sobre el elipsoide (0,75h)
Coordenadas angulares geodésicas

Coordenadas rectangul ares tridimensionales

Relacion entre las coordenadas geodésicas y |as tridimensional es
Tema5: Radios de curvatura (0,5h)

Secciones normales

Radios principales de curvatura
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Radio de una seccion normal de acimut dado

Radio medio de curvatura

Tema 6: Longitudes de arcos (0,5)

Longitud de un arco de meridiano

Longitud de un arco de paraelo

Tema 7: Secciones normales reciprocas. Lineas geodésicas (0,25h)
Tema 8:Reduccion de observaciones a elipsoide (1h)

Reduccién de angul os horizontales

Reduccion de distancias geométricas

BLOQUE 3: TEORIA GENERAL DE PROY ECCIONES (4H)
Tema 9: Definicion matemética de proyeccion cartografica (0,25h)
Tema 10: Escalas (0,25h)

Tema 11: Deformaciones (1,5h)

Modul os de deformacion linea

Tema 12: Teorema de Tissot. Direcciones principales (0,5h)
Teorema de Tissot

M o6dulo de deformacion superficial

M o6dulo de deformacion angul ar

Tema 13: Teoremas se Apolonio (0,5)

Determinacién deay b

Determinacion de |

Tema 14: Canevas de una proyeccion (0,5h)

Tema 15: Estudio de una proyeccion (0,5h)

BLOQUE 4: CLASIFICACION DE LAS PROY ECCIONES (2H)
Tema 16: Clasificacion de las proyecciones (0,5)

Por sus deformaciones

Por el método de transformacion empleado

Tema 17: Proyecciones conformes (1,25)

Condiciones de Cauchy-Rieman

Otra aplicacion de las condiciones de Cauchy-Rieman

Latitud creciente o variable de Mercator

Tema 18:Proyecciones equivalentes (0,25)

Latitud autalica

BLOQUE 5: PROYECCION CILINDRICA (7H)

Tema 19: Proyecciones cilindricas (1h)

Tema 20: Proyeccion cilindrica directa. Tierra esférica (3h)
Proyeccion cilindrica directa con meridianos automecoicos
Proyeccion cilindrica directa equivalente de Lambert

Proyeccion cilindrica directa conforme. Carta de Mercator

Tema 21: Proyeccion de Mercator (Cilindrica directa conforme. Tierraelipsoidal) (1,5h)
Tema 22:Proyeccion cilindricatransversa. Tierra esférica (1,5h)
Proyeccion cilindrica transversa conforme de Gauss

BLOQUE 6: PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR UTM (6H)
Tema 23: Conceptos generalesde laUTM (1h)

Caracteristicas generales de |as proyecciones cilindricas
Caracteristicas generales de la proyeccion UTM

Laproyeccién UTM en Espafia

Tema 24: Transformacién de coordenadas (2h)

Obtencion de coordenadas UTM a partir de coordenadas geodésicas
Obtencion de coordenadas geodésicas a partir de coordenadas UTM
Tema 25: Convergencia de meridianosy célculo de acimutes (0,5h)
Célculo apartir de las coordenadas geodésicas

Célculo apartir de las coordenadas UTM
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Reduccién angular ala cuerda

Tema 26: Modulo de deformacion lineal (0,5)

Céalculo apartir de coordenadas geodésicas

Célculo apartir de coordenadas UTM

Célculo de distancias

Tema 27: Calculos entre puntos de diferentes husos (1h)

Transformacion de sistemas entre husos

Tema 28: Cuadricula UTM. (CUTM) (1h)

Descripcion de la cuadricula UTM

Designacién completa de un punto en laCUTM

BLOQUE 7: PROYECCION CONICA DIRECTA (2H)

Tema 29: Generalidades. Tierra esférica (1h)

Convergencia de meridianos

Radio de laimagen del paralelo de tangencia

Tema 30: Proyeccion conicadirecta (Tierra esférica) (1h)

Proyeccion conica conforme de Lambert (Tierra esférica)

BLOQUE 8: PROYECCION LAMBERT (2H)

Tema 31: Proyeccion Lambert. Tierraelipsoidal (0,75)

Determinacion de la convergencia de meridianos y del radio de laimagen del paralelo de tangencia
paratierraelipsoidal

Determinacién del radio de laimagen del un paralelo imponiendo la condicion de conformidad
Tema 32: Caracteristicas de la proyeccion Lambert empleada en Espaiia (0,25)

Tema 33: Obtencion de las coordenadas geodésicas a partir de las coordenadas Lambert (1h)
BLOQUE 10: TRANSFORMACIONES ENTRE DIFERENTES PROY ECCIONES (2H)
Tema 34: Transformacion entre dos proyecciones distintas del mismo elipsoide (1h)

Tema 35: Transformacion de la misma proyeccion de dos €elipsoides diferentes (1h)

Requisitos Previos

Trigonometria plana

Ecuaciones de las conicas

Célculo diferencial e integral

Cambios de sistemas de coordenadas bidimensiona y tridimensionales

Objetivos

1)Objetivos de conocimientos o conceptuales
Que el alumno sea capaz de:
a)Conocer y mangjar la proyeccion cartografica y € elipsoide terrestre utilizados, tanto
actual mente como en épocas pasadas, en la cartografia oficial espafiola
b)Reconocer las diferentes proyecciones cartograficas, asi como sus caracteristicas
fundamentales
c)Inferir ecuaciones correspondientes a algunas proyecciones cartograficas
d)Llevar a cabo calculos relacionados con la proyeccion UTM

2)Objetivos de destrezas o procedimental es
Que el alumno llegue a
a)Elaborar hojas de célculo sencillas
b)Redactar documentos con contenido matematico
c)Buscar informacion por distintas vias

3)Objetivos de actitudes o actitudinales
Que el alumno llegue a
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a)Desarrollar habilidades sociales participativas y comunicativas
b)Adquirir un habito de trabajo continuado alo largo del tiempo y de autocorreccion

Metodologia

Teoria

Clase expositiva utilizando presentaciones de Power-Point y pizarra.Generacion de peguefios
debates intercalados en la clase expositiva, generalmente a partir de dudas planteadas por los
alumnos

Problemas:
Plantear la situacion aresolver y dar |as indicaciones pertinentes

Practicas de aula de informatica:
Suministrar €l guion de précticas, exponer aspectos generales para la realizacion de la practica.
Asesorar y supervisar individualmente larealizacion de las diferentes hojas de célculo.

Realizacion y presentacion de trabajos en grupo:
Asignar a cada grupo una materia general a desarrollar y a cada miembro del grupo una materia
especifica, de forma que cada miembro del grupo pasa a ser experto en esa materia especifica

Tutorias seminarios:
Dirigir alos expertosy resolver dudas relacionadas con la materia especifica asignada.

Tutorias:
Resolver dudas relacionadas con al &mbito general de la materia.

Criterios de Evaluacién

El aprendizaje del alumno se evallla combinando dos tipos de evaluacion. Por un lado, una
evaluacion continua, haciendo un seguimiento del mismo alo largo del desarrollo de la asignatura
mediante la calificacion de tareas semanales: individuales (realizacion de hojas de calculo) y en
grupo (inferencia de ecuaciones correspondientes a algunas proyecciones cartograficas). Por otro
lado, mediante la calificacion de dos examenes finales: uno tedrico tipo test y otro consistente en
realizar una serie de calculos utilizando las hojas de calcul o elaboradas.

Laevaluacion sellevaacabo calificando lo siguientes items:

A)Tareas individuales: Realizar |as hojas de célculo (30%)

B)Tareas en grupo: Inferir ecuaciones de ciertas proyecciones cartograficas (20%)

C)Examen tedrico (30%)

D)Examen utilizando hojas de célculo elaboradas (20%)

Cada item tiene una puntuacion méaxima de 10 y representa, sobre la calificacion total, el
porcentaje adjunto.

Se aplicarén los procentagjes siempre y cuando se haya obtenido al menos la mitad de la puntuacién
asignada a cada una de las pruebas

Descripcion de las Précticas

Las practicas de esta asignatura consisten en la realizacion de 5 hojas de céalculo que resuelven
calculos relacionados con lateoria (10 horas)

Practical
Paso de coordenadas geodésicas (mas adtura e€lipsoidal) a coordenadas cartesianas
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tridimensionales. Célculo de radios de curvatura.

Practica 2
Paso de coordenadas cartesianas tridimensionales a coordenadas geodésicas (mas atura
elipsoidal). Calculo de radios de curvatura.

Practica3
Paso de coordenadas geodésicas a coordenadas UTM. Calculo de la convergencia de meridianosy
de laanamorfosis lineal.

Préctica4
Paso de coordenadas UTM a coordenadas geodésicas. Célculo de la convergencia de meridianos y
de laanamorfosis lineal.

Préctica5
Célculo deladistanciay €l acimut entre dos puntos dados en coordenadas UTM
L as sesiones de précticas se realizardn en el Aula de Informatica. Latemporizacion hace referencia
alas horas que se dedicaran el Aula de Informatica para dirigir las practicas y no a las horas que
necesitara el alumno para larealizacion completa de las correspondientes hojas de calculo.

Bibliografia

[1 Basico] Proyecciones Cartogréaficas. Apuntes
Flora Andrés de Araujo

[2 Basico] Geodesiay cartografia matematica.
Martin Asin, Fernando
Paraninfo,, Madrid : (1983)
843980248X

[3 Recomendado] Apuntes de Cartografia. Fasciculos primero, segundo y tercero
AAVV (SGE)
- (1971)

[4 Recomendado] La proyeccion Universal Transversa Mercator (UTM) y su correspondiente cuadricula
(CUTM) en la cartografia militar /
José Luis Rossignoli Just, Adolfo Dalda Morén.
Estado Mayor Central. Servicio Geogréfico del Ejercito,, Madrid : (1975)
845006967X

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

BLOQUE 1: CARTOGRAFIA 1 1 1a3
Y GEODESIA
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
BLOQUE 2: GEOMETRIA 4 4 4 5 1a2a2c3

DEL ELIPSOIDE DE

REVOLUCION

BLOQUE 3: TEORIA 3 3 1b3

GENERAL DE

PROY ECCIONES

BLOQUE 4: 2 1 1 2 1b,2c,2b,2c,3
CLASIFICACION DE LAS
PROY ECCIONES

BLOQUE 5: PROYECCION 4 4 4 4 1bic2b,2¢,3
CILINDRICA

BLOQUE 6: PROYECCION 6 6 7 7 1a1d,2a,2c,3
UNIVERSAL TRANSVERSA

DE MERCATOR UTM

BLOQUE 7: PROYECCION 1 2 2 2 1b1c,2b,2c,3

CONICA DIRECTA

BLOQUE 8: PROYECCION 2 2 1l1a2a2c3
LAMBERT
BLOQUE 9: 2 2 2d3

TRANSFORMACIONES
ENTRE DIFERENTES
PROY ECCIONES

Equipo Docente

MARIA FLORA ANDRES DE ARAUJO (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Teléfono: 928451969  Correo Electrénico: nmandres@icegi . ul pgc. es

Resumen en Inglés
In this course students learn how to obtain a flat earth representation, understanding the

deformations undertaken in this process. For this reason, the following aspects will be discussed:
Earth figure, geodesic and 3-dimensional coordinate geometry of the ellipsoid, reduction of
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observations to the ellipsoid, map projections and UTM projection.
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