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evaluacion de riesgos aplicados a la Ingenieria. Evaluacion de impactos ambientales. Normativas.
Aplicaciones alalngenieria.

Temario

PARTE 1: SEGURIDAD LABORAL (30 horas)
Profesor: Melchor Garcia Dominguez

UNIDAD DIDACTICA I:

PREVENCION Y EVALUACION DE RIESGOS LABORALES E INDUSTRIALES (23 horas)

TEMA 1.- EFECTOS DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS: CONDICIONES DE TRABAJO Y
SALUD. (2 horas)
1.1.- Introduccion.
1.2.- Eficaciay eficienciade los sistemas productivos.
1.3.- Efectos de | os sistemas productivos.

1.3.1.- Efectos internos.

1.3.2.- Efectos externos.

1.3.3.- Interrelacion entre efectos 'y resultados.
1.4.- Caracteristicas de los efectos.
1.5.- Reacciones contra los efectos de | os sistemas.
1.6.- El proceso de internalizacion de costes externos.
1.7.- Alternativas de respuesta a sistema.

TEMA 2.- RIESGOS LABORALES: CONCEPTO Y CLASIFICACION. (2 horas)
2.1.- Riesgos profesionales.
2.2.- Regulaciones legales y normas técnicas.
2.3.- Accidente de trabgjo.
2.3.1.- Concepto.
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2.3.2.- Definicién legal.
2.3.3.- Definicion técnica.
2.3.4.- Condicion peligrosay acto inseguro.
2.3.5.- Teoriade la causalidad.
2.3.6.- Clasificacion.
2.3.6.1.- Segiin1aOIT.
2.3.6.2.- Segun el ANSI.
2.3.7.- Perfil de los accidentes mas frecuentes.
2.3.7.1.- Leves.
2.3.7.2.- Graves.
2.3.7.3.- Mortales.
2.4.- Enfermedad profesional:
2.4.1.- Concepto.
2.4.2.- Definicion legal.
2.4.3.- Definicion técnica.
2.4.4.- Normativa Europea sobre enfermedades profesional es.
2.4.5.- Enfermedades profesional es mas comunes.
2.5.- Factores de carga.

TEMA 3.- ORGANIZACION PREVENTIVA EN LA EMPRESA. (2 horas)
3.1.- Origen de las situaciones potencial es de riesgo.
3.2.- Organizacién y técnicas preventivas.
3.3.- Seguridad en €l trabgjo.
3.4.- Medicinadel trabgjo.
3.5.- Ergonomia.
3.6.- La organizacion preventiva.
3.6.1.- Estrategiay politica de empresa.
3.6.2.- Designacion de trabajadores.
3.6.3.- Servicios de prevencion propios.
3.6.4.- Servicios de prevencioén ajenos.
3.6.5.- Funciones del técnico de prevencion.
3.7.- Higiene industrial.
3.7.1.- Conceptos basicos y objetivos.
3.8.- Implantacién de un Sistema de Prevencion de Riesgos Laborales
3.8.1.- El Sistema de Gestion Integrada.
3.5.2.- El manua del Sistema.
3.5.3.- Actividades del Sistema.
3.5.4.- Control de la actuacionesy procedimientos.
3.5.5.- Esguema para laimplantacion del Sistema.
3.9.- Auditoriadel Sistema de Prevencion de Riesgos Laborales.
3.9.1.- Contenido de la auditoria.
3.9.2.- Vision general del proceso de auditoria.
3.9.3.- Preparacion.
3.9.4.- Redlizacion.
3.9.5.- El informefinal. Estructuray contenido.
3.9.6.- Actividades de seguimiento del resultado de la auditoria.

TEMA 4.- NOTIFICACION Y REGISTRO DE ACCIDENTES.

SINIESTRAIDAD. (1 hora)
4.1.- Documentacion parala notificacion oficial.
4.2.- Documentacion anivel de empresa.
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4.3.- Estadisticas de accidentabilidad.
4.3.1.- Objetivos de las estadisticas.
4.4.- indices de siniestralidad.

4.4.1.- indice de frecuencia

4.4.2.- Indice de gravedad.

4.4.3.- indice de incidencia.

4.4.4.- [ndice de duracién media.

TEMA 5.- INVESTIGACION Y ANALISIS DE ACCIDENTES COMO TECNICA
PREVENTIVA. (2 horas)
5.1.- Definiciones.
5.2.- Aplicacién del concepto de accidente de trabgjo.
5.2.1.- Riesgo.
5.2.2.- Suceso.
5.2.3.- Consecuencias.
5.3.- Objetivos de lainvestigacion de accidentes.
5.4.- Metodologia para larealizacion de investigaciones.
5.4.1.- Proceso de datos.
5.4.2.- Integracion.
5.4.3.- Determinacion de causas.
5.4.4.- Seleccion de causas principales.
5.4.5.- Ordenacion y agrupacion de causas.
5.5.- Tipos de investigacion.
5.5.1.- Investigacion de linea.
5.5.2.- Investigacién especializada.
5.5.3.- Investigacion externa.
5.6.- Andlisis de accidentes.
5.6.1.- Bases de informacion.
5.6.3.- Herramientas para el andlisis.

TEMA 6.- EL SEGURO DE ACCIDENTES EN ESPANA. (1 hora)
6.1.- Origen del seguro de accidentes de trabgjo.
6.1.1.- Responsabilidades del empresario.
6.1.2.- Industrias y trabgjos af ectados.
6.1.3.- Indemnizaciones econémicas.
6.1.4.- Recargos en las indemnizaciones.
6.1.5.- Aseguramiento de la responsabilidad.
6.2.- El seguro de accidentes en la actualidad.
6.2.1.- Entidades aseguradoras.
6.2.2.- Contingencias cubiertas por el seguro.
6.2.3.- Caculo delas cuotas del seguro.
6.3.- Autoseguro.
6.4.- Servicios preventivos de |as mutuas de accidentes.

TEMA 7.- COSTES DE LOS ACCIDENTES. (1 hora)
7.1.- Andlisis de los costes de | os accidentes.

7.2.- Costes directos e indirectos.

7.3.- Costes asegurados y no asegurados.

7.4.- Estimacion del coste de |os accidentes.

7.5.- Rentabilidad de la prevencion.

TEMA 8.- DISENO E IMPLANTACION DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD. (2 horas)
8.1.- Elementos basicos de un programa de seguridad.
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8.2.- Liderazgo de la organizacion.
8.2.1.- Asuncion de la responsabilidad.
8.2.2.- Politicas generales de actuacion.
8.2.3.- Fijacion de objetivos generales.
8.3.- Asignacién de responsabilidades.
8.4.- Mantenimiento de condiciones seguras de trabgo.
8.4.1.- Inspecciones de seguridad.
8.4.2.- Observaciones planeadas del trabajo.
8.4.3.- Andisis del trabgjo.
8.5.- Programa de adiestramiento en seguridad.
8.6.- Sistema de registro de accidentes.
8.7.- Servicio médico y atencién alos accidentados.
8.8.- Aceptacion de laresponsabilidad por |os trabajadores

TEMA 9.- CONTROL DE RIESGOS AMBIENTALES. (2 horas)
9.1.- Definicidn y objetivos.
9.2.- Control deingenieria.
9.2.1.- Control en lafuente.
9.2.1.1.- Sustitucion.
9.2.1.2.- Enclaustramiento.
9.2.1.3.- Extraccién localizada.
9.2.2.- Control en el medio de propagacion.
9.2.2.1.- Ventilacion general.
9.2.2.2.- Limpieza de las instal aciones.
9.2.3.- Control sobre el receptor.
9.2.3.1.- Equipos de proteccion individual.
9.2.3.2.- Précticas de trabgjo.
9.3.- Control administrativo.
9.4.- Recomendaciones en la utilizacion de los diferentes métodos de control.

TEMA 10.- RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION. (8 horas)
10.1.- Condiciones generales de los centros de trabgjo.

10.1.1.- Condiciones estructurales.

10.1.2.- Marco regulador basico.

10.1.3.- Orden y limpieza.

10.1.4.- Sefalizacion de seguridad.

10.2.- Méquinas.
10.2.1.- Riesgos principales.
10.2.2.- Marco regulador basico.
10.2.3.- Medidas de seguridad.
10.2.4.- Seguridad en robdtica.

10.3.- Herramientas.
10.3.1.- Clasificacion.
10.3.2.- Marco regulador basico.
10.3.3.- Riesgos principales.
10.3.4.- Medidas generales de seguridad y prevencion.

10.4.- Electricidad.

10.4.1.- Conceptos basicos.
10.4.2.- Marco regulador basico.
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10.4.3.- Efectos de |os accidentes el éctricos.
10.4.4.- Medidas de seguridad.

10.5.- Soldadura.
10.5.1.- Introduccion.
10.5.2.- Marco regulador basico.
10.5.3.- Equipos de soldadura eléctrica'y oxiacetilénica.
10.5.4.- Riesgos.
10.5.5.- Medidas de proteccion.

10.6.- Trabgjos en dtura.
10.6.1.- Planteamiento general.
10.6.2.- Marco regulador basico.
10.6.3.- Proteccién colectiva e individual.
10.7.- Incendios.
10.7.1.- Conceptos basicos.
10.7.2.- Marco regulador basico.
10.7.3.- Principales causas de incendio.
10.7.4.- Lucha contralosincendios.
10.7.5.- Medidas de seguridad.
10.7.6.- Planes de emergencia.

10.8.- Equipos de manipulacion, transporte y amacenamiento.
10.8.1.- Generalidades.
10.8.2.- Marco regulador basico.
10.8.3.- Riesgos principales.
10.8.4.- Medidas de seguridad.

10.9.- Transporte de mercancias peligrosas.

10.9.1.- Introduccioén.

10.9.2.- Marco regulador basico.

10.9.3.- Causas y efectos de los accidentes con mercancias peligrosas.
10.9.4.- Clasificacion de las sustancias segin e Reglamento de Transporte de mercancias
Peligrosas por Carretera.

10.9.5.- Identificacion, sefidizacion y etiquetado de vehiculos.

10.9.6.- Normas generales de transporte de mercancias peligrosas.

10.10.- Seguridad en los productos.
10.10.1.- Introduccion. Definiciones.
10.10.2.- Marco regulador bésico.
10.10.3.- Procedimientos de evaluacién de la conformidad y de marcado CE.

10.11.- Ruido y vibraciones.
10.11.1.- Generalidades.
10.11.2.- Marco regulador bésico.
10.11.3.- Tipos deruidosy sus efectos.
10.11.4.- Medicion del ruido y las vibraciones.
10.11.5.- Medidas de seguridad.
10.11.6.- Control de laexposicion a ruido.

10.12.- Luzy color.

10.12.1.- Generalidades.
10.12.2.- Marco regulador bésico.
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10.12.3.- Efectosy riesgos de laluz.
10.12.4.- Efectosy riesgos del color.
10.12.5.- Tipos de iluminacion y su aplicacion.

10.13.- Temperaturay humedad.
10.13.1.- Generalidades.
10.13.2.- Marco regulador bésico.
10.13.3.- Condiciones termohigrométricas.
10.13.4.- Control de laexposicion a caor.

10.14.- Radiaciones.
10.14.1.- Tiposy efectos.
10.14.2.- Marco regulador bésico.
10.14.3.- Medidas de seguridad.
10.14.4.- Control de la exposicién a radiaciones ionizantes.
10.14.5.- Control de la exposicién a radiaciones no ionizantes.

10.15.- Contaminantes quimicos.
10.15.1.- Tipos.
10.15.2.- Efectos sobre el organismo.
10.15.3.- Marco regulador bésico.
10.15.4.- Penetracion y eliminacion.
10.15.5.- Presencia, identificacion, medicion y evaluacion.
10.15.6.- Medidas de seguridad.
10.15.7.- Reglamento del Plomo.
10.15.8.- Agentes cancerigenos.
10.15.9.- Reglamento del Cloruro de Vinilo Monémero.
10.15.10.- Reglamento del Amianto.

10.16.- Contaminantes biol dgicos.
10.16.1.- Tipos.
10.16.2.- Marco regulador bésico.
10.16.3.- Penetracion y eliminacion.
10.16.4.- Presencia, identificacion, medicion y evaluacion.
10.16.5.- Medidas de seguridad.
10.16.6.- Control de agentes biol dgicos.

10.17.- Proteccion colectiva e individual.
10.17.1.- Clasificacion y tipos.
10.17.2.- Marco regulador bésico.
10.17.3.- Condiciones que deben reunir los EPIs
10.17.4.- Utilizacion y mantenimiento de EPIs
10.17.5.- Proteccion de las vias respiratorias.
10.17.6.- Proteccion dérmica.

10.18.- Residuos téxicos y peligrosos.
10.18.1.- Introduccion. Definiciones.
10.18.2.- Marco regulador bésico.
10.18.3.- Clasificacion de residuos.
10.18.4.- Gestion de residuos.

10.19.- Condiciones inherentes al trabgjo.
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10.19.1.- Fatigafisica
10.19.2.- Fatiga mental.
10.20.- Condiciones inherentes a la organizacion del trabajo.
10.20.1.- Automatizacion.
10.20.2.- Comunicacién y participacion.
10.20.3.- Lajornada de trabgjo.
10.20.4.- El ritmo de trabgjo.

UNIDAD DIDACTICA II:
MARCO NORMATIVO BASICO (4 horas)

TEMA 1.- ORGANISMOSY NORMATIVA INTERNACIONAL. (2 horas)
1.1.- Organizacion Internacional del Trabgjo (OIT)

1.2.- Organizacion Mundial dela Salud (OMS)

1.3.- Asociacién Internacional de la Seguridad Social (AISS)
1.4.- Comunidad Europea (CE)

TEMA 2.- LEGISLACION ESPANOLA. (2 horas)

2.1.- Constitucién Espafiola.

2.2.- Estatuto de los trabajadores.

2.3.- Ley General de Seguridad Social.

2.4.- Ley Genera de Sanidad.

2.5.- Ley sobre Infracciones y Sanciones de Orden Social.
2.6.- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
2.7.- Codigos Civil y Penal.

2.8.- Otros Reglamentos y Disposiciones.

2.9.- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

UNIDAD DIDACTICA IlI:

MODELOS DE EVALUACION DE RIESGOS LABORALES APLICADOS A LA
INGENIERIA (3 horas)

Riesgos especificos y su prevencién por sectores industriales:

1.- Agricultura, ganaderiay forestal.
2.- Industrias extractivas.
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3.- Alimentacion.

4.- Textil.

5- Madera

6.- Quimica

7.- Metalrgica

8.- Construccion.

9.- Transporte.

10.- Actividades sanitarias.
11.- Servicios administrativos.

PARTE 2: MEDIOAMBIENTE (30 h.)
Profesora: Asuncién Gonzalez Rodriguez

BLOQUE TEMATICOI:
RECONOCIMIENTO DEL MEDIO. (6 H)

TEMA 1: LA ATMOSFERA TERRESTRE.
1.1.- Origen y formacién de la atmosfera.
1.2.- Situacion actual de laatmésfera.

1.3.- La superficie terrestre: aire, agua, suelo.

TEMA 2: EL MEDIOAMBIENTE.

2.1.- Concepto y dinamica del medioambiente.
2.2.- El hombrey el ecosistema.

2.3.- El impacto ambiental.

TEMA 3: LOSCONTAMINANTESY LA ELIMINACION DE RESIDUOS.
3.1.- Contaminacion primariay secundaria.

3.2.- Origen y destino de los contaminantes.

3.3.- Eliminacion de residuos 'y depuracién de aguas.

ANEXOS:
- El desarrollo sostenible.
- LacumbredelaTierra
- La biodegradabilidad.
- Laauditoria medioambiental.

BLOQUE TEMATICOII:
GESTION AMBIENTAL. (12 H.)

TEMA 4: LOSINSTRUMENTOS DE LA GESTION AMBIENTAL.
4.1.- El marco legal en materia de gestion ambiental .

4.2.- Laplanificacion en latoma de decisiones.

4.3.- Laevauacion del impacto ambiental (EIA).

4.4.- Las medidas protectorasy correctoras.

4.5.- El plan de vigilancia.

TEMA 5: TECNICAS DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.
5.1.- Aspectos aconsiderar en laEIA.

5.2.- Clasificacion de los métodos méas usuales en la EIA.

5.3.- Métodos de identificacion. Lamatriz de Leopold.
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5.4.- Métodos de prevision. El model o gaussiano de dispersion.
5.5.- Métodos de evaluacion cuantitativa. EI método Battelle.

ANEXOS:
- R.D. 1302/86 sobre EIA en la CEE.
- R.D. 85/337/CEE sobre EIA en ciertas obras publicas y privadas.
- Ley 11/1990 de prevision de impacto ecol égico.
- Norma 1 SO 9000.
- Norma SO 14000.

BLOQUE TEMATICO III:
CONTAMINACION. (6 H.)

TEMA 6: CONTAMINACION DEL AIRE

6.1.- Los conceptos de aire limpio y aire contaminado.

6.2.- Los origenes de los contaminantes primarios méas importantes.

6.3.- Lamedicién de la contaminacion del aire (emisiones e inmisiones).
6.4.- Las medidas correctoras.

TEMA 7: CONTAMINACION DEL AGUA.

7.1.- Lautilizacion de los recursos hidricos.

7.2.- Los conceptos de agua limpiay agua contaminada.

7.3.- Caracteristicas de las aguas residuales industriales.

7.4.- Lamedicién de la contaminacion del agua.

7.5.- Las medidas correctoras de los vertidos industriales (lavanderias, aimentacion, fotografia,
metal Urgicas, pinturas, cauchos).

TEMA 8: CONTAMINACION DEL SUELO.
8.1.- Lanaturalezay componentes del suelo.
8.2.- Lostipos de suelo.

8.3.- Ladegradacion del suelo.

8.4.- Lacontaminacion del suelo.

ANEXOS:
- Efecto invernadero.
- Agujero de la capa de ozono.
- Lluvia acida
- Desertizacion.
- Efectos de |l os hidrocarburos clorados.

BLOQUE TEMATICO IV:

CASOS PRACTICOS. (6 H.)

1.- Estudio del impacto ambiental de un poligono industrial.

2.- Estudio del impacto ambiental de una planta de aglomerados asfalticos.

3.- Estudio del impacto ambiental de una central térmica de fuel-oil.
4.- Estudio del impacto ambiental de una linea de alta tension.
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Objetivos

-Dotar a alumno de los conocimientos que le permitan afrontar con éxito la evaluacion y control
deRRLL.

-Estimular y desarrollar su capacidad de critica ante situaciones de riesgo laboral.

-Dotar a aumno de los conocimientos que le permitan utilizar adecuadamente los recursos y
técnicas de evaluacion y control de RRLL.

-Dotar al alumno de los conocimientos basicos contemplados por la normativa vigente en materia
deRRLL.

-‘Dotar a alumno de de los conocimientos necesarios para saber reconocer los problemas
medi oambiental es que puede generar su futura actividad profesional.

‘Presentar a alumno los principal es instrumentos preventivos empleados en gestion ambiental.
-Ensefiar al alumno a utilizar las técnicas basicas parala E.l.A. aplicandolas a casos concretos.

Metodologia

Las clases se desarrollan en sesiones de dos horas de duracion durante las cuales se van
exponiendo los contenidos de los diversos temas. Se empleara fundamentalmente e método
expositivo para € desarrollo de los temas, no obstante, a final de cada bloque tematico se
facilitaran al alumno los anexos que deberan leer para poder participar en un pequefio debate.

Al término de la UNIDAD DIDACTICA 11l dela PARTE 1 se expondran diversos casos précticos
de evaluacion de riesgos y se readlizaran précticas de evaluacion de riesgos de casos reales (como
delostalleresy laboratorios de la Universidad).

El alumno tendr& que ir recopilando material durante el curso para redlizar un estudio de impacto
ambiental que debera exponer y defender.

RECURSOS METODOLOGICOS:
L os recursos con que se cuenta para la correcta asimilacién de la materia son:

-Bibliografia, apuntes, transparencias,etc.
-Coleccion de diversos casos de aplicacion practica.
-Coleccion de videos.

Criterios de Evaluacion
La evaluacion estara estructurada de |a siguiente manera:

* PRIMERA PARTE: SEGURIDAD LABORAL

-Examen parcial con un peso del 70% en la calificacion final.

- Evaluacién de las practicas, con un peso del 10% en la calificacion final.

- Evaluacién del trabajo, con un peso del 10% en la calificacion final.

-Participacion en clase con un peso del 10% en la calificacion final. Para la aplicacion de este
criterio es condicion necesaria la asistencia a un minimo del 80% de las sesiones de clase.

* SEGUNDA PARTE: MEDIOAMBIENTE

-Redlizar y exponer un trabajo consistente en una evaluaciéon de impacto ambiental para un caso
préctico propuesto por la profesora.

-Superar el examen de convocatoria.

La nota final se obtendra (una vez superado cada apartado) sumando e 40% de la nota del caso
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practico y el 60% de la nota de |os examenes

** CALIFICACION FINAL:

-La cdlificacion fina de la asignatura se obtendra como la media aritmética de las calificaciones
obtenidas en cada una de las partes anteriores, siempre y cuando la calificacién de estas sean igual
0 superior de 5 puntos sobre 10.

-Caso de no superarse alguna de las dos partes, en e examen de la convocatoria ordinaria €l
alumno se examinara solamente de |a parte no aprobada.

-El mismo criterio se mantendra para la convocatoria extraordinaria.

Descripcion de las Précticas

Evaluacion de riesgos de casos reales (como de los talleres y laboratorios de la Universidad).
Realizacion de un trabajo préctico, a eleccion del alumno, sobre una situacion de riesgo laboral.

Estudio de impacto ambiental

Bibliografia

[1 Bésico] Apuntes de la asignatura.
Melchor Garcia Dominguez

[2 Basico] Temas monograficos de seguridad laboralguia de recomendaciones para evitar caidas de
altura/
Melchor Garcia Dominguez.
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2005)
847806320X

[3 Recomendado] Seguridad en las instalaciones eléctricas /
Alberto Guerrero Fernandez, Alejandro Porras Criado.
McGraw-Hill,, Madrid [etc.] : (1997)

8448109732

[4 Recomendado] Los residuos toxicos y peligrosos
Carlos Martinez Orgado
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, Madrid (1991)
8474335434

[5 Recomendado] Manual de prevencion de riesgos en talleres de automadviles: aplicacion de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales /
CESVIMAP.
CESVIMAP,, Madrid : (2002)
8471007762

[6 Recomendado] La polucién de las aguas marinas /
dirigido por J.M. Peres... ; G. Bellan... [et al.] ; introduccion M. Fontaine... ; [traducido del francés por Jaume Ripoll
Ricart].
Omega,, Barcelona : (1980)
8428205728
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[7 Recomendado] Guiatécnica de seguridad para el disefio y utilizacién de maquinas y equipos de
trabajo /
Fernando Cebollada Pras.
CIE Dossat 2000,, Madrid : (2001)
8495312484

[8 Recomendado] Curso de prevencion de riesgos laborales.
Gandia, Juan Luis
Tirant lo Blanch,, Valencia : (2001) - (32ed.)
8484422666

[9 Recomendado] Manual para la prevencién de riesgos laborales.
Gomez Etxebarria, Genaro
CISS, Valencia : (1996)
848235065X

[10 Recomendado] Curso de prevencion de riesgos laborales en la construccion /
José Avelino Espeso Santiago... [et al.].
Lex Nova,, Valladolid : (2003) - (3*ed.)
8484064875

[11 Recomendado] Riesgos laborales en laindustria eléctrica.
Llorente Anton, Manuel
Ediciones de Autor Técnico,, Madrid : (1997)
848985016X

[12 Recomendado] Seguridad y salud en puestos de trabajo en los que se utilicen pantallas de
visualizacion de datos (PVD) /
Melchor Garcia Dominguez.
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2002)
8478062599

[13 Recomendado] Seguridad y salud en las obras de construccion /
Miguel Angel Sanchez de la Arena.
LaLey,, Madrid: (2001) - ([12ed.].)
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