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CREDITOS: 7,5 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 3

Informacion ECTS

Créditos ECTS: 5,7 Horas de trabajo del alumno: 142,5
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 45

- Horas practicas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 3

- otras: asistencia a tutorias 2 h, asistencia a

seminarios 3 h.
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT): 10

- actividad independiente (HAI): 49,5
Idioma en que se imparte: espariol

Descriptores B.O.E.

Componentes el ectronicos. Sistemas anal 6gicos (caculo y disefio)

Temario

TEORIA
Tema 1.- Amplificacién con circuitos transistorizados. (5+3 horas)
1.1.- Repaso de los model os de funcionamiento del del BJT, JFET y MOSFET.
1.2.- Modelo general de un amplificador en electrénica.
1.3.- Amplificadores de una sola etapa con transistores bipolares.
1.4.- Amplificadores de una sola etapa con transistores unipolares.
1.5.- Amplificadores de varias etapas con transistores.

Tema 2.- Respuesta en frecuencia de circuitos electronicos. (3+3 horas)
2.1.- Introduccion alarespuesta en frecuencia de los amplificadores.
2.2.- Representacion de las funciones de transferencia.

2.3.- Respuesta en baja frecuencia.
2.4.- Respuesta en atafrecuencia.
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Tema 3.- Amplificadores diferenciales basicos. (5+3 horas)

3.1.- Célula basicadel amplificador diferencial.

3.2.- Fuentes de corriente.

3.3.- Principales parametros. Ganancia de tension e intensidad, impedancias y maxima excursion
simétrica.

Tema 4.- Amplificadores Operacionales. (4+4 horas)
4.1.- El amplificador operacional ideal.
4.2.- Circuitos bésicos con €l amplificador operacional.
4.3.- Aplicaciones no lineales con e amplificador operacional.
4.4.- El amplificador operacional real.

Tema 5.- Realimentacion. (8+4 horas)
5.1.- Introduccién alos amplificadores realimentados.
5.2.- Andlisis: cuadripolosy configuraciones de amplificadores realimentados.
5.3.- Método de andlisis de amplificadores realimentados.
5.4.- Disefio de amplificadores realimentados.
5.5.- Andlisis de estabilidad. Polos e inestabilidad. Criterios de estabilidad.
5.6.- Técnicas de compensacion.

Tema6.- Filtros Activos. (2+1 horas)
6.1.- Introduccion a filtrado.
6.2.- Soluciones circuitales alos distintos tipos de filtros.
6.3.- Disefio y realizacion de los distintos tipos de filtros.
6.4.- Méodo de componente constante para el disefio de filtros.
6.5.- Soluciones particulares a filtro elimina-banda.

Requisitos Previos

Esta asignatura no posee prerrequisitos. Sin embargo, para su adecuado seguimiento es
recomendable haber superado las asignaturas del primer curso ‘Tecnologia Electronica I,
‘Tecnologia Electronicall’ y ‘ Teoria de Circuitos' .

Objetivos

1. Conocimiento
El estudiante serd capaz de:

- adquirir conocimientos basicos sobre amplificacion y sobre el estudio de sefidles analdgicas y
Su procesamiento,

- conocer |os procedimientos basicos de analisis de circuitos anal dgicos,

- describir el campo de aplicacion de componentesy circuitos el ectronicos,

- identificar criterios de seleccién y disefio de componentes'y circuitos,

- localizar nuevos conocimientos mediante blsqueda bibliogréfica.

2. Destrezas

El estudiante sera capaz de:
- aplicar teoremas de andlisis de circuitos,
- comparar, distinguir y contrastar disefiosy elegir el optimo,
- montar circuitos anal 6gicos con soltura,
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- detectar fallos de montaje y/o funcionamiento, interpretando resultados,
- documentar disefiosy experimentos,
- presentar resultados y disefios.

3. Actitudes
El estudiante sera capaz de:
- trabgjar en equipo,
- desarrollar €l espiritu critico,
- gpreciar el orden, ladisciplina, €l rigor, e método,
- reaccionar ante las adversidades,
- interiorizar valores como el respeto, lasolidaridad y lajusticia.

Metodologia

La asignatura consta de dos partes claramente diferenciadas. teoria y practicas. La teoria se
presenta en el aula a razén de tres horas de clase semanales. En estas clases se exponen los
contenidos tedricos del programay se resuelven problemas. Ademas de éstas actividades se podra
proponer la realizacion opcional de seminarios con los que profundizar en los conocimientos
tedrico-practicos.

Por su parte, las practicas consisten en la realizacion de cinco practicas. Cada una de €ellas versa
sobre un sistema electronico que debe ser analizado, disefiado, simulado y posteriormente
montado. En ellas los medios utilizados son los equipos de medida del laboratorio y material de
préacticas propio de los alumnos, que esta recogido en lalista de materiales para el laboratorio.

Teoria

a) Labor del profesor: clase expositiva simultaneada con la redizacion de problemas de
aplicacion. Se utiliza la pizarra y presentaciones a través del proyector. Ocasionamente se
visitaran paginas web y se realizardn simulaciones en el aula.
b) Labor del alumno:

- presencial: participacion activa, y toma de notas de clase,

- no presencial: elaboracion del material de estudio y estudio propiamente dicho. Realizacién de
problemas de aplicacion y simulaciones anivel eléctrico.

Problemas:

a) Labor del profesor: primera parte expositiva, una segunda parte de supervision y asesoramiento
en la resolucion de los problemas por parte del alumno y una parte final de andlisis del resultado y
generalizacion a otros tipos de problemas. Se utilizala pizarray €l proyector.

b) Labor del alumno:

- presencial: participacion activa en la resolucion de los problemas y en € andlisis de los
resultados,
- no presencial: resolucion de problemas previamente propuestos. Comprobacion de resultados
mediante simulacion eléctrica.

Practicas de laboratorio:
a) Labor del profesor: suministrar y exponer los contenidos del guion de précticas a desarrollar en
el laboratorio. Supervisar el trabajo de los grupos de trabajo en €l |aboratorio.
b) Labor del alumno:

- presencial: montaje y medida de los circuitos de aplicacion descritos en e guidn,

- no presencial: lecturadel guion y estudio de los objetivos, fundamento tedrico y procedimiento
experimental a seguir en la practica. Resolucién, anivel tedrico, de los circuitos a montar en cada
sesion de practicas con anterioridad a su montaje y medida. Preparar €l material propio necesario.

Seminarios;
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a) Labor del profesor: proponer problemas o trabajos de aplicacion practica. Dirigir la resolucion
y redlizacion de pequefios trabajos de investigacion que conduzcan a la solucién de la tarea
encomendada. Asistir al alumno en la preparacién de una breve exposicion.

b) Labor del alumno:

- presencial: exposicion oral de los resultados del trabajo realizado,
- no presencial: resolucion de un problema de cierta complejidad o preparacion de un tema de
interés préactico. Comprobacion, si procede, de |os resultados mediante simulacién el éctrica

Criterios de Evaluacién

La teoria se evallla mediante la realizacion de una Unica prueba escrita final en las fechas de las
convocatorias oficiales establecidas a tal efecto por la Escuela. La prueba consta de una serie de
cuestiones y problemas sobre los distintos temas de la asignatura en su conjunto (teoria y
précticas). La evaluacion de teoria resultard positiva si la prueba escrita merece una calificacion
superior o igua a5 puntos sobre los 10 puntos con que se valora.

Practicas de laboratorio: se utilizan dos métodos alternativos en la evaluacion de las préacticas de
laboratorio. En ambos casos |as calificaciones a otorgar serdn numéricas en € intervalo de 0 a 10
puntos. La evaluacion de las practicas de laboratorio se supera si se obtiene una calificacion igual
0 superior a5 puntos.

Evaluacion en un acto: a final del cuatrimestre el alumno realizara una prueba de evaluaciéon en
dos sesiones. Cada sesidon consistira en la resolucion de dos gercicios practicos y tendra una
duracion maxima de cuatro horas. Entre cada sesion habra un descanso minimo de a menos dos
horas. Cada uno de los cuatro gercicios practicos abordara el disefio de sistema electrénico
distinto, basado en los desarrollados durante el curso. El aprobado en précticas se obtiene cuando
el alumno supera a menos tres de los cuatro gjercicios planteados. Esta prueba se realizara durante
el periodo de exdmenes que la Escuela tiene previsto. Los alumnos que opten por este método han
de solicitarlo a profesor coordinador de la asignatura dentro de las dos Ultimas semanas lectivas
del cuatrimestre, € equipo docente le asignara entonces dia y hora para la realizacion del primer
gjercicio. En su caso, €l alumno debera traer a este examen unatarjeta de prototipado (protoboard),
los componentes que previamente se le indiquen, asi como Utiles de escrituray cal culadora.
Evaluacion continua: €l alumnado podra optar libremente a este método de evaluacién aternativo,
en el que e profesor realiza un seguimiento personalizado del aumno durante las sesiones de
préacticas. Laopcion a esta evaluacion continua podra ejercerse bajo las siguientes peculiaridades:
a) la asistencia a practicas es obligatoria, no admitiéndose ausencias injustificadas. Sélo en caso de
falta justificada (supuestos especificados en e articulo 23 del Reglamento de Evaluacion y
Aprendizaje de la ULPGC) e profesor responsable del grupo indicara la tarea aternativa de
recuperacion de las sesiones perdidas.

b) Los alumnos han de realizar todos y cada uno de los montgjes y trabaj os practicos programados.
Han de traer realizados los calculos previos a la primera sesiéon de cada préctica, realizar € gjuste
mediante simulacién, montar el circuito electrénico y presentarlo en orden de funcionamiento.

La asistencia a las sesiones de précticas se controlard mediante firma en la ficha de control,
durante los primeros 15 minutos de cada sesion de précticas, transcurridos los cuales se
considerara que hay una falta de asistencia. Quienes no aprueben una o varias préacticas en la
evaluacion continua deberan realizar un examen fina de recuperacion de dos horas de duracién al
final del cuatrimestre.

Seminarios: entrega'y exposicion de problemas resueltos o e ercicios tedrico practicos.

La evaluacion fina es € resultado de la combinacion de los tres elementos indicados. Los pesos
gue en dicha calificacién tiene la teoria es e 70%, €l de précticas es € 20% y a seminario
opcional se reserva un 10%.

Es imprescindible superar la teoria y las practicas por separado. En su defecto la méxima
calificacion otorgable serala de 'Suspenso: 4,5 puntos.
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Descripcion de las Préacticas

Las précticas se imparten en e laboratorio de Electrénica Analégica, adscrito al Departamento de
Ingenieria Electrénicay Automética. Consisten el andlisis o la sintesis de |os circuitos el ectronicos
indicados en € programa. En cada caso, un circuito electronico debera ser analizado y disefiado,
simulado y posteriormente montado. Todas las précticas tienen que satisfacer unas
especificaciones minimas, individualizadas por puesto. Estas incluyen el disefio de un sistema, que
previamente se haya analizado en teoria. Este disefio sigue los pasos de la ruta de disefio
usua mente utilizada en electronica:
(1) Disefio tedrico del sistema > (2) Ajuste por simulacion > (3) Puesta a punto de un prototipo.

Laformade redizar las précticas refleja esta fil osofia.

Programa de précticas
PRACTICAS
Practica 1.- Introduccion (4 horas).
1.1- Presentacién y formacion de los grupos de préacticas.
1.2- Iniciacién ala simulacion analogica: disefio de un amplificador y de una fuente de corriente
con un transistor unipolar (JFET): simulacion y medida.

Practica 2.- Amplificadores con transistores (6 horas).
2.1- Céalculoy gjuste de amplificadores de una etapa con transistores bipolares.
2.2- Ajuste mediante simulacion de los disefios.
2.3- Montgey guste de |os disefios.

Practica 3.- Respuesta en Frecuencia (6 horas).
3.1- Calculoy gjuste de larespuesta en frecuencia de un amplificador multietapa.
3.2- Ajuste mediante simulacién del disefio.
3.3- Montgey guste del disefio.

Préctica4.- Amplificador Diferencial (6 horas).
4.1- Célculoy guste de un amplificador diferencial.
4.2- Ajuste mediante simulacion del disefio.
4.3- Montgje y gjuste del disefio.

Practica 5.- Amplificador Realimentado (8 horas).
5.1- Céaculoy guste de un amplificador realimentado.
5.2- Ajuste mediante simulacion del disefio.
5.3- Montgjey gjuste del disefio.

Bibliografia

[1 Bésico] Material de clase de Eelctronica analégica
Antonio Hernandez Ballester
- (2006)

[2 Basico] Disefio electrdnico: circuitos y sistemas /
C.J. Savant, Martin S. Roden, Gordon L. Carpenter.
Pearson Educacion,, Méxicoe : (2000) - (3?ed.)
9684443668

Péagina5de 7



[3 Recomendado] Circuitos electronicos : analisis, disefio y simulacién /

N. R. Malik.

Prentice Hall,, Madrid : (1996)

8489660034

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Temal 3 6 0 0 5  Todos (conocimiento, destreza
y actitud)

Tema?2 6 6 0 0 3 Todos
Tema3 8 6 0 0 6 Todos
Tema4 8 6 0 0 3 Todos
Temab 12 6 0 0 8 Todos
Tema6 3 0 0 0 2 Todos
Preparacion de seminariosy 10 225
prueba escrita
Asistenciaatutorias, a 0 0 8 0 0
seminariosy realizacion de la
prueba escrita

ANTONIO HERNANDEZ BALLESTER (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD
Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: 928451255  Correo Electrénico: aher nandez@ una. ul pgc. es

JESUSMONFORTE GILO
Categoria: PROFESOR ASOCI ADO LABORAL
Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
Teléfono: 928452964  Correo Electronico: | nonf orte@li ea. ul pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/ users/jnon/index. htn
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MARIA NIEVESHERNANDEZ GONZALEZ (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: PROFESOR COLABORADOR
Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: 928451257  Correo Electrénico: ni eves@ una. ul pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/ users/ni eves/index. htn

Resumen en Inglés

Being the student's first approach to the subject, 'Analog Electronics is an introductory-level
course. However, great attention is paid to ssimple and useful real circuit applications. 'Analog
Electronics covers aspects on Electronic Devices such as Transistors and Operational Amplifiers,
as well as topics on calculation and design of small Analog Systems. Concepts like amplification,
frequency response and feed-back |oops are of primary interest in the class.
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