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Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno: 90 horas
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 30

- Horas practicas (HP): 4.5

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 11

- Horas de evaluacion: 2.5

- otras:
Horas no presenciales:

- trabgjos tutorizados (HTT): 13.5

- actividad independiente (HAI): 28.5
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Ondas. Optica. Fundamentos fisicos de los instrumentos de medidas de distancias. Campo
el ectromagnético. Ondas el ectromagneéticas. Opticafisica. Radiacion, fotometriay color.

Temario

El programa de la asignatura de Fisica Il esta congtituido por las siguientes lecciones que a
continuacién se enumeran junto con sus contenidos.

LECCION 1.- INTRODUCCION A LA TEORIA DE CAMPOS. (0.5 horas)

1.- Campos escalares y campos vectoriadles. 2.- Representacion de campos escalares. 3.-
Representacion e campos vectoriales. 4.- Gradiente de un campo escalar. 5.- Flujo y circulacién de
un campo vectorial.

LECCION 2.- CAMPO GRAVITATORIO. (5 h)

1.- Introduccién. 2.- Leyes de Kepler. Ley de Gravitacion Universal. Masa inercia y gravitatoria.
3.- Campo gravitatorio. Intensidad de campo. 4.- Trabajo de un campo gravitatorio. Energia
potencial y potencial gravitatorio. 5.- Ley de Gauss para € campo gravitatorio. Aplicaciones. 6.-
Campo gravitatorio terrestre. 7.- Movimiento en el seno de un campo gravitatorio.

LECCION 3.- CAMPO ELECTROSTATICO. (5 h)
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1.- Interaccion eléctrica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. 2.- Campo eléctrico. Intensidad de
campo. 3.- Trabajo de un campo eléctrico. Energia Potencial y Potencial eléctrico. 4.- Movimiento
de particulas cargadas en € seno de un campo eléctrico. 5.- Ley de Gauss. Fuentes escalares del
campo. Aplicaciones. 6.- Dipolo eléctrico. Momento dipolar. Accion de un campo sobre un dipolo.
7.- Propiedades de un conductor colocado en un campo eléctrico. 8.- Polarizacion eléctrica de la
materia. 9.- Energiadel campo eléctrico. Densidad de energia el éctrica.

LECCION 4.- CORRIENTE ELECTRICA. (1.5 h)

1.- Corriente eléctrica: Densidad e intensidad de corriente. 2.- Corrientes estacionarias. Ecuacion
de continuidad. 3.- Teoria elemental de la conduccion: Ley de Ohm. Conductividad y resistividad.
4.- Corrientes estacionarias en un conductor filiforme. Resistencia eléctrica. 5.- Ley de Joule:
Potencia disipada. 6.- Fuerza electromotriz. Ley de Ohm generalizada.

LECCION 5.- CAMPO MAGNETICO. (4.5 h)

1.- Introduccién. FenOmenos magnéticos. 2.- Fuerza ejercida por un campo magnético. 3.-
Movimiento de una carga en un campo magnético. Aplicaciones. 4.- Momento sobre una espira de
corriente. Momento dipolar magnético. 5.- Campo magnético creado por cargas puntuales en
movimiento. 6.- Campo creado por corrientes eléctricas. Ley de Biot y Savart. 7.- Ley de Gauss
para € magnetismo. 8.- Ley de Ampere. 9.- El magnetismo en la materia. Paramagnetismo,
diamagnetismo y ferromagnetismo

LECCION 6.- INDUCCION MAGNETICA. (2.5 h)

1.- Introduccién: Fendmenos de Induccion. 2.- Ley de Faraday-Lenz. 3.- Induccién mutua.
Autoinducién. Coeficiente de autoinduccion de un solenoide. 6.- Energia del campo magnético.
Densidad de energia magnética.

LECCION 7.- LEYES DEL ELECTRO-MAGNETISMO Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS.
(25h)

1.- Introduccién 2.- Ecuaciones de Maxwell: Corrientes de desplazamiento. 3.- Ondas
electromagnéticas. 4.- La ecuacion de onda para las ondas electromagnéticas en el vacio. 5.-
Energia y cantidad de movimiento de las ondas electromagnéticas. 6.- Espectro de ondas
el ectromagnéticas.

LECCION 8. INTERENCIAS, DIFRACCION Y POLARIZACION DE LAS ONDAS
ELECTROMAGNETICAS. (5.5 h)

1.- Introduccion. Diferencia de fase y coherencia. 2.- Interferencia con doble rendija. 3.-
Interferencia con varias rendijas. 4.- Interferencia en peliculas delgadas. 5.- El interferometro de
Michelson. 6.- Difraccién por una rendija. 7.- Difraccion producida pr dos rendijas. Redes de
difraccion. 8.- Difraccion por una abertura circular. Poder resolvente o separador. 9.- Luz natural y
luz polarizada. Polarizadores. Ley de Malus. 10.- Mecanismos de polarizacion.

LECCION 9.- RADIOMETRIA, FOTOMETRIA Y COLORIMETRIA. (2.5 h)

1.- Radiacién y cuerpo negro. 2.- Magnitudes y unidades radiométricas. 3.- Leyes de la
radiometria. 4.- Curvas de sensibilidad espectral. Magnitudes y unidades fotométricas. 5.-
Colorimetria.

Requisitos Previos

El aumno que realice la asignatura de Fisica |l debe de poseer los conocimientos previos
mateméticas y fisicos que se detallan a continuacion:
MATEMATICOS
- Saber resolver y manejar ecuaciones algebraicas.
- Estar familiarizado con | as representaciones graficas y su interpretacion.
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- Conocer la definicion y propiedades de las funciones elementales (trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas, etc).

- Ser capaz de integrar y derivar funciones de una variable.

- Estar familiarizado con el andlisis vectorial.

FisICOS
- Nociones de teoria de campos, campo €l ectrostético, corriente el éctricay magnetismo.

Ademés es recomendable que e estudiante haya cursado y superado la asignatura de Fisica | y
Algebra de los estudios de Ingenieria Técnica en Topografia

Objetivos

OBJETIVOS GENERALES

El alumno sera capaz de:

1.- Organizar y planificar el tiempo y € trabgjo tanto individual como en equipo.

2.- Expresar correctamente en comunicacion oral y escritalos procesos, los resultadosy las ideas.
3.- Buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas utilizando los medios a su
alcance (libros, Internet,...)

4.- Mangjar anivel de usuario un ordenador y utilizar algunas herramientas informaticas basicas.
5.- Desarrollar labores de trabajo en equipo, valorando el cometido propio y el de los comparieros.
6.- Desarrollar una actitud critica y de autocritica que le permita cuestionar los planteamientos
propuestos y sugerir nuevas soluciones.

7.- Adaptarse a nuevas situaciones y aprender de forma auténoma conocimientos nuevos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno sera capaz de:

8.- Conocer las leyes 'y principios de la Fisica aplicados en este campo y su correcta expresion en
lenguaje mateméti co.

9.- Adquirir el vocabulario y la terminologia especificos de la Fisica

10.- Relacionar la Fisica con las demés asignaturas del curricula, y adquirir los conceptos y
métodos necesarios para abordar satisfactoriamente otras disciplinas de la titulacion.

11.- Mangjar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica como: particula, campo, onda y
energia.

12.- Conocer la teoria de campos y los principios basicos del campo gravitatorio y del
el ectromagnético, incluyendo el estudio de las ondas el ectromagnéticas.

13.- Comprender los fenémenos fisicos incluidos en e dominio de la Optica Fisica: Interferencias,
difraccion y polarizacion delaluz.

14.- Caracterizar através de la radiometria y fotometria la cantidad de energia transportada por la
radiacién el ectromagnética.

15.- Resolver problemas aplicando las leyes de la Fisica, llegando a resultados numéricos con
ayuda de las herramientas mateméticas.

16.- Llevar a cabo € desarrollo de técnicas experimentadles en € laboratorio y mangar
correctamente |os instrumentos de medida, interpretando adecuadamente |os resultados obtenidos.
17.- Elaborar informes de forma apropiada siguiendo pautas concretas, relativo a un proceso de
mediday su andlisis.

Metodologia

La metodologia empleada en esta asignatura consta de los siguientes elementos que persiguen €l
aprendizgje y la adquisicion de competencias por parte del alumno.

1.- Clases de teoria: se impartiran en el aula asignada por la EUP paraelloy es una actividad en la
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gue e alumno lleva a cabo un trabajo individual. Ademas de la labor expositiva llevada a cabo por
el profesor con los medios disponibles, se intentara estimular la participacion del estudiante en el
aulay en la asignatura. Antes del comienzo de cada leccion el alumno conocera cuales son los
objetivos de conocimiento que se espera que adquiera en cadatemay se procurara gque disponga de
material parael seguimiento de laclase. El profesor actuard de guia en estas clases tedricas.

2.- Practicas de laboratorio: son una actividad de grupo en las que el profesor desarrolla una accion
tutorial y consisten en la realizacién o visualizacion de una experiencia fisica en € propio
laboratorio de fisica. En este apartado también se incluyen la realizacion de simulaciones por
ordenador.

3.- Précticas de aula: también son una actividad de grupo y estan orientadas a la resolucion de
problemas y casos préacticos de la Fisica en € aula, en las que € profesor realiza una accién
tutorial.

4.- Cuestionarios. se trata de una actividad no presencial y de carécter individua en la que se
emplean las nuevas tecnologias de la informacién para que e alumno resuelva una serie de
cuestionarios a través del ordenador. Con estos cuestionarios se persigue e seguimiento continuo
de laasignatura por parte del alumno.

5.- Examen: Consiste en una actividad individual en la que se eval llan |os conocimientos tedricos y
practicos que e alumno deberia haber adquirido al final del periodo de instruccion. EI alumno
tendré la opcién de examinarse en la convocatoria ordinaria 0 en cualquiera de las convocatorias
extraordinarias alas que tenga derecho

5.- Otras actividades: En este Ultimo apartado de caracter abierto se incluyen otros aspectos a tener
en cuenta como son la asistencia a clase, la actitud y participacion del alumno en e aula, la
realizacion de pequerias tareas de caracter voluntario, etc.

Criterios de Evaluacién

Todas los elementos descritos en la metodologia son evaluables. La calificacion global de la
asignatura se realizara sobre 10 puntos. Un 40 % de estos sera €l resultado de la evaluacion de la
teoriay los problemas a través del examen, un 15 % procedera de la evaluacion de las practicas de
laboratorio, un 20 % de la evaluacion de las précticas de aula, un 15 % de la evaluacion de los
cuestionarios, y e 10% restante de la evaluacion de otras actividaes.

Para superar la asignatura sera necesario sacar una calificacion global superior a5 puntos, teniendo
en cuenta que en el examen, que se valorara sobre 10 puntos, € alumno debera sacar como
minimo un 3 para que se le apliquen estos porcentajes y pueda superar la asignatura.

Descripcion de las Préacticas

Como ha sido mencionado en la metodologia, se distingue entre practicas de laboratorio y
précticas en aula. Las précticas de laboratorio arealizar son las siguientes:

Préctica Laboratorio 1 - Manejo del polimetro. Ley de Ohm. Experiencias de catedra de
electrostética. (1.5 horas)

Préctica Laboratorio 2 - Determinacion de la permeabilidad magnética del vacio. Experiencias de
cétedra de magnetismo. (1.5 h)

Préctica Laboratorio 3 - Panel Solar. Experiencias de catedra de Opticafisica. (1.5 h)

Cada préctica de laboratorio tiene una duracion de 1.5 horas, dedicandoseles por tanto un total de
4.5 horas presenciales.
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Las précticas de aula a realizar en el aula asignada por la EUP para €llo, estén constituidas por
problemas y cuestiones relacionadas con el contenido de la asignatura descrito en el programa que
se resuelven en grupo y en las que € profesor actia llevando a cabo una labor de tutorizacion. Se
emplean un total de 11 horas para llevar a cabo esta tarea de tutorizacion divididas en 5 sesiones
de lasiguiente manera:

PracticaAulal - Problemastemas 1,2 y 3 (2 horas)
PracticaAula 2 - Problemastemas 3y 4 (2.5 horas)
PrécticaAula3 - Problemastemas 4y 5 (2.5 horas)
PrécticaAula4 - Problemastemas 6, 7 y 8 (2 horas)
PrécticaAula5 - Problemastemas 9y 10 (2 horas)
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Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Presentacion 0,5 4,10
Temal 0,5 05 1,7al2
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema?2 5 35 1,7al2

Tema3 5 35 1,7al2

Tema4d 15 1 1,7al12

Temab 4,5 3 1,7al12

Tema6 2,5 2 1,7al12

Tema7 2,5 2 1,7al2

Tema8 55 4 1,7al11,13
Tema9 2,5 2 1,7al11,14
Préctica de Laboratorio 1 15 0,75 la6,8,9, 16,17
Préactica de Laboratorio 2 1,5 0,75 l1a6,8,9, 16,17
Préactica de Laboratorio 3 15 0,75 1a6,8,9, 16,17
Practicade Aula l 2 2 1a6,8,9,15
Practicade Aula 2 25 2 1a6,8,9 15
Précticade Aula3 25 2 1a6,8,9 15
Précticade Aula4 2 2,5 1a6,8,9 15
Practicade Aula5 2 2,5 1a6,8,9,15

Péagina 6 de 7



Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Cuestionarios 15 146,78
Preparacion examen 6,5 2,8alb5

Equipo Docente

LUISFRANCISCO GARCIA WEIL (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: Fl SI CA

Teléfono: 928452832  Correo Electrénico: | garci a@Ifi s. ul pgc. es

JOSE LUISTRENZADO DIEPA
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: FI S| CA

Teléfono: 928452730  Correo Electrénico: jtrenzado@ilfi s. ul pgc. es

JOSE ANTONIO MARTI TRUJILLO

Categoria: MAESTRO DE TALLER Y LABORATORI O
Departamento: FI S| CA

Teléfono: 928454482  Correo Electrénico: jmarti @ifi s. ul pgc. es

Resumen en Inglés

The purpose of this course is to help the student to develop a solid conceptual understanding of
waves, gravitation, electromagnetism and optics. In class, the professor will use active
methodologies with a constant participation of the student, who will be able to complete his
formation with online material. Basic vectorial algebra skills and knowledge of Physics will be

expected from the student. The course has a laboratory component that emphasizes quantitative
measurements.
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