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Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno: 120
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 42

- Horas practicas (HP): 6

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 12

- Horas de evaluacion: 3

- otras:
Horas no presenciales:

- trabgjos tutorizados (HTT): 15

- actividad independiente (HAI): 42
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Mecénica y ondas. Optica. Las magnitudes y su medida. Movimiento relativo. Mecanica de
sistemas de particulas y sdlidos. Oscilaciones y ondas. Principios generales de optica. Optica
geométrica. Campo gravitatorio.

Temario

El programa de la asignatura de Fisica | est4 constituido por las siguientes lecciones que a
continuacién se enumeran junto con sus contenidos.

BLOQUE 1 - INTRODUCCION

LECCION 1.- LA FiSICA. MAGNITUDES Y SU MEDIDA (2 horas)
1.- LaFisica: Objeto, estructuray método. 2.- La Fisica actual y su relacién con otras disciplinas.
3.- Magnitudes fisicas y su medida. Sistemas de unidades. Ecuacion de dimensiones.

LECCION 2.- VECTORES Y CINEMATICA DE LA PARTICULA (3.5h)

1.- Magnitudes escalares y vectoriales. Tipos de vectores. 2.- Algebra vectorial. 3.- Céculo
vectorial. 4.- Movimiento unidimensional. 5.- Movimiento de dosy tres dimensiones.
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BLOQUE 2: MECANICA DE LA PARTICULA Y LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

LECCION 3.- DINAMICA DE LA PARTICULA (6.5 h)

1- Objeto de la Dinamica. 2.- Leyes clasicas del movimiento. Fuerzay momento lineal. 3.- Tipos
de interacciones en la naturaleza: Interaccion gravitatoria, electro- magnética, nuclear fuerte y
débil. 4.- Leyes de fuerzas fenomenol dgicas. reacciones en apoyos, rozamiento y fuerzas elasticas.
5.- Momento angular. Variacién temporal del momento angular. 6.- Fuerzas centrales. 7.- Trabgjo
de unafuerza. 8.- Teorema de las fuerzas vivas. Energia cinética. 9.- Potencia. 10.- Trabgjo de una
Fuerza conservativa. Energia potencia. 11.- Teorema de la energia mecanica. Conservacion de la
energia mecanica.

LECCION 4.- MECANICA EN LOS SISTEMAS DE REFERENCIA NO INERCIALES.
MOVIMIENTO LIGADO A LA TIERRA (4 h)

1.- Introduccién. 2.- Movimiento de traslacion relativo. Transformaciones de Galileo. 3.-
Movimiento de rotacion relativo. Aceleracion centrifuga y de Coriolis. 4.- Movimiento relativo
genera. 5.- Dinamica en sistemas de referencia no inerciales. Fuerzas de inercia. 6.- Movimiento
enrelacion con laTierra,

LECCION 5.- SISTEMAS DE PARTICULAS Y SOLIDO RIGIDO (6.5 h)

1.- Definicion y clasificacion de sistemas de particulas. 2.- Centro de masas. Movimiento del
centro de masas de un sistema de particulas. 5.- Momento angular de un sistema de particulas.
Variacion temporal del momento angular. 6.- Momento angular interno y orbital. 7.- Cinemética
del solido rigido 8.- Movimiento de traslacién de un solido rigido. 9.- Movimiento de rotacién en
torno aun gje fijo de un sdlido rigido. 10.- Movimiento de traslacion y rotacién combinados de un
solido rigido. Movimiento de rodadura. 11.- Movimiento giroscopico. 12.- Condiciones de
equilibrio. 13.- Energia cinética de un sistema de particulas. 14.- Energia propia, energia total y
energia interna de un sistema de particulas. 15.- Energia cinética de un solido rigido. 16.- Energia
total de un sdlido rigido. 17.- Colisiones.

BLOQUE 3: ELASTICIDAD, OSCILACIONES Y ONDAS

LECCION 6.- ELASTICIDAD (2 h)
1.- Introduccion. 2.- Sélidos elasticos. Tensiones y deformaciones. 3.- Curva tension-deformacion.
Ley de Hooke. 4.- Modulos de elasticidad. 5.- Constantes de recuperacion.

LECCION 7.- OSCILACIONES (4.5)

1.- Cinemética del movimiento armoénico simple (M.A.S.). Vectores de rotacion o fasores 3.-
Dinadmica de un oscilador libre. Energia del M.A.S. 4.- Ecuacién basica del M.A.S. 5.- Péndulos.
6.- Superposicién de MM.AA.SS. 5.- Dinamica de un oscilador amortiguado. 6.- Dindmica de un
oscilador forzado. Resonancias.

LECCION 8.- ONDAS. ACUSTICA (5 h)

1.- Introduccion. 2.- Tipos de onda. Frente de onda. 3.- Descripciéon del movimiento ondulatorio
unidimensional. 4.- Ecuacion bésica del movimiento ondulatorio unidimensional. 5.- Ondas
elésticas. 6.- Descripcion del movimiento ondulatorio en una direccién arbitraria. Ondas esféricas.
7.- Energia transportada en una onda. Intensidad. Medios absorbentes. 8.- Superposicion o
interferencia de ondas 9.- Difraccion. 10.- Reflexion y refraccion de ondas. 11.- Polarizacion. 12.-
Efecto Doppler-Fizeau. Onda de Mach o de choque. 13.- Naturadeza de las ondas sonaras.
Espectro. 14.- Velocidad del sonido. 15.- Cualidades del sonido: Intensidad, Tono y Timbre. 16.-
Sensacion sonora. Ley de Weber-Fechner.
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BLOQUE 4: OPTICA GEOMETRICA

LECCION 9.- NATURALEZA DE LA LUZ. (1.5 h)

1.- Introduccion: Naturaleza de laluz. 2.- Espectro de ondas el ectromagnéticas. 3.- Velocidad de la
luz Leyes empiricas de reflexion y refraccion. Angulo limite. 4.- Camino optico. Principio de
Fermat. 5.- Refraccidn atmosféricay espejismos.

LECCION 10.- OPTICA GEOMETRICA (7 h)

1.- Conceptos y leyes de la éptica geométrica. 2.- Estigmatismo y Optica paraxial. 3.- Refraccion
en superficies esféricas y planas. L&mina de caras plano-paraelas. 4.- Reflexion en superficies
esféricas y planas. Espejos. 4.- Prismas Opticos. 5.- Lentes delgadas. 6.- Aberraciones. 7.-
I nstrumentos Opticos.

Requisitos Previos

El alumno que readlice la asignatura de Fisica | debe de poseer los conocimientos previos
mateméticas y fisicos que se detallan a continuacion:

MATEMATICOS

-Saber resolver y manejar ecuaciones algebraicas.

-Estar familiarizado con las representaciones gréficas y su interpretacion.

-Conocer la definicién y propiedades de las funciones elemental es (trigonométricas, exponenciales
y logaritmicas, €etc).

-Ser capaz deintegrar y derivar funciones de una variable.

-Estar familiarizado con el andlisis vectorial.

FiSICOS
-Conocimiento del dgebray célculo vectoria y delacinematicay dindmicadel punto material.
-Nociones de oscilaciones y ondas.

Los alumnos que no posean estos conocimiento previos tienen la oportunidad de adquirirlos a
traves de los Cursos de Armonizacion de Conocimientos, que organiza la ULPGC a comienzo de
cada curso académico paratal fin.

Objetivos

OBJETIVOS GENERALES

El alumno sera capaz de:

1.- Organizar y planificar el tiempo y € trabgjo tanto individual como en equipo.

2.- Expresar correctamente en comunicacion oral y escritalos procesos, los resultadosy |as ideas.
3.- Buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas utilizando los medios a su
alcance (libros, Internet,...)

4.- Mangjar anivel de usuario un ordenador y utilizar algunas herramientas informaticas basicas.
5.- Desarrollar labores de trabajo en equipo, valorando el cometido propio y el de los comparieros.
6.- Desarrollar una actitud critica y de autocritica que le permita cuestionar los planteamientos
propuestos y sugerir nuevas soluciones.

7.- Adaptarse a nuevas situaciones y aprender de forma autébnoma conocimientos nuevos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno sera capaz de:

8.- Conocer las leyes 'y principios de la Fisica aplicados en este campo y su correcta expresion en
lenguaje matematico.
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9.- Adquirir el vocabulario y la terminol ogia especificos de la Fisica.

10.- Relacionar la Fisica con las deméas asignaturas del curricula, y adquirir los conceptos y
métodos necesarios para abordar satisfactoriamente otras disciplinas de la titulacion.

11.- Conocer e concepto de modelo fisico y sus limitaciones y emplearlo en situaciones reales.
12.- Mangjar los esguemas conceptuales basicos de la Fisica como: particula, campo, onda y
energia.

13.- Comprender la Mecanica de Newton, siendo capaz de establecer los principios de
conservacion del momento lineal, angular y de energia.

14.- Comprender el comportamiento de los medios deformables, incluyendo sus propiedades
elésticas, las oscilaciones y las ondas que se pueden propagar por dichos medios.

15.- Conocer la naturaleza de la luz y utilizar los principios de la Optica Geométrica y su
aplicacion a distintos dispositivos opticos.

16.- Resolver problemas aplicando las leyes de la Fisica, llegando a resultados numéricos con
ayuda de |las herramientas mateméticas.

17.- Llevar a cabo € desarrollo de técnicas experimentales en el laboratorio y manear
correctamente |os instrumentos de medida, interpretando adecuadamente | os resultados obtenidos.
18.- Elaborar informes de forma apropiada siguiendo pautas concretas, relativo a un proceso de
mediday su andlisis.

Metodologia

La metodologia empleada en esta asignatura consta de los siguientes elementos que persiguen €l
aprendizgje y la adquisicion de competencias por parte del alumno.

1.- Clases de teoria: se impartiran en el aula asignada por la EUP paraelloy es una actividad en la
que el alumno lleva a cabo un trabagjo individual. Ademés de la labor expositiva llevada a cabo por
el profesor con los medios disponibles, se intentara estimular la participacion del estudiante en el
aulay en la asignatura. Antes del comienzo de cada leccion el alumno conocera cuales son los
objetivos de conocimiento que se espera que adquiera en cada temay se procurara que disponga de
material para el seguimiento de laclase. El profesor actuara de guia en estas clases tedricas.

2.- Précticas de laboratorio: son una actividad de grupo en las que €l profesor desarrolla una accién
tutorial y consisten en la realizacion o visuaizacion de una experiencia fisica en € propio
laboratorio de fisica. En este apartado también se incluyen la realizacion de simulaciones por
ordenador.

3.- Précticas de aula: también son una actividad de grupo y estan orientadas a la resoluciéon de
problemas y casos précticos de la Fisica en € aula, en las que e profesor realiza una accion
tutorial.

4.- Cuestionarios. se trata de una actividad no presencial y de carécter individua en la que se
emplean las nuevas tecnologias de la informacién para que el alumno resuelva una serie de
cuestionarios a través del ordenador. Con estos cuestionarios se persigue e seguimiento continuo
de laasignatura por parte del alumno.

5.- Examen: Consiste en una actividad individua en la que se eval Glan |os conocimientos tedricos y
précticos que el alumno deberia haber adquirido al final del periodo de instruccién. EI aumno
tendré la opcion de examinarse en la convocatoria ordinaria 0 en cualquiera de las convocatorias
extraordinarias alas que tenga derecho

5.- Otras actividades: En este Ultimo apartado de caracter abierto se incluyen otros aspectos a tener

en cuenta como son la asistencia a clase, la actitud y participacion del alumno en el aula, la
realizacion de pequefias tareas de caracter voluntario, etc.
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Criterios de Evaluacioén

Todas los elementos descritos en la metodologia son evaluables. La calificacion global de la
asignatura se realizara sobre 10 puntos. Un 40 % de estos sera €l resultado de la evaluacion de la
teoriay los problemas a través del examen, un 15 % procedera de la evaluacion de las practicas de
laboratorio, un 20 % de la evaluacion de las précticas de aula, un 15 % de la evaluacion de los
cuestionarios, y € 10% restante de la evaluacion de otras actividades.

Para superar la asignatura sera necesario sacar una calificacion global superior a5 puntos, teniendo
en cuenta que en el examen, que se valorard sobre 10 puntos, € alumno deberd sacar como
minimo un 3 para que se le apliquen estos porcentajes y pueda superar la asignatura.

Aquellos alumnos que por alguna causa, se vean impedidos para seguir esta metodologia activa
donde la participacion y seguimiento continuo de la asignatura es esencial, tendréan la posibilidad
de presentarse a un examen final de convocatoria que seria valorado sobre 10 puntos y que
constituiria la nota global. Para superar la asignatura en dicho examen seria necesario una nota
igual o superior a5 puntos.

Descripcion de las Préacticas

Como ha sido mencionado en la metodologia, se distingue entre practicas de laboratorio y
préacticas de aula.

Las practicas de laboratorio arealizar en el |aboratorio de Fisica son las siguientes:

Practica laboratorio 1 - Medida de dimensiones geométricas. Aparatos de medida. (1.5 horas)
Practica laboratorio 2 - Maguina de Atwood. Experiencias de cétedra de Mecanica. (1.5 h)

Préctica laboratorio 3 - Determinacion de la constante elastica de un muelle. Oscilaciones
amortiguadas. Experiencias de catedra de ondas. (1.5 h)

Préctica laboratorio 4 - Determinacion de la distancia focal de una lente. Experiencias de cétedra
de dptica. (1.5 h)

Cada préctica de laboratorio tiene una duracién de 1.5 horas presencial es, dedicandoseles por tanto
un total de 6 horas de presenciaidad. El aumno deberd presentar un informe de la practica
realizada

Las précticas de aula a realizar en el aula asignada por la EUP para €llo, estén constituidas por
problemas y cuestiones relacionadas con el contenido de la asignatura descrito en el programa. Se
emplean un total de 12 horas presenciales para llevar a cabo esta tarea, divididas en 5 sesiones de
la siguiente manera:

PracticaAulal - Problemastemas 1,2y 3 (2 horas)
Practica Aula 2 - Problemastemas 3y 4 (2.5 horas)
Practica Aula 3 - Problemastemas 4y 5 (2.5 horas)
Practica Aula4 - Problemastemas 6, 7y 8 (2.5 horas)
PracticaAula5 - Problemastemas 9y 10 (2.5 horas)

Bibliografia

[1 Béasico] Fisica universitaria/
FrancisW. Sears[et al.].
Pearson Educacion,, México : (2004) - (112 ed.)
9702606721 (V.2)
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[2 Basico] Fisica/
Marcelo Alonso, Edward J. Finn ; version en espafiol de Carlos Hernandez, Victor Latorre ; con la colaboracién de
Carlos Alberto Heras ... [et al ].
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1986)
9684442246 V.2

[3 Béasico] Fisica paralacienciay latecnologia/
Paul A. Tipler, Gene Mosca.
Reverté,, Barcelona [etc.] : (2005) - (5% ed.)
8429144013 v.1A. -- 8429144048 v.2A. -- 8429144021. -- 842914403X v.1C. -- 8429144048. -- 8429144056. --
8429144064

[4 Basico] Problemas de fisica general /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufioz.
Tebar,, Madrid : (2004) - (272 ed.)
8495447274

[5 Recomendado] Cuadernos de fisica/
profesores de fisica de la ULPGC, realiza Miguel Angel Arnedo.
sn. : Publidisa],, [SI. : (2004) - (12ed.)
84-7806-277-7 v.3

[6 Recomendado] Fisica general /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufioz.
Tébar,, Madrid : (2003) - (322ed.)
8495447827

Organizacion Docente de la Asignatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Presentacion 1 4,10
Temal 2 15 1,7al2
Tema?2 35 25 1,7al12
Tema3 6,5 45 1,7al13
Tema4 4 3 1,7al13
Temab 6,5 45 1,7a13
Tema6 2 1 1,7al12 14
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema7 4,5 3 1,7al12,14
Tema8 5 35 1,7al1214
Tema9 15 1 1,7a12,15
Tema 10 7 45 1,7a12,15
Préactica de Laboratorio 1 15 0,75 1a6,8,9,17,18
Préactica de Laboratorio 2 15 0,75 l1la6,8,9, 17,18
Préctica de Laboratorio 3 15 0,75 l1a6,8,9, 17,18
Préctica de Laboratorio 4 15 0,75 la6,8,9,17,18
Précticadeaula 1 2 2 l1a6,8,9,17
Practicade aula 2 25 25 1a6,8,9,17
Practicade aula3 25 25 1a6,8,9,17
Préacticade aula4 25 25 1a6,8,9,17
Précticade aula5 25 25 1a6,8,9,17
Cuestionarios 6 146,78
Preparacion examen 7 2,8al6
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Equipo Docente

LUISFRANCISCO GARCIA WEIL
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: FI S| CA

Teléfono: 928452832  Correo Electrénico: | garci a@ifi s. ul pgc. es

(COORDINADOR)

JOSE LUISTRENZADO DIEPA
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: FI S| CA

Teléfono: 928452730  Correo Electrénico: jtrenzado@ifi s. ul pgc. es

Resumen en Inglés

The purpose of this course is to help the student to develop a solid conceptual understanding of
mechanics, waves, and optics. In class, the professor will use active methodol ogies with a constant
participation of the student, who will be able to complete his formation with online material. Basic
vectorial algebra skills and knowledge of Physics will be expected from the student. The course
has a laboratory component that emphasizes quantitative measurements.
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