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Temario

PROGRAMA DE TEORIA.
BLOQUE 1: Introduccion a Curso de Fisica

1.- MAGNITUDESY SU MEDIDA. ANALISISDIMENSIONAL (5H)

1.1.- LaFisica: Objeto, estructuray método. La Fisica actual y su relacion con otras disciplinas.
1.2.- Magnitudesfisicasy su medida. Sistemas de unidades. Conversién de unidades.

1.3.- Ecuacién de dimensiones. Principio de homogeneidad dimensional.

2.- ALGEBRA VECTORIAL Y CALCULO VECTORIAL. (4 H)

2.1.- Magnitudes escalaresy vectoriales. Tipos de vectores.

2.2.- Sumay diferenciade vectores.

2.3.- Producto de un vector por un escalar. Vector unitario.

2.4.- Proyeccion de un vector sobre un ge. Triedro de referencia. Componentes cartesianas.
2.5.- Producto escalar.

2.6.- Producto vectorial.

2.7.- Momento de un vector respecto de un punto. Momento de un vector respecto de un gje.
2.8.- Derivada de unafuncién vectoria de variable real.

2.9.- Integra de unafuncion vectorial de variable real.

BLOQUE 2: Mecanica

3.- ESTATICA. (3H)

3.1.- Introduccién. Diversos modelos. particula, sistemas de particulas.
3.2.- Nocién de fuerza. Unidades.

3.3.- Centro de gravedad.

3.4.- Estaticadel punto.

3.5.- Ligaduras o enlaces de un sistema. Diagrama de cuerpo libre.
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3.6.- Estaticadel solido rigido.

4.- CINEMATICA DEL PUNTO. (7 H)

4.1.- Introduccion. Vector de posicion. Vector desplazamiento. Trayectoria.

4.2.- Velocidad media e instantanea.

4.3.- Aceleracion media e instantanea.

4.4.- Sistemade referenciaintrinseco: Representacion de lavelocidad y aceleracion.
4.5.- Clasificacion del movimiento a partir de las componentes intrinsecas de la aceleracion.
4.6.- Composicion de movimientos.

4.7.- Estudio de algunos movimientos: circular, tiro horizontal, tiro oblicuo.

4.8.- Movimiento relativo:

i) Introduccion.

i) Movimiento relativo de traslacion uniforme.

iii) Movimiento relativo rotaciona uniforme.

5.- DINAMICA DE LA PARTICULA. (8 H)

5.1.- Objeto delaDinamica. Problema fundamental de la Dinamica.

5.2.- Leyesclasicas del movimiento. Fuerzay momento lineal.

5.3.- Interacciones fundamentales.

5.4.- Leyesde fuerzas fenomenoldgicas. reacciones en apoyos, rozamiento y fuerzas el ésticas.
5.5.- Momento angular. Fuerzas centrales.

5.6.- Impulso lineal. Impulso angular.

5.7.- Trabgo de unafuerza. Potencia.

5.8.- Energiacinética. Teoremadel trabajo y de la energia cinética.

5.9.- Trabajo de unafuerza conservativa. Energia potencial.

5.10.- Teoremade la energia mecanica. Conservacion de la energia mecanica.
5.11.- Curvas de energia potencial.

5.12.- Dinamicaen sistemas de referencia no inerciales: Fuerzas de inercia.

6.- DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS. (9 H)

6.1.- Definiciény clasificacion de sistemas de particulas. Fuerzas interioresy exteriores.
6.2.- Movimiento general de un sistema de particulas. Momento lineal.

6.3.- Centro de masas. Movimiento del centro de masas.

6.4.- Momento angular. Teorema del momento angular.

6.5.- Impulso lineal. Impulso angular.

6.6.- Energiacinética. Teoremadel trabgjoy la energiacinética

6.7.- Movimiento de un sistemaen torno al centro de masas.

6.8.- Fuerzasinteriores conservativas. Teoremadel trabajo exterior y de la energia propia.
6.9.- Fuerzas exteriores conservativas. Energia potencial externa.

6.10.- Conservacion de la energia mecanica.

6.11.-Cinematica del solido rigido.

6.12.-Dindmica de rotacién del sdlido rigido arededor de un gje fijo: Momentos de inercia; gjes
principales deinercia.

6.13.- Movimiento de rodadura sin deslizamiento del sdlido rigido.

7.- OSCILACIONES. (3H)

7.1.- Cinematicadel movimiento armonico simple (M.A.S.)
7.2.- Dinamicade un oscilador libre. Energiadel M.A.S.
7.3.- Péndulo simpley péndulo fisico. Péndulo de torsion.
7.4.- Dinamicade un oscilador amortiguado.

7.5.- Dinamicade un oscilador forzado. Resonancia.

8.- MOVIMIENTO ONDULATORIO. (5H)
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8.1.- Introduccion.

8.2.- Concepto de onda: pardmetros caracteristicos.

8.3.- Tiposdeondas.

8.4.- Energiatransportada por una onda.

8.5.- Fendmenos asociados a las ondas: reflexion, refraccion, interferencias, difraccion,
polarizacion.

BLOQUE 3: Introduccion alos medios continuos

9- ELASTICIDAD. (3H)

9.1.- Medios continuos. Comportamiento elastico e ineléstico.

9.2.- Tensionesy deformaciones. Diagrama de traccion. Ley de Hooke. Médulo de elasticidad.
9.3.- Contraccion lateral: coeficiente de Poisson.

9.4.- Esfuerzo cortante: Modulo de cizalladura.

9.5.- Modulo de compresibilidad.

10.- PROPIEDADESDE LOSFLUIDOS. (5H)

10.1.- Introduccion: concepto de fluido.

10.2.- Propiedades de los fluidos: densidad, peso especifico, compresibilidad.
10.3.- Viscosidad.

10.4.- Fendémenos interfaciaes: tension superficial, capilaridad.

BLOQUE 4: Termologia

11.- CONCEPTOS FUNDAMENTALES. TEMPERATURA. (8 H)

11.1.- Definicionesy conceptos basicos; terminologia.

11.2.- Equilibrio térmico. Principio cero.Temperatura.

11.3.- Escalas de temperaturas. Termometros

11.4.- Dilatacion. Tensiones originadas por dilatacion.

11.5.- Gasesideales: definicion; superficie pVT.

11.6.- Teoriacinéticadel gasideal.

11.7.- Caorimetria: concepto de calor. Formula de Black. Cambios de fase de una sustancia pura.

12.- PRIMERO Y SEGUNDO PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA. (8 H)
12.1.- Intercambio de energia de un sistema con el medio. Trabagjoy Calor.

12.2.- Trabajo en cambios de volumen.

12.3.- Energiainterna: Primer Principio de la Termodindmica.

12.4.- Capacidades calorificas de un gasideal: relacion de Mayer.

12.5.- Aplicacion del Primer Principio a sistemas cerrados (gasideal).

12.6.- Procesos adiabaticos del gasideal.

12.5.- Entropia: concepto. Calculos de entropia para procesos reversibles e irreversibles.
12.6.- Segundo Principio de la termodinamica.

13- MAQUINASTERMICAS. (5H)

13.1.- Transformaciones del trabajo en calor y viceversa.

13.2.- Méguinas térmicas. Motoresy frigorificos. Rendimiento y eficiencia.

13.2.- Enunciados ‘del motor’ y ‘del frigorifico’ del Segundo Principio y su equivalencia.
13.3.- Ciclo de Carnot. Teoremas de Carnot.

13.4.- Otrosciclos de interés.

Péagina 3 de 10



PROGRAMA DE PRACTICAS.

Practical. Teoriay calculo de errores|: mediciones directas. Instrumentos de medida.

Practica2. Teoriay calculo de errores|1: mediciones indirectas. Disefios experimental es.
Practica 3.  Calculos basados en medidas de longitudes. Representaciones graficas y gjuste de
datos.

Practica4. Determinacion de la constante el astica de un muelle: métodos estético y dinamico.
Practica5. Péndulo fisico.

Préctica6. Medidadeladensidad de un liquido.

Préctica7. Medidadelaviscosidad de un liquido.

Practica8. Medidadel calor especifico de un sdlido y del equivalente en agua de un calorimetro.

Requisitos Previos

Para e desarrollo de la ensefianza seguimos el planteamiento de Ausubel, segun € cua €
aprendizaje debe ser significativo. Es decir, €l aprendizgje significativo tiene lugar cuando se
intenta establecer relaciones entre los nuevos conceptos o0 nueva informacion y los conceptos y
conoci mientos ya existentes en el alumno. En consecuencia, cuando se habla de que los alumnos
“comprendan”, estamos diciendo que intenten dar sentido a aquello con o que entran en contacto,
y mediante lo cual se forman las representaciones y 10s esquemas cognitivos. Se trata por tanto de
unaasimilacion activa.

Con este planteamiento, consideramos que e aumno gue curse la asignatura “Fundamentos
Fisicos 1” del primer curso de Ingenieria Técnica Naval debe tener los siguientes
CONOCIMIENTOS PREVIOS (que habra adquirido de forma elemental en los estudios de
ensefianza media):

Matematicos

a) Ecuaciones agebraicas.

b) Representaciones gréficasy su interpretacion.

c) Definicion y propiedades de las funciones elementales (trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas, etc).

d) Integraciony derivacion de funciones.

€) Andlisisvectorial.

Fisicos:

a) Cineméticay Dinamicadel punto material.

b) Dinamicade sistemas de particulas.

c) Dinamicadel sdlido rigido.

d) Campos gravitatorio y €lectrostético.

€) Campo magnético e induccion el ectromagnética.

Los conocimientos previos sefialados se evaluardn a partir de un test, de caracter orientativo, al
comienzo del curso. A través de este test, podemos determinar cudl es labase que trae el alumno'y,
en consecuencia, fijar e nivel de partida con el que desarrollar € temario que se propone.

Por otra parte, consideramos que para el correcto aprovechamiento de los conocimientos que se

imparten en la asignatura que estamos comentando, es necesario que e aumno curse
simultdneamente la asignatura “ Fundamentos mateméticos I” del mismo cuatrimestre.
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Objetivos

Los OBJETIVOS GENERALES que pretendemos alcanzar con este curso a través de las clases,
de teoriay de problemas, y de las préacticas de laboratorio son los siguientes:

i) Dotar al alumno de la formacion basica necesaria para €l desarrollo posterior de diferentes
asignaturas tecnol égicas.

i) Fomentar y desarrollar en los alumnos actitudes cientificas.

La consecucion del primer objetivo sefialado supone por parte del alumno:

- Adquirir los conceptos basicos més fundamentales de las partes de la Fisica clasica antes
mencionadas.

- Desarrollar la capacidad de aplicar esos conceptos a la resolucion de situaciones concretas.

- Usar adecuadamente las unidades y magnitudes fisicas correspondientes.

- Vaorar laimportancia del trabajo experimental.

Para conseguir €l segundo objetivo general sera necesario que € alumno:
- Desarrolle habitos de pensamiento cientifico.

- Aprecie el valor cultural y tecnolgico de la Fisica

- Adquiera la capacidad de aprender por si mismo.

Desde un punto de vista méas concreto, se sefialan a continuacion una serie de objetivos, también
de caracter general, que se pretende conseguir en la ensefianza de la asignatura. Seguidamente
exponemos una serie de OBJETIVOS OPERATIVOS, enunciados de forma general, que
establecen lo que & aumno ha de conseguir a finalizar € curso (y que serdn objeto de
evaluacion):

* Objetivos de adquisicion de conceptos: € alumno, a finalizar el curso deber&:

- Conocer los principios basicos y laterminologia de |as partes de |a Fisica que se considera.
-Tener una idea sobre los 6rdenes de magnitud de las diversas magnitudes que se estudian en el
curso, asi como ser capaz de pasar correctamente las unidades de un sistema coherente de unidades
aotro.

-Conocer laevolucion conceptual delaFisicaalo largo delahistoria

* Objetivos de adquisicion de habilidades intel ectuales: el alumno debera demostrar que posee:

- Habilidades de inferencia (v.gr.: extrapolar datos experimentales).

- Habilidades de andlisis (v.gr.: separar un problema en partes mas simples).

- Habilidades de sintesis (v.gr.: resolver un problema mediante una estrategia o plan de accion).

- Habilidades de transferencia de conocimientos (v.gr.: elaborar informes, exponerlos, evaluarl os).
- Habilidades de aplicabilidad de principios (v.gr.: aplicaciéon de una ley fisica para interpretar un
fenémeno).

Finalmente, los OBJETIVOS ESPECIFICOS de cada tema se proporcionarén oportunamente al
alumno.

Metodologia

La metodologia seguida para impartir la docencia viene condicionada por € contexto. En nuestro
caso, como queda dicho (vid. el apartado de este documento, intitulado ‘Conocimientos previos a
valorar'), partimos de los conocimientos basicos que poseen los alumnos, propiciando el
aprendizaje significativo. En consecuencia, adoptaremos un nivel de formalizacion suficiente pero
no excesivo, para no desmotivar a los alumnos méas preparados ni desbordar a los menos
preparados; utilizaremos la exposicion magistral en gran grupo como medio habitual de ensefianza
tedrico-practica; personalizaremos, sin embargo, la ensefianza en la medida de lo posible,
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utilizando para €llo la accion tutorial y los seminarios. Por tanto, las clases tedricas se
desarrollarédn de forma expositiva (y activa), complementandose con la realizaciéon de problemas,
gue habrén sido propuestos con anterioridad a los alumnos. Las practicas se realizaran trabajando
los alumnos en pequefios grupos, de 2 (6 3) alumnos por grupo de trabajo.

Como se dijo, los conocimientos previos, sefldlados en el apartado antes mencionado, se
evaluaran a partir de un test, de caracter orientativo, al comienzo del curso. A través de este test,
podemos determinar cudl es la base que trae e alumno y, en consecuencia, fijar e nivel de partida
con el que desarrollar el temario que se propone en el apartado correspondiente.

A lo largo del curso, y segin lo permita el desarrollo actual de la programacion, se procedera ala
resolucion (voluntaria) de tests sobre la materia dada, con e fin de que sirva, para e propio
alumno, como diagndstico de lo asimilado, y le permita establecer a tiempo las oportunas medidas
correctoras. Eventuamente, estos tests pueden servir de guia a profesor a la hora de asignar parte
del 10 % de la nota global que corresponde a “otros aspectos’ en la evaluacion (vid. €
correspondiente apartado de este documento).

Con objeto de evitar el hecho (no por indeseable menos repetido) de que los temas finales del
programa no se expliquen por falta de tiempo, el desarrollo de la programacion se gjustara a la
siguiente TEMPORALIZACION:

- Se comenzara estudiando solo € primer tema del primer bloque, para seguidamente desarrollar
el cuarto bloque (Termologia), que deberaterminarse a finalizar el mes de octubre.

- A continuacién se volvera al primer bloque, excepto los apartados 2.8 y 2.9, que se introduciran
antes de comenzar el tema 4 (Cineméticadel punto).

- El segundo blogue se comenzara en la segunda semana de noviembre, terminandose en la
tltima semana lectiva del mes de diciembre; excepto € tema 8, que se pospondra para la
penultima semana del mes de enero (Ultima del periodo lectivo del cuatrimestre).

- El tercer blogue se iniciard en la segunda semana lectiva del mes de enero, desarrollandose con
laduracion sefidlada.

N.B.- Hacemos notar que en el presente curso se pierden varias horas, con motivo de la
coincidencia de las fiestas con algunos dias de clase, segun el previsto horario de la asignatura.
Como detalle més notable, en el caso de que no se hayaterminado el blogque 2 en lafecha prevista,
y dada su importancia basica, se alargara en €l mes de enero, dejando el tema 10 (Propiedades de
los fluidos) para explicarlo en la asignatura \\WW"Mecanica de fluidos\W\\", que est4 asignada a
esta &rea de conocimiento (y es impartiada por €l mismo profesor).

Las clases de teoriay problemas se impartiran en € edificio de Ingenierias |, en el aula asignada.
Las précticas se realizaran en el Laboratorio de Fisica, sito en el Médulo de Fisica del Edificio de
Ciencias Bésicas

Criterios de Evaluacioén

Podemos considerar la evaluacion como la etapa del proceso educativo que tiene por finalidad
comprobar, de un modo sistemético, en qué medida se han logrado los resultados previstos, es
decir, en qué medida se cubrieron los objetivos especificados con antelacion. La evaluacion
congtituye, por tanto, una de las etapas mas importantes del desarrollo de toda programacion
didéctica.

Puede considerarse que los tres cometidos que cubre la evaluacion son: diagnéstico sobre los

diferentes aspectos relacionados con € proceso educativo (que son la base para la adaptacion y
reforma continua del mismo); prondstico sobre las posibilidades de cada alumno (que permiten su
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orientacion académica), y control del propio proceso educativo.

En términos concretos, gracias ala evaluacion es posible, entre otras cosas:

- Conocer los resultados de la metodologia empleada y, en su caso, hacer las correcciones
oportunas.

- Retroalimentar |os mecanismos de aprendizaje

Dirigir laatencién del alumnado hacia los aspectos mas interesantes de la materia.

Orientar al alumno en cuanto al tipo de respuestas y conductas que de él se esperan.

Reforzar oportunamente las areas de estudio en que el aprendizaje ha sido insuficiente.

Asignar calificaciones justasy representativas del aprendizaje ocurrido.

En € fondo, todo proceso de evaluacién consiste en un proceso de medicién e interpretacion de
conductas. Como es conocido, la medicién de conductas es mas facil en el area cognoscitivay en
la psicomotriz, siendo especialmente dificil en el area afectivo-volitiva. Ademés, hay que tener en
cuenta que, s se hace una medicion efectiva, esa medida (la calificacion) estara afectada de una
incertidumbre, que habra que considerar.

L os instrumentos que preconizamos parallevar a cabo la evaluacion van a ser:

- Tests(del tipo V/F o de respuesta multiple).

- Examen escrito tradicional (cuestionario de teoria, con preguntas tipo test, o preguntas cortas, y
problemas; o bien problemas amplios con preguntas tedricas relacionadas, intercaladas en €llos).

- Examen oral (‘entrevista), arealizar en los casos en que fuere oportuno.

- Informes sobre temas diversos (novedosos, de ampliacion, précticas realizadas).

- Trabgjos realizados (problemas propuestos, temas de ampliacion).

De las técnicas de calificacion habitualmente usadas, a saber: aproximacion a la norma y
aproximacion a criterio, se empleara esta Ultima en todos | 0s casos.

En consecuencia, adoptaremos |os siguientes CRITERIOS DE EVALUACION:

Para superar la asignatura es necesario cumplir con las dos condiciones siguientes, a saber:
+ Obtener una nota minima (3 puntos sobre 10) en &l examen de convocatoria.
» Obtener una nota global igual o superior a cinco puntos (sobre diez).

Dichanota global (10 puntos como maximo) se obtendra de la siguiente manera:

- El 70 % de lamismalo proporcionaralacalificacion del EXAMEN FINAL.

- El 20 % de la antedicha notalo proporcionara la calificacion de las PRACTICAS.

- El 10 % restante lo proporcionara la ponderacion de OTROS ASPECTOS, como son:
realizacion de trabajos marcados, resultados de los tests realizados a lo largo del curso, asistencia
activaaclasey atutorias, etc.

En cuanto a la calificacion de las préacticas, y dada la naturaleza de la Fisica, se considera que la
toma de datos para cada una de las préacticas debe ser realizada en las sesiones correspondientes
del laboratorio, alo largo del curso. Aquel alumno que no las haya realizado en su totalidad, podra
recuperarlas solamente s las faltas de asistencia son justificadas. En caso contrario, no podra
recuperar las practicas a cuya sesion no asistio, perdiendo la parte alicuota correspondiente en la
calificacion total de las précticas. Debe tenerse en cuenta que la realizacion completa de cualquier
préctica supone, amen de la toma de datos en el laboratorio, el desarrollo del correspondiente
informe, en el que se explicitarg, entre otros aspectos, € tratamiento de los susodichos datos y la
interpretacion de los resultados obtenidos. No obstante, aquellos alumnos que hayan faltado a
alguna practica de forma injustificable, podran demostrar su suficiencia en las mismas mediante un
eventual examen de préacticas, cuyo resultado se consideraria para poder determinar la nota de
préacticas, que le supondria el mentado 20 % de la nota global.
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Por otra parte, cuando un alumno obtenga una nota superior a 2,5 puntos (e inferior a la nota de
corte sefialada, 3 puntos) en alguno de los examenes finales, podra solicitar una 'entrevista
(examen oral) con el profesor. Segin el resultado de este examen oral, se ratificard la nota
obtenida o, en su caso, se aumentara segun proceda. También se ofrece la misma posibilidad de
‘entrevistal a alumno que hubiera obtenido méas de un 4 (sobre diez) en un eventual examen de
précticas.

En cuanto a las convocatorias, nos remitimos a Reglamento pertinente y a caendario de
exadmenes establecido por la Subdireccion correspondiente.

Descripcion de las Précticas
El PROGRAMA de précticas de laboratorio de esta asignatura es el siguiente:

Practical. Teoriay calculo de errores|: mediciones directas.I nstrumentos de medida.

Practica2. Teoriay calculo de errores|l: medicionesindirectas. Disefios experimental es.
Practica 3.  Calculos basados en medidas de longitudes. Representaciones graficas y gjuste de
datos.

Practica 4.  Determinacion de la constante elastica de un muelle: método estético y método
dinamico.

Practica5. Péndulo fisico.

Practica6. Medidadeladensidad de un liquido.

Practica7. Medidadelaviscosidad de un liquido.

Practica8. Medidadel calor especifico de un solido y del equivalente en agua de un calorimetro.

Hacemos notar que, dado € carécter paradigmatico de la Fisica como ciencia experimental,
consideramos que las practicas de laboratorio son una parte esencial del conjunto de la asignatura.
Por ello, se plantean dichas practicas como un pequefio “curso de laboratorio” incardinado en el
programa previsto. Asi, la préctica 3 (Clculos basados en medidas de longitudes) se redliza
conjuntamente con las précticas 1 y 2 (que desarrollan de forma elemental la Teoriay célculo de
errores) en las sesiones correspondientes a dichas practicas. De este modo, la tercera sesion de
précticas sirve para completar los contenidos explicados en las dos anteriores sesiones, asi como
para desarrollar los conceptos correspondientes a la representacion y guste de datos
experimentales, y a disefio del plan experimental de una préctica cualquiera. Las restantes
practicas se realizardn con posterioridad al desarrollo en las clases de la teoria en la que se
fundamentan, segtin se desprende de la siguiente TEMPORALIZACION:

Sesion 1. Teoriay cdlculo de errores | : mediciones directas. (02/octubre/06)

Sesion 2. Teoriay célculo de errores |1: mediciones indirectas. (09/octubre/06)

Sesion 3. Célculos basados en medidas de longitudes. (16/octubre/06)

Sesion 4. Calorimetro adiabético. (06/noviembre/06)

Sesion 5. Determinacion de la constante el astica de un muelle: método estético. (27/noviembre/06)
Sesion 6. Movimiento arménico simple. Péndulo fisico. (04/diciembre/06)

Sesién 7. Determinacion de la constante eléstica de un muelle método dinamico.
(11/diciembre/06)

Sesién 8. Medidade ladensidad y viscosidad de un liquido. (15/enero/07)

Sin embargo, dada la condicion de fundamento tedrico que entrafian las practicas 1, 2y 3, se
considera que un alumno que haya faltado a las sesiones correspondientes (por las razones que
fueren, incluso justificadas), no puede aprovechar el desarrollo de las siguientes sesiones de
practicas. Por lo tanto, si un alumno se ve en estas circunstancias deberd demostrar que posee los
conocimientos que se adquieren en las citadas practicas, para poder seguir realizando las deméas
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(paralo cual se puede disponer del dia 30 de octubre).

Como se dijo en el anterior apartado de este documento en que se detalan los criterios de
evaluacion, se considera que la toma de datos para las précticas debe ser redizada en €l
laboratorio, a lo largo del curso y en los dias previstos para las distintas sesiones. Aquel alumno
gue no las haya realizado en su totalidad, podra recuperarlas (previo acuerdo con €l profesor) solo
s las faltas de asistencia son justificadas, no obstante lo dicho en el péarrafo precedente.
Reiteramos lo dicho en el susodicho apartado anterior en cuanto a qué debe entenderse por
“realizacion” de cualquier préctica.

Bibliografia

[1 Basico] Medida de longitudes /
Antonio Déniz Sanchez, Miguel J. Gonzalez Santana.

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales,, Las Palmas de
Gran Canaria: (1994)
8478061169

[2 Basico] Fisica universitaria/
FrancisW. Sears[etal.].
Pearson Educacion,, México : (2004) - (112 ed.)
9702606721 (V.2)

[3 Béasico] Fisica paralacienciay latecnologia/
Paul A. Tipler, Gene Mosca.
Reverté,, Barcelona[etc.] : (2005) - (52 ed.)
8429144013 v.1A. -- 8429144048 v.2A. -- 8429144021. -- 842914403X v.1C. -- 8429144048. -- 8429144056. --
8429144064

[4 Béasico] Fisica conceptual /
Paul G. Hewitt.
Pearson Educacion,, México : (2004) - (% ed.)
9702604478

[5 Recomendado] Introduccién en la teoria de los errores.
Déniz Sanchez, Antonio
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales,, Las Palmas de Gran Canaria : (1994) - (22 ed. corr. y aum.)
847806107X

[6 Recomendado] Problemas de fisica general /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufioz.
Tebar,, Madrid : (2004) - (272 ed.)
8495447274

[7 Recomendado] Fisica general /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia, Carlos Gracia Mufioz.
Tébar,, Madrid : (2003) - (322ed.)
8495447827

Péagina 9 de 10



ANTONIO DENIZ SANCHEZ (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: Fli SI CA
Teléfono: 928454497  Correo Electrénico: adeni z@ifi s. ul pgc. es

Péagina 10 de 10



