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Descriptores B.O.E.

Fundamentos y métodos de analisis no deterministas aplicados a problemas de ingenieria

Temario

Temal: Laestadisticaenlaingenieria (1 hora)

Definicion de Estadistica. EI método cientifico: necesidad de la Estadistica en las ciencias
experimentales y en particular en la Ingenieria. Estadistica descriptivay Estadistica inferencial. La
planificacion previa de la experimentacion. Presentacion de la asignatura: teoria, problemas,
précticasy seminarios

CAPITULOII. ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Tema 2: Introduccidn y conceptos basicos. El ordenador como herramienta estadistica. (1
hora)

Definicion y objetivos de la estadistica descriptiva. Conceptos de poblaciéon y muestra. Tipos de
datos. Escalas de medida. Codificacion de datos. El concepto de paquete de programas. Filosofia
de los paquetes estadisticos.

Tema3:. Estadisticadescriptivaen unavariable. (2 horas)

Presentacion tabular de los datos. Presentacion gréfica de los datos. Medidas de sintesis de
datos.&#61472;medidas de tendencia central, medidas de dispersion, medidas de forma,
momentos. Desigualdad de Tchebychev. Concepto de medidas robustas. Vaores atipicos.
Cambios de escala: tipificacion de datos.

Tema4: Estadisticadescriptivaen dosvariables. (2 horas)

Presentacion tabular de los datos. Tablas de contingencia. Distribuciones marginales y

condicionadas. Presentacion gréfica de los datos. Medidas de sintesis de datos. Medidas de
asociacion. Model os de regresion. Método de |os minimos cuadrados.
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Temab: Estadisticadescriptivaen masde dosvariables. (2 horas)

Presentacion tabular de datos: distribuciones de frecuencias n-dimensionales. Presentacion grafica
de los datos: Medidas de sintesis de datos: Vector de medias. Matriz de covarianzas. Matriz de
correlaciones. Regresion lineal n-dimensional. Ajuste por minimos cuadrados. Coeficiente de
determinacién. Coeficiente de correlacion mdltiple.

CAPITULOIll. CONSTRUCCION DE MODEL OS PROBABILISTICOS,
Tema6: Probabilidad. (3 horas)

Necesidad de una medida de incertidumbre. Conceptos de probabilidad: de Laplace, frecuentistay
bayesiano. Experimentos aleatorios. Definicion axiomética de probabilidad. Espacio
probabilistico. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos. Teorema de
la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Tema7: Variablesaleatoriasy distribuciones de probabilidad. (3 horas)

Concepto de Variable Aleatoria. Funcion de distribucion de una variable aleatoria. Variables
aleatorias discretas y continuas. Funcién de densidad. Momentos. Teorema de Tchebycheff.
Distribuciones de probabilidad notables. Empleo de tablas.

Tema 8:Leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite.(1 hora)

Aproximacién heuristica a las leyes de los grandes nimeros. El teorema Central del Limite.
Aplicacion del teorema central del limite a la aproximacion de variables aleatorias mediante la
distribucién normal.

CAPITULOIV. INFERENCIA ESTADISTICA PARAMETRICA.
Tema9: Introduccion. (2 horas)

Poblacion y muestra. Concepto de inferencia estadistica. Concepto de métodos estadisticos
paramétricos y no paramétricos. Ideas intuitivas sobre los problemas de estimacion y contraste.
Concepto de muestreo. Muestreo con y sin reemplazamiento. Muestreo probabilista y no
probabilista. Muestreo aleatorio simple. Control de las fuentes de variabilidad: concepto de disefio
de experimentos.

Temal1lO: Estimacion puntual. (2 horas)

Concepto de estadistico. Concepto de estimacion puntual. Propiedades deseables de un estimador
puntual: ausencia de sesgo, varianza minima, error cuadrdtico medio minimo, consistencia.
Métodos de obtencion de estimadores puntuales: método de los momentos y método de méxima
verosimilitud. Distribucién muestral de un estadistico. Distribucion asintética de un estadistico en
el muestreo. Algunos estadisticos importantesy sus distribuciones muestrales.

Temall: Estimacion por intervalos de confianza. (2 horas)
Concepto de estimacion por intervalo de confianza. Nivel de confianza. Construccion de interval os
de confianza. Optimizacién de intervalos de confianza. Caso de varios parametros. regiones de

confianza. Determinacion del tamafio éptimo de la muestra. Intervalos de confianza mas usuales:
media de una distribucién normal, media de una distribucion cualquiera, diferencia de medias de

Péagina 2 de 5



poblaciones normales, varianza de una poblacion normal, cociente de varianzas de poblaciones
normales, pardmetro de una distribucion de Poisson, parametro de una distribucion binomial,
diferencia de parametros de dos poblaciones binomiales

Temal2: Contrastes de hip6tesis paramétricos. (3 horas)

El concepto de contraste de hipétesis. Hipotesis simples y compuestas. Hipétesis nula y
aternativa. Las dos clases de error: nivel de significacion y potencia de un contraste. Regla de
decision en un contraste de hipotesis. Regiones de aceptacion y de rechazo. Nivel critico del
contraste. Eleccion del nivel de significacion en un contraste. Determinacion del tamafio de la
muestra para un nivel de significacion y una potencia determinados. Planteamiento de las hipétesis
a contrastar. Contrastes unilaterales y bilaterales. Relacion entre los contrastes de hipétesis y los
interval os de confianza.

Temal1l3: Contrastes de hipotesis mas usuales . Contrastes con unamuestra. (2 horas)

1. Contrastes sobre lamediay lavarianza de una poblacion normal.

2. Contrastes sobre la media de una poblacion no normal, con muestras grandes.

3. Contrastes sobre una proporcion: contraste exacto; caso en que la binomial se aproxima a una
Poisson; caso en que labinomial se aproximaaunanormal.

4. Contrastes sobre la validez de una muestra: contrastes de normalidad; contrastes de
aleatoriedad. Rechazo de observaciones extremas.

5. Determinacion del tamafio de muestra.

6. Transformaciones para conseguir normalidad.

7. Contrastes para variables cualitativas basados en la &#61539;2: contraste de homogeneidad;
contraste de independencia. Algunas medidas de asociacion con datos cualitativos.

Temal4: Contrastes de hipdtesis mas usuales |1. Contrastes con dos muestras. (2 horas)

1 Muestras independientes y muestras apareadas. Conveniencia del disefio de muestras
apareadas.

2. Comparacion de varianzas de dos poblaciones normales.

3. Comparacion de medias de dos poblaciones normales. Caso de varianzas iguales. Caso de
varianzas distintas.

4. Comparacion de medias de dos poblaciones no normales con muestras grandes.

5. Comparacion de mas de dos varianzas en poblaciones normales.

CAPITULOV. INFERENCIA ESTADISTICA NO PARAMETRICA.

Temal5. Contrastes de bondad de gjuste adistribuciones. (2 horas)

Contraste de la Ji-Cuadrado. Contraste de Kolmogorov-Smirnov. Contraste de Normalidad de
D’ Agostino.

Temal6: Contrastes de comparacion de distribuciones. (2 horas)

Comparacion de dos distribuciones a partir de muestras aleatorias independientes. Comparacion de
dos distribuciones a partir de muestras apareadas. Comparacion de k distribuciones a partir de

muestras independientes. Comparacion de k distribuciones a partir de muestras apareadas.
Comparacion de proporciones.
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CAPITULOVI. EL MODELO LINEAL
Temal7: ElI modeloderegresion simple. (3 horas)

Estructura del modelo. Estimacién de los pardmetros. Interval os de confianza para los parametros.
Contrastes de gjuste del modelo: contrastes de regresion y linealidad. Anadlisis de residuos: andlisis
gréfico; andlisis de las hipétesis basicas del modelo; deteccion de outliers. Transformaciones en
regresion simple. Prediccidon de las medias condicionadas. Prediccion de nuevas observaciones.
Bandas de confianza. Correlacion: coeficientes de determinacion 'y de correlacion lineal. Inferencia
sobre el coeficiente de correlacion.

Temal8. El modelo deregresion multiple. (2 horas)

Estructura del modelo. Estimacion de los parametros. Interval os de confianza para los parametros.
Regiones de confianza para grupos de parametros. Contrastes de gjuste del modelo: contraste de
regresion; contrastes sobre coeficientes individuales; contrastes sobre grupos de coeficientes.
Interpretacion global de los contrastes. Correlacion en regresion multiple: Coeficiente de
determinaciéon. Coeficiente de determinacion corregido. Correlacion parcial. Prediccion:
prediccion del valor medio. Prediccion de nuevas observaciones. Intervalos de confianza para €l
valor medio y para las nuevas observaciones.

Temal9: Andlisisdelavarianzal: clasificacion simple. (2 horas)

Estructura del modelo. Efectos fijos. Efectos aleatorios. Aplicacién del ANOVA en un disefio de
blogues equilibrado. Aplicacion en disefios no equilibrados. Comparaciones multiples: Contraste
de Scheffé. Contraste de Tukey. Contraste LSD. Contraste de Duncan. Otros contrastes.
Validacion del modelo: contrastes de homocedasticidad. Andlisis de los residuos.

Tema20: Andisisdelavarianzall: clasificacion multiple y disefio de experimentos. 3
horas)

Introduccion al Disefio de Experimentos. Estructura del modelo. Contrastes en |os casos de efectos
fijos, aeatorios y mixtos. Interaccion. Andlisis de los residuos. Andlisis de la varianza en disefios
de bloques completos equilibrados. ANOVA en disefios de bloques completos no equilibrados.
ANOVA en disefios de cuadrados latinos y grecolatinos. ANOV A en otros disefios. Contrastes de
validacion del modelo.

Conocimientos Previos a Valorar
Los adquiridos en | as asignaturas de Fundamentos mateméticos | y 1.

Objetivos
El aumno sera formado para comprender y saber aplicar con soltura los conocimientos de
estadistica necesarios tanto para estudiar la carrera de Ingeniero tecnico Industrial, como para el

correcto desempefio de sus funciones como Ingeniero tecnico alo largo de su vida profesional.
Los conocimientos tedricos se distribuyen a lo largo de 20 temas que cubren los topicos méas
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importantes de la materia. La habilidad para aplicar correctamente dichos conocimientos se
adquiere mediante una combinacion adecuada de gjercicios/problemas, précticas de ordenador, asi
como mediante |la asistencia a una serie de seminarios que mostrardn la forma correcta de realizar
aplicaciones préacticas de la estadistica en multiples facetas de la Ingenieriatecnica Industrial.

Metodologia de la Asignatura

Las clases teoricas se desarrollaran en € aula ayundandonos de la pizarra y del uso de
transparencias. Para explicar e ilustrar conceptos de cierta dificultad de comprension haremos uso
del software disponible en e departamento, como son: EXCEL, SPSS, EVIEWS, etc.

Las clases practicas consistiran basicamente en la resolucion de problemas, y en la interpretacion
correcta de | as salidas de ordenador.

Evaluacién

La asignatura es de caracter cuatrimestral, que esta encuadrada en e segundo cuatrimestre, se
superara aprobando el examen de alguna de las convocatorias establecidas.

Para poderse presentar al examen, sera obligatoria la entrega de un juego de problemas o la
realizacion de un trabajo practico propuesto.

Descripcion de las Préacticas

L as clases practicas constituiran basicamente la resolucion de problemas, que seran problemas de
manejo de herraientas y tecnicas estadisticas y problemas de tipo conceptual e interpretacion de
resultados. SE mandara un trabajo de caracter obligatorio que podra ser individual o bien en grupo,
establecidos por el profesor.
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