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Descriptores B.O.E.

Sintesis de Mecanismos. Andlisis Cinematico y Dinamico de Engrangjes y Trenes. Cgas de
velocidades. Vibraciones Mecanicas 'y Equilibrado. Correasy Poleas. Ruedas Dentadas y Cadenas.
Andlisisy Sinteis de Mecanismos Neumaticos.

Temario

TEMA 1. VIBRACIONES EN MECANISMOS. (6horas)

Leccion 1:- Vibraciones en mecanismos (1).

- Preambulo.

- Bases previas.

- Sistemas vibrantes. grados de libertad.

- Rigidez y amortiguamiento.

- Planteamiento general del problema de vibraciones mecanicas.

- Formulacion general de la ecuacion del movimiento en el sistemade 1 GDL.

Leccion 2:- Vibraciones en mecanismos (11).
- Vibraciones libres, no amortiguadas, en sistemas de 1 GDL.: diferentes métodos.
- Vibraciones libres, amortiguadas, en sistemasde 1 GDL.

Leccion 3:- Vibraciones en mecanismos (111).

- Vibraciones forzadas, sin amortiguamiento en sistemasde 1 GDL.
- Vibraciones forzadas, con amortiguamiento. Excitacion senoidal.
- Vibraciones causadas por excitaciones periddicas.

Leccion 5:- Vibraciones en mecanismos (VI).

- Vibraciones excitadas por rotores desequilibrados.

- |dem por maquinas aternativas.

- Vibraciones causadas por el movimiento de la base.

Leccion 6:- Vibraciones en mecanismos (V11).

- Transmisibilidad de | as vibraciones sobre soportes fijos.
- Instrumentos para las medidas de vibraciones.

- Aislamiento de las vibraciones.
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- Vibraciones de flexion y torsion en sistemasde 1 GDL.

Leccion 7:- Vibraciones en mecanismos (V1I1).
- Ecuacion del movimiento en sistemas de 2 GDL.
- Acoplamiento de coordenadas. Coordenadas principales.

Leccion 8:- Vibraciones en mecanismos.

- Vibraciones en automoviles.

- Transmisibilidad de vibraciones sobre soportes libres.
- Amortiguador dindmico de vibraciones.

TEMA 2. EQUILIBRADO DE MECANISMOS. (5 horas)

Leccion 9 - Equilibrado de mecanismos (1).
- Concepto de desequilibrio.

- Causas de desequilibrio.

- Efectos del desequilibrio.

- Concepto de equilibrado.

- Formas de proceder a equilibrado.

- Clasificacion del equilibrado.

Leccion 10:- Equilibrado de mecanismos (11).

- Introduccion al equilibrado de miembros en rotacion.

- Equilibrado de una masa puntual en un plano.

- Equilibrado de varias masas puntuales en diferentes planos.

Leccion 11: - Equilibrado de mecanismos (I11).
- Introduccion a equilibrado de rotores cortos.
- Equilibrado de rotores cortos por el método de medida del angulo de desfase.

Leccion 12:- Equilibrado de mecanismos (1V).
- Equilibrado de rotores largos.
- Equilibrado de rotores largos por el método de la medida del angulo de desface.

Leccion 13:- Equilibrado de mecanismos (V).

- Equilibrado de miembros en traslacion.

- Equilibrado de miembros con movimiento compuesto.
- Equilibrado de mecanismos planos simples.

- Equilibrado de motores policilindricos en linea.

Leccion 14:- Equilibrado de mecanismos (V1).

- Grado de equilibrado del motor de 8 cilindros.
- ldemde 6,4,2y 1 cilindros.

- Equilibrado de motoresen V.

Leccion 15:- Equilibrado de mecanismos (VI1).
- Introduccién alas maquinas de equilibrar.

- Mé&guinas de equilibrado estético y dinamico.
- Generalidades sobre equilibrado de rotores.

- Tolerancias de equilibrado.
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TEMA 3. MECANISMOS DE LEVAS.( 4.5 horas)

Leccion 16:- Mecanismos de levas (1).

- Constitucién del mecanismo.

- Usos del mecanismo.

- Tipos diferentes.

- Velocidades y aceleraciones en levas.

- Estudio de esfuerzos estéticos en levas.
- Levas deretorno a cero.

- Esfuerzos dinamicos en levas.

- Esfuerzostotales en levas.

Leccion 17:- Mecanismos de levas (1V).

- Definiciones previas a disefio de levas.

- Curvas base: concepto.

- Curvas base mas usuales.

- Comparacion entre las diferentes curvas base.
- Trazado de curvas base complgas.

Leccion 18:- Mecanismos de levas (11).

- Trazado gréafico de lalevade traslacién con seguidor de traslacion.
- |[dem de traslacion con seguidor de rotacion.

- ldem levarotacion con seguidor de traslacion, céntricay excéntrica.
- |[dem de rotacién con seguidor de rotacion.

- Limitaciones al disefio por € angulo de presion.

- Empleo de seguidores planosy de rodillos.

Leccion 19:- Mecanismos de levas (1V).

- Disefio analitico de laleva de rotacion con seguidor de traslacién de cara plana.
- |dem con seguidor de traslacién con rodillo.

- |dem con seguidor de rotacion plano.

- Disefio gréfico de levas combinadas.

TEMA 4. MECANISMOS NEUMATICOS. (4 horas)

L eccion 20:- Mecanismos heumaticos (1).

- Definicion y generalidades sobre la composicidn de estos mecani smos.

- Elementos generadores. Compresores de émbolo, rotativos y turbocompresores.
- Elementos receptores: cilindricos y motores.

- Elementos reguladores de presion y caudal.

- Elementos de distribucién: vavulasy distribuidores.

Leccion 21:- Mecanismos neumaticos (I1).

- Elementos de distribucion combinados. combinacién de vévulas, combinacion de vavulas y
reguladores, temporizadores, multivibradores, divisor binario, programadores.

- Accionamiento de los elementos distribucion y regulacion: neumatico y eléctrico.

- Elementos para la captacion y amplificacion de sefiales: Detectores neuméticos y el éctricos,
amplificadoresy preamplificadores.

Leccion 22:- Mecanismos neuméticos (I11).
- Mando y regulacién en los mecani Smos neuméati cos.
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- Conceptos bésicos, modalidades de mando.

- Circuitos neuméticos basicos. mandos de cilindros de simple y doble efecto (directo e indirecto,
dependiendo del tiempo y del movimiento).

- Circuitos 16gicos Bésicos.

- Ejemplos de aplicacion de los mecanismos neumaticos. Tabla de validez.

Leccidn 23:- Mecanismos neuméticos (1V).

- Andlisis de desplazamientos y velocidades en émbolos de cilindros neumaticos: recorrido del
piston, velocidad del piston, regulacion de la velocidad (bajo carga constante y bajo carga
variable) en cilindros de simple y doble efecto. Regulacion hidroneumética de la vel ocidad.

- Fuerzas en | os cilindros neumaticos. Amortiguamiento.

- Introduccién a disefio de los circuitos neumaticos. Amortiguamiento.

Leccidn 24:- Mecanismos neumaticos (V).
- Métodos de disefio de los circuitos neumaticos. Particularidades del mando secuencial
(secuenciasimétricay asimétrica).
- Método intuitivo parala confeccion de esquemas en mandos secuenciales.

TEMA 5. MECANISMOS DE ENGRANAJES.(7,5 horas)

L eccion 25:- Mecanismos de engrangjes (1).
- Introduccion.
- Origen de larueda dentada y del engranaje: caso de perfil de evolventey cicloidal.
- Usosy tipos de mecanismos de engrangjes: clasificacion.
- Lafuncion evolvente.
- Formacién de los engrangjes cilindricos en dientes rectos de perfil de evolvente.
- Caracteristicas constructivas.

Leccion 26:- Mecanismos de engrangjes (11).

- Caracteristicas de montaje de los engranajes cilindricos de dientes rectos de perfil de evolvente.
- Condiciones de engrane.

- Cremalleras, engrangjes interiores y engrangjes escalonados.

- Formacion de los engrangjes cilindricos de dientes helicoidales, para g es paralelos.

- Condiciones de engrane.

- Caracteristicas constructivas y de funcionamiento.

- Cremallera de dientes inclinados.

Leccion 27: - Mecanismos de engranajes (111).

- Generalidades sobre el engranajes cilindrico de dientes helicoidales, para g/ es que se cruzan.
- Caracteristicas constructivas y de funcionamiento.

- Formacion de los engrangj es conicos de dientes rectos. ruedas equival entes.

- Rueda conica plana. Ruedas interiores.

- Caracteristicas constructivas.

- Caracteristicas de montaje.

- Engranagjes conicos de dientes inclinados. Gleason, Oerlikon, Klingelgerg.

Leccion 28: - Mecanismos de engranajes (1V).

- Cinemética de los engrangjes. Parametros geométricos asociados.
- Continuidad del engrane.

- Aplicaciones a dentado de evolvente.

- Contacto intermitente.

- Aplicacion alacremallera.

- Contacto con interferencia.
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Leccion 29:- Mecanismos de engranajes (V).
- Cinemética de los engranajes cilindricos de dientes helicoidales, para gjes paralel os.
- Continuidad del engrane.
- Cinemética de los engrangjes cilindricos de dientes helicoidales, para ges que se cruzan.
Continuidad del engrane.
- |[dem de engranajes conicos de dientes rectos.
- Generalidades sobre transmision de fuerzas en |os engrangjes. Rendimiento.

Leccion 30:- Mecanismos de engrangjes (V).

- Esfuerzos en engranajes cilindricos de dientes rectos. Rendimiento.
- Esfuerzos de engranajes cilindricos de dientes helicoidales.

- Esfuerzos de engranajes conicos de dientes rectos.

- Esfuerzos de engranajes conicos de dientes inclinados.

Leccion 31: - Mecanismos de engranajes (V11).

- Introduccion a tallado de ruedas dentadas.

- Datos de la cremallera herramienta.

- Axoide de generacion. Desplazamiento de la herramienta.

- Datos de las ruedas talladas con una herramienta dada. ruedasceroy V.
- Limitaciones al tallado de ruedas.

Leccion 32:- Mecanismos de engrangjes (VI11).

- Engrangjes de ruedas cero.

- Engrangesderuedas V.

- Tallado de ruedas cilindricas de dientes helicoidales: engranaje de estas ruedas.
- Mediday control de engranajes.

Leccion 33:- Mecanismos de trenes de engranajes (1).

- Introduccién a estudio de |os trenes de engranajes.

- Estudio cinemético de los trenes de engranajes fijos.

- Estudio cinemético de los trenes de engranajes de g es fijos.

- Generalidades sobre |os trenes de engranajes de gjes moviles.

- Céculo de lavelocidad en trenes de g es moviles: formula de Willis. Método de tabulacion.
- Consideraciones cineméticas sobre |os trenes epicicloidales ssmples.

Leccion 34:- Mecanismos de trenes de engranajes (11).
- Estudio dinamico de los trenes epicicloidales: esfuerzos en los trenes simples de 3y 4 ruedas 'y
en |os trenes compuestos.
- Rendimiento en los trenes epicicloidales: discusion.
- Consideraciones generales sobre el disefio cinemaético de |los trenes de engranajes de g es fijos.

Leccion 35:- Mecanismos de trenes de engranajes (I11).
- Disefio de trenes de engrangjes de gjes fijos. diferentes casos, gjemplos.
- Disefio de trenes de inversion: jemplos.
- Consideraciones generales sobre el disefio cinematico de los trenes de engrangjes de ges
moviles.
- Disefio cinematico de un tren epicicloidal de 3 ruedas. gjemplo.

Leccion 36:- Mecanismos de trenes de engranajes (1V).

- Disefio cinemético de los trenes epicicloidales de 4 ruedas.

- Limitaciones constructivas alos trenes epicicloidal es.

- Consideraciones sobre el montaje de |os trenes epicicloidal es.
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TEMA 6. MECANISMOS DE CORREAS.(1,5 horas)

Lecion 37.-Andlisis topol dgico.

- Definicion y constitucion.

- Usos del mecanismo.

- Tipos existentes.

- Andlisis cinemético.

- Longitud de la correa.

- Relacion de transmision.

- Consideraciones cineméaticas en |as conexiones de arboles.

Leccion 38.- Andlisis dindmico y constructivo.
- Transmision de esfuerzos.

- Materiales para correas y poleas.

- Normalizaciones. Utilizacion y montaje.

- Fallos en estos mecanismos.

TEMA 7.MECANISMOS DE CADENASY RUEDAS DENTADAS. (1,5 horas)

Leccién 39

- Andisis topol 6gico: Definicidn y constitucién . Usos del mecanismo. Tipos existentes.

-Andlisis cinemédtico: Caracteristicas constructivas. Relacion de transmisién. Efecto cadena.

- Andisis dindmico: transmision de esfuerzos.

- Andlisis constructivo y de funcionamiento: Materiales para cadenas y ruedas. Normalizaciones.
Tablas. Montgjey utilizacion

Conocimientos Previos a Valorar

Conocimientos Matemati cos;

a.- Ecuaciones algebraicas.
b.- Célculo diferencial.

c.- Caculointegral.

d.- Métodos numéricos.

Conocimientos Fisicos:

a.- Magnitudes fisicas.

b.- Teoria vectorial.

c.- Teoriade momentos y sistemas de vectores.

d.- Estéticade laparticula.

e.- Estaticadel solido rigido.

f.- Geometrias de masas. Centros de gravedad, momentos de inerciay productos de inercia.
g.- Cinemética del puntoy del Sdlido Rigido.

h.- Dinamica del punto y del Solido Rigido.

Expresion y comprension gréfica:
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a.- Representacion gréfica.
b.- Concepcidn espacial.
c.- Normalizacion.

Conocimientos M ateméti cos:

a.- Ecuaciones algebraicas.
b.- Clculo diferencial.

c.- Célculo integral.

d.- Métodos numéricos.

Conocimientos Fisicos:
a.- Magnitudes fisicas.
b.- Teoriavectorial.
c.- Teoriade momentos y sistemas de vectores.
d.- Estéticade la particula.
e.- Estéticadel sdlido rigido.
f.- Geometrias de masas. Centros de gravedad,momentos de inerciay productos de inercia.
g.- Cineméticadel puntoy del Solido Rigido.
h.- Dindmica del punto y del Sdlido Rigido.
Expresion y comprension gréfica:
a.- Representacion gréfica
Objetivos
Para esta asignatura se plantean |os objetivos siguientes:

a) Adquisicién de los conocimientos bési cos de topol ogia de mecanismos.

b) Dotar a los aumnos de los conocimientos necesarios para € andlisis de velocidades y
acel eraciones de |os mecanismos citados en el programa.

¢) Conocimientos elemental es sobre la sintesis de mecanismos.
d) Adquisicién de conocimientos sobre € andlisis de esfuerzos en los mecanismos

€) Adquisicion de conocimientos sobre las vibraciones de uno y dos grados de libertad en los
mecanismos Yy del equilibrado de un mecanismo.

Metodologia de la Asignatura

* Exposicion tedrica del profesor, en clases magistrales, de los temas que constituyen el
temario.

* Simultaneamente a la exposicion de cada tema se resolverdn diferentes problemas
significativos, que apoyan la comprension de los conceptos tedricos, y se darda alumno otros para
resolver en casa.

* En las bibliotecas fisicas y virtuales el alumno desempefiara las tareas de consultas de
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bibliografia relacionados con la materia asi como de catalogos y prontuarios.

* Cada alumno, o grupo de alumnos, expondran sus trabajos en clase ante el profesor y € resto
de comparieros.

* Asistenciaacharlasy conferencias.
* Viditas aempresas.
Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura de Ampliacion de Teoria de Mecanismos consta de una parte tedrica y otra
préactica.

Esta dltima se compone de problemas de analisis cinematico , dindmico y sintesis de
mecanismos y de practicas de laboratorio. En el examen de convocatoria los alumnos (as) tendran
gue desarrollar cuestiones tedricas 'y algunos gjercicios practicos, para presentarse a dicho examen
los sres alumnos tienen que haber realizado latotalidad de las précticas de laboratorio.

L os alumnos tendran que realizar trabgjos individuales de la materia.

* % %
Descripcion de las Précticas
N° Titulo Créditos
1.- Andlisistopol dgico de mecanismos 0.30
2.- Andlisis de vibraciones en bancos 0.30

3.- Equilibrado de rotores 0.20

4.- Conocimientos de circuitos neumaticos 0.20

5.- Andlisis de circuitos neuméticos 0.30
6.- Sintesis de circuitos neumaticos 0.10
7.- Andlisis de engrangjes reales 0.20
8.- Mecanismos de engranajes reales 0.40
9.- Andlisisdelevasreaes 0.20

10.- Ejemplos practicos 0.80
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